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‘_LEMENTOS
F D FISICA

_'QnrA*nE LA TIER‘I} A.

- 1 -3 f ¥

_ _exposicion qué vamos 4 hac"el"de leeorxa
Ert;a;aés- eca;ré‘qi;o;é dérrgna idea general de lo

nos ; y eftos seran  los objetos de las tres Seccio=

> B .3 -
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" SECCION PRIMERA.
N

S N@mu, DEL GLOBO nausrx’z.

&

%ﬁl Mar forman Junfos unt Es{erprde
esp Globo elevado hicia su Equador A
5 hicia fus Polos. Efte Globo 6. gsfermde inmensa.
nde refpeflo. de nofotros , # infinitamente pe.

mp ramqp del refto de 1272 tu;:a,l\&za parece
)y 'aﬁT‘ment;e fobr' i mismo’ en me-

Eﬁe es. el objeto que

a «Seccion, asi en. s mxi‘mo cor

s fmg_menos mas patentes, L
k™ Wy

< SR Ul

cierne ‘4 su Constitucion ; su Antigiiedad y sus |

‘V

M .‘
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" rada del Mediodia 3 Norte por el ceptro de la
- hécia los dos p&]tﬁ&*d‘d{ ‘Cielo"; al ‘rededor de

partes hafta el Firmamento forma el Exe del

indefinidamente proll n)gg.da, fon los Polos

~ cuya circunferencia efté por todas partes ig

“de el centsd 4 los polos es mas corto que el 1

& - .

.. ¥,

i SU CONSTITUCION, Esferoza‘z~
: -4# - — o

—

") o Es Tgo:.o UAD ME IDIANO.t
E‘ 3 % Js_‘LFf O’R\s i

e Ao e bR

402. Dsnmcw\ms Aungue eﬂos quatro obje
‘tenezean mas/pafticul rlﬁh i la Aﬂmnélma m
ce necelario™ dhr\*aqul urfa fdea genetal "y prehrm
ellos. (Fig. 70.)

1.2 _El Exe -de-la Ticrra-es-una linea refla M

mc_e que _todo el Cielo® hace cada dia su_re
misma linea prolongada indefinidamente

Los_ puntos M y N que terminan efta i
bo terrglrcrdegunﬁ 4 otra . parte,3 fon los  Polos.d
Los, dos puntos, ;. 7, en que sc acaba e,n‘qlfz,

PEP. S se toma en el globo, wre@ﬁ un circu
B A que tenga por centro el centro mismo del

tante de los dos. Bo.lQa_y.N.._ r;&c_}:ﬁmulo_f
de la tierra.

El Equador perpendicular al exc dnnqe el
refire en dos Hemisferios iguales , de los qual
A N B Acftjal Norte y. el otras A, M B/

II1.° _Si se toma en efte globo un cf cuio
quc tenga por centro el centro. mlstnqk%f;,
circunferencia pafe por os dos polos
fera el Meridiano de todos los lugacres por d
circunferencia,

El Meridiano divide Ia uer;a eu;dos
les, deos g ’elunoNBMN{Ej O
otro N/ A ae al Occidente. =7 '
- TV.° Como | 'ierra s aplanada ha.cna Jof '
‘elevada hicia cj E. dor, el radio CN 6 C M

C B tirado’ '&esﬁe el centro al, equador , con |
de [eis 6 siete leguas comunes de Francia poco

nos (255)' > i ; P
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TEORiA DE LA TIERRA. 8’

MARES , CONTINENTES , I1SLAS. _
LR el .-: o BN R o Okt
493, Dzseékiecron. 'La fuperficie: -de_l. Glebeque ha~
* bitamos, mirada en- toda su extension es €h parte {élida,
y en parte liquida; pero la parte folida no es mas que

como un' tercio de la parte liquida. ( Fig. 70.) i
. 1.® Se Mlama Continente una grande extension de tier-
ya firme que np' éfta feparada j ni* dividida por el’ mar.
Tales fon la Europa, Asia, y Af_nc'a_]ut(ltas , que forman,
el ‘antiguo - Continéhte ' 6 ‘antigiio /mundo. Tal® es tam-
bien la América que forma el nuevo'Continente 0 nuevo
mundo. i Rt ™ ST _ ;
11.* Se llama Isla una extension mas 6 ménos conside=
rable de tierra-firme que'efld rodeada del mar por todos
lados. - Tales fonda Inglaterra , 'Irlanda, Céreega ;- Sicis

Ha ; y otrasi(a). ' : {2 !

« 1IL® Se llaman Mares efta inmenfa extension de aguas
faladas que rodean 4 los Continentes y 4 las Islas, -
:0b Iud mayor parte «de la faperficie {élida y “liquida del
globo terreftre cftd descubierta, pero faltan .aun por desd
cubrir regiones inmenfas. Aunque se haya dado varias
veces vuelta 4 todo el Globo desde Magallaneshafta nues
tros dias, no se ha intentado todavia con-baftante cficacia
el defcubrimiento de un espacio ‘inmenfo situado entre el
Trépico de Capricornio T V, y el Polo auftralM. ; Som=
bra inmertal de Chriftoval Coloa, vueftra-gloria‘no pro-
‘ducird imitadores de)vueftror walorfucly lo v lonehivo o

wiais ol 91ddl (mnas] ZONAs TERRESTRESOD 201
494. Descrircion. La fuperficie’ del Globo terréftre .
8¢ divider ‘comunmente en cinco Zonas ; 6 ep cinco Fa-

~ xas largaside Occidente & Oriente,) Como la'tierra es sos

N -
.

» _{3] lPt_}r la que dice aqui el Autorse viene ficilmente en congeimien-
| ) . o LIE =
__ldl_de ue Pmms;gz’a es una extension de tierra firme rodeada del maricasi
Bor 1 $ paries,y ‘por alguna unida :1"conuncmc. ‘Tal ‘es nuestra Espanas

‘ 1
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bre poco mas 6 ménos- de ﬁgur‘a esférica pun femi-cir-

_culo tiradede un polo.d wtro comprehende la _mitad de
su fuperficic : y.el punto medio ‘de cfte fer}u “cireulo cor-
esponde -al., “Equador, Sobrevellerfemitciretlo N C M es

donde se toma‘n 'y miden las: Zonas de que vamos & ha-
‘ blar. (Fig. 70.)

[.°. A los 23 grados y 28 minutos de una y otra parte
del Equador A . C B 1magmen[’c dos planos R.SR 'y
TV T paralelos entre sl y al Equador » quer corten. la
tierra.

El espamo R §V.T comprehendido entre eﬁos dos
planos es la Zona'tirrida , la qual se divide 4 veces en
Zona torrida feptentnonal A BSR, ¥ en Zona torrida
meridional A BV T. o

11.°- A los 66: grados y 32 minutos de un' ladoy otro
del, ‘Equador imagmen(e igualmente: otros dos planos pa~
ralelos al Equador y 2 los dos Planos anteriores , que cor=
ten la tierra cayendo unoal Norte, y otro al Medio dia
del Equador.

El efpacio, HK S R comprehendldo entre los dos
planos feptentrionales ses la: Zona. templada Septentrional,

Y el espacio T V-G.F comprehendido entre los - dos
planos meridionales es la. Zona témplada meridional. -
. 111.° El espacio H K N H.comprehendido entre el polo
{eptentrional, y el plano cercano H K es la Zona glacial
Septenirional.

.Y elespacio F G M F comprehendldo entre el poid
meridonal y el plang ‘cercano! F /G es la  Zona glacial
Ausiral.

1V,® Los dos planos RS y TV forman fobre la tier-
ra los dos Tropicos ; el Tripico de Cancer R SR, y el
de Capricornio T 'V T.. .

% Los dos planes H K y F.G Farman los dos Circulos
polares , el uno H K H al norte, y el ouro F G F al ‘me-
dio dia, uno y otro diftantes de su relpectivo polo 23
grados y 28 minutos con corta diferencia ; que es jufta-
tamente otro tanto como diftan los TI‘OP[CO& del Equador,
V.® Es facil hacer fensible la Formacion geoméirisa
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de los Circulos quedividen y fefialan las Zonas; porque

v Sise concibeque ¢l RadioC A 6 C B indefinidamente
prolongado: haga una revolucion al rededor del exe Q‘r..
reftre M'C N permaneciendo-siempre perpendicular § él;
efte radio'C A deferibird el Equader terrestre A B A 1‘5-
bre la tierra, y el celefle @ b a en la inmensidad de los
espacios celeftes. : .

Si el Radio C R hace una revolucion al rededor del
exe tefreftre M C N formando siempre con ‘el plano del
Equador:un 4ngulo de 23 grados.y unos 28 minutos ;'la
extremidad R de efte radio describira fobre la tierra la
circunferencia R S R del" Trogico de Cancer, y su extre-
midad prolongada describira ignalmente en el Cielo la
circunferencia 7's » del. Trépico de Cancercelefte. Y i
el radio C T hace 'su revdlucion en los mismos términos;
describird tambieh fobre la Tierra y envel Ciclo la circun=
ferencia: T V. T del: Tropico de Capricornio.

Si el Radio C H hace una revolucion al rededor del
exe terreftre'M C N formando siempre con el plano del
Equador un ingnlo de 66 grados y' uhos 32 minutos, su
extremidad: 'H- describird~ Ja “circunfereacia H K H ‘del
Circulo polar boreal fobre‘la tierra, y prolongada descri-
bira igualmenteen el -Cielola circunferencia del Circulo
polar Celefte 4 £ % al rededor del polo boreal. Y si el ra-
dio C ¥ 6 C G hace su revolucion en los mismos térmi=
nos :describird igualmente fobre: la Tierra y en el Ciclo
la circunferencia F G F del Circulo polar austral. '

'LONGITUD Y LATITUD TERRESTRE.

~'495.- Derintcion. Como la parte de Tietra que co-
mocian los Antiguos tenia mas exiension de Occidente
4 Oriente que de Norte 4 Mediodia llamaron y hoy lla-
mamos: ‘Longitud '3 “su extension de Occidente & Oriente,
¥ Latitud & su extenision de Norte 4 Mediodia. (Fig. 70.)
“'1.° La Longitud se toma y mide fobre el Equador
contindo los grados desde el Meridiano que pafa por
medio de la, Isla del Hierroal Occidente de la Africa, !

UNED
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6 $U CONSTITUCION. Esferoide.

un lugar contando los grados desde el Equador. .
. La Laiitud se divide en Latitud Septentrional y La-

ﬁd meridional. Una Ciudad é una montana situada en
6 K baxo el cireulo polar boreal eftd 4 66 grados y. -

g2 minutos de latitud boreal 6 feptentrional. Otra Ciu-
dad G otro qnalqujcra punto de la fuperficie terrefire situa-
doenT 6 V baxo del Trépico de Capricornio eftd 4 23

grados y 28 minutos de latitud -aunftral 6 meridional, y ask

proporcxonalmentc de Jos,demas puntos de la Tlcrra.
SUPERFICIE DE LA TIERRA.

| 466. OrservacioN..Segun las Medidas Geoméiricas que
se han tomado modernamente , la mitad de la Circunferen=
cia de la Tierra esrde unas 8984 leguas €omunes de Frana
cia, y la mitad de, su didmetro de unas 2860, que haceni
6,540,820 toefas, y eftas 39,244,920 pies. ( Fig. 70.)

1. Como la fuperficie de una esfera es“el produto,
de su circunferencia per su exe (\Math. 573.) 5y la figura
de la tierra es casi esférica , se sigae que!‘la {fuperficie
de la tierra es el produlto. de. 8984 por 2860 leguas co=
munes. Es asi que 8984 X 2860 == 25,694,240.

Luego la Superficie de la Tierra es de 25,694,240 le-
guas quadradas con corta diferencia.
c111.° Teniendo una legua ¢omun, ( que es de la que aqui
hablamos ), 2287 toefas, cada legua) comun tendra 2287
% 2287 toelas quadradas, 6 5,230,369 toefas quadradas.

Multiplicando pues . elte nimero de toefas quadradas.

que tiene la legua quadrada por el nimero de leguas qua-
dradas que tiene Ja fuperficie terreftre ; -se facara el nii-
mero de Toesas | quadradas que, tiene efta fuperﬁcw,y futk
134, 390,356,374,560 toefas quadradas, 1 -, o) \C
II1.° La tocfa quadrada tiene 36 plesrquadradc)s, asi en
multiplicanda ¢l fltimo nimero de’ toefas quadradas. por
36 se facard el namero de ples quadrados que tiene la su-

perficie del Globo terreftre; y fon 4,833 052x329a434:l6°'
pigs, quad:dd@i.‘,,--. RT3

I1.° La Latilud se toma y mide fobre el Meridiano de:

S SNSRI LT
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. 497 Noma. Sise quiere hacer qlienta’ con la Figure
elipsoidal. aplanada “hicia los polos y elevada hicia el
equador guéitiene, la tierra se facaran los mismos pro-
duétos | con icorta  diferiencia’ en quanto a la extension
de su fuperficie. (Fig, 70.)

Porque la fuperficie de una esferoide elipfoidal apla-
nada bécia fus polos y eleyada bicia su equador es con
corta diferencia igual & la fuperficie de una esfera que
tuviefe por ‘didmetro una Media proporcional entreel exe
grande de la esferoide que es en nueftro cafo'el didme=
tro del equador elevado, y el exe pequeiio de la misma
esferoide que es en nueftro cafo el exe de la Tierra
(Math. 755)- . .

+Los dos Producentes de efta fuperficie esférica da«
ran una f{uperficie igual con muy corta difecrencia 4 la
de la tierra, 6 de 25,694,240 leguas quadradas. Pues lo
que el didmetro del equador tiene de mas que el medio dij-
metro x ¢ 4 caulade su elevacion, tiene el exe terrefire de
ménos 4 caufa de su.aplanamiento; y asi el refultado del
cilculo es el mismo que hemos facado, .6 4 lo ménos la
diferencia es tan corta que se puede no hacer cafo de ella
en’ una-esferoide tan poco aplanada como la de la Tierra.

s MONTADAS Y VALLES.

498. Onservacion, Sobre toda la fuperficie dela Tier«
ta se levantan Montafias mas ¢ -ménos elevadas, Las,unas
aisladas, las otras acompafiadas de grupos de montecillos;
la mayor parte extendidas en cordilleras irregulares cu-
yas cimas ya 4ridas y peladas, ya cubiertas de arboledas
O praderas ; aqui terminadas en 4ngulos, alli abiertas &
manera de embudo parece que dominan en la region del
ayrey mandan 4 los Valles que las circundan. De eltas
Montafias unas parecen anteriores , y otras pofteriores al
Diluvio. -

- 1.° La formacion de las Monta#ias ante-diluwvianas , elto
es de eltas principales Cordilleras de Montes cuyas en=
Cumbradas cimas se elevan 4 una altura considerable en

UNED
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8 sV coNsTITUCION., Montarias,

tisica , porquc su natu‘ra}eza .y conftitucion’ no prefenta
nada que se pueda mirar'como una dependencia de las
Leyes generales del Univerfos. Tl

¢ En fuerza de quedeyes de la Na ur
csparmdds fobre la fupeshme de la t se reunirian hoy
en las cercamas de Paris, 6 en el {‘eﬂﬁar Pacifico
para formar un Pica (a) de Tenerife, 6 un'monte Atlas?

Jeza las arenas

*Es evidente que ni las Léyes® de 'la lmpulsmﬁ y atraccion,

ni_los fenémenos del fluxo ¥ refluxo’, ni qualesquiera otras
caufas naturales pueden producir efedtos femejantes; como
hemes demoftrado en nueftros Elementos de Metafisica
refutando los varios 'delirios'de Theliamed fobre ‘efta ma-
teria. { Met. 619,y 622.) " who Do

Es evidente que las Montana% prlncrpalesy primi-

.

wtivas han sido formadas por‘gun Ser increado y criador,

que infinitamente poderefo § libre' formé la Tierra como

tambien el Cielo del modo que le plugo, antes'de so~

meter uno y otro 4 las_Leyes fisicas deﬂ:madas a confer—-
, perpetuar y modificar su Obra.

"Se debe reconocer pues forzofamente aue cﬁas Mﬂ
taias antediluvianas deben su formacion Gnicamente 3 ?
accion creadora del Todo poderofo; que formando el Glo-
bo Lerr,cﬁfem podia formarle sin darle una conftitucion
modificada y terminada de un moda particular. ‘A6ra pues,
le plugo al Criador al*principio de los*Tiempos dar 3
la- Tierra una conftitucion 'y conhguracmn terminadas en
unas montafias tales qua]es juzgd que eran necefarias 6
convenientes 4 la'Sabiduria y Bencﬁcencm de fus adora-
bles miras. L &

II.° La formacion de ‘las Mdﬂtanas poydalumanas : eﬁo
es de eftas montainas fubalternas que parece que fon de un

origen reciente, admlte y aun & veces exige una explica-

Lion
s

la region del ayre , fobre la fuperficie del Mar y de la -
“Fierra, no admite’, ni- debe’ admitir explicacion alguna

% (a) Este Pico .se llama de Teide : algunos le llaman tambien aunque
son minos exittitud de Tenerife purrldt asi se llama la Isla en que
csth situado,
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cion fisica ; 'porque eftas especies de montafias prefentan
fendmenos relativos 4 las Caufas fisicas, y @ acontecimiena
tos pofteriores i la Creacion , quales fon las conchas fo-
siles , los arboles, y huefos de animales que se han ha-

- Hado petrificados en su feno. _

: Es claro que el Diluvio Univerfal ; los Terremotos,
la Erupcion de los Volcanes, la violencia de los Uraca-
nes., las'inundaciones de. los Rios y de los Mares pueden
haber acamulado. fuccesivamente de mil modos diferentes
tierras ; arenas , ‘y' todo género de I'ub[t_ant_:ias,-, que natu-
ralmenteiendurecidas y criftalizadas habran dado'4 la Tier-
ra nuevas Montaiias que no tenia en su origen primitivo,
6 habrin caufado mutaciones 6° aumentos en las que te-
pia defde su primitiva conftitucion.

.+ Por exemplo parece que’ algunas Montagas pequesias
del Africa deben su origen 4 los espantofos Utacanes que
padecen fregiientemente aquellos paifes ,'y- que acamulan
de diftancia en-diftancia montones enormes de arena. Si es=
tos montones tienen tiempo fuficiente para adquirir un con=
tatto baftante inmediato que les dé la adherencia necefaria,
y si lasdluvias descargalen fobre ‘ellos varias: materias  he=
terogéneas que llenen fus interfticios ,y liguen: fus partes
entre si, eftos montones de arena llegarin con el tiem-
po 4 ler verdaderas Montafias en que la pofteridad podra
ballar é&rboles, animales y aun Caminantes {epultados 4
mayor 6. menor- profundidad, y mas 6 menos: perfetta-
mente petrificados.. !

I11.> El Mar fiene tambien {us Montaiias. interiores y
exteriores,. Las. tierras y arenas’ que los Rios conducen
continuamente 4 su feno pueden: haber' contribuido con
las demas. Caufas de  que: acabamos. de hablar 4 alterar
en el mar las Montafiasprimitivas, y 4 fubftituirlesd’ alo-
ciarles. otras muevos del mismo. modo: ‘que lo’ hacen “en'la
Tierra. bl sboi & aflray ¥

/ VOLCANES, TERREMOTOS.

499:Ounser viscron. Hay en las montafias de varios paic
les \cavernas, & Jas.que se da’ el nombre dé Voloane s, que

Tomo 1I- 8 - Ak
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se ven ya vomitar con impetu rios ardiendo de materias
{ulfageas y bituminofas, ya lanzar una especie de granizo
de, pedazos de piedras , unas calzinadas , otras mas 6 mé-
nos vitrificadas, y convertidas.en escoria, ya despedir de
su feno torrentes de humo , terbellinos de, nNapores , y hu-
bes de. ceniza conuna;fuerza incomparablemente fupe-
rior 4 la de la polvora que se enciende en una mina , y &
la del rayo que rompe. los ‘aires, y se preclplta {obrc la
terra, 5

[.° Las empcmms dé las Vaicanes ni - fon permancmcs
ni periddieds,’ sino ya. mas, ya menos freqiientes y “vio-
lentas. Ordinariamente las pu.cedcn unos‘ruidos . fabter-
rineos, semejantes 4 los del trueno que se oye relonar &
lo lejos : un bramido horroroso, un espantofo eftallido,
un rechino dnterior - anunician comunmente- el fenémeno
defolador- que vac4 espantar. y 4 arrafar los contornos..
Las materias contenidasien lo interior del criter , abierto
por lo comun en figura.de embudo irregular empiezan 4
herbir , y § veces borbollan hafta el punto de rebofar por
la boca del volcan desde donde corren en torrentes enal-:
bados.’l lo largo: de la montafia abajo en donde se fixan
y endurecen formando Lavas.

L.a caufa de eftos fenomenos dcfoladores fon los ter..
ribles fuegos que hay encerrados en &l feno de eftas mon-
taias y que provienen de montones enormes de materias
combuflibles, que con la fermentacion se calientan y en-
cienden en diftintos tiempos. La accion'de eftos Fuegos
subterrdneos excitada por el reflorte del aire, y fortificada
por el vapor del agua es infinitamente fuperior 4 lade
nueftros hornos mas aétivos. Devora, calcina , 6 vitrifica
las materias wmas rapaces , mas apirasy mas refralarias; !

Como se ve por la -naturaleza de ciertos pedazos de
Lavas de.las quesuna parte se halla vitrificada , y la otra
que eftd calcinada resifte 4 toda la violencia ‘del fuego
ordinario de nueftros hornos. ‘
© La accion de efte fuego fubterrineo que forma los
Volcanes; y socabapoco 4 poco las bovedas de las monta~
nases 4 yeces tan-grande, y sufucrza expansiva tap violen-

- ' i
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ta que produce por -su reaccioanerrgmotqs 6 facudi=-
mientos fuertes, que agitan con violencia paifes enteros,
alboratan el mary le hacen mudar de ‘carfo hienden y
traftornan montes , deftruyen y tragan Cn’n'%ade-s enteras,
conmueven y arruinan los edificios mas {6lidos a - diftan-
cias inmenfas, como confta por la hiftoria asi antigua
como moderna de los Terremotos , cuya {inica ¢ princi-
pal caufa fon eftos fuegos fubterrineos. %1
"+ En un 'Terremoto la parte que padece la conmo-
cion tiene un movimiento que no la es coinun con la mafa
entera del Globo. Efte movimiento, efta agitacion consis-
te en que aquella porcion de tierra fube y baxa alterna-
tivamente , al pafo que el refto del globo permanece fen-
siblemente en su situacion ordinaria. -
-+ 11.* Los Volcanes fon Respiraderos dela Tierra que
dan falida & los fiegos que se encienden en su feno.
-Quanto mas libre tienen-el pafo 41la parte de afuera , tan-
to menor €s su reaccion, y tantos menos Terremotos
-ecasionan, ok oE EHY I, V0
-~ Imaginefe una’ Mina quese 'enciende debaxo de un
Baftion. Si la materia “inflamable puede hacer® libfemente
su’ erupcion por'alguna hienda 6 abertura, el baftion no
padece laaccion ni la reaccion de la polvoral Pero sila
erupcion es ‘detenida por todas partes’, la fuerza explo-
siva de 1a materia inflamada hace su exfuerzo asi’ con-
tra la- mafa entera de la tierra que resifte inmenfamente,
como contra ‘el baftion que resifte. infinitamente ménos.
.Lamala dela tierra queda fensiblemente quieta , y el bas-
tion que cede & la accion del reforte” que “se” desplega
~eontra €l recibe toda 'su impulsion , y' es arrojado 3 mu-
cha diftancia por los aires con: wna violencia proporcio-
nal 4 la caufac que obra-fébre éL a o '
~ 'Se ve por elto que las erupciones de'los Voleancs
no deben producir: siempre Terremotos, y que- los yol-
canes fon un beneficio de la Providencia que ha dispuclio
elte medio de librar & la Tierrade mayores defaftres,
- ILL® Entee llos.-Montes que arrojan fuego ; 109 mas'cé-
lebres fon el Vefubioc en -Italia”cerca de'-'Nﬁpo‘k& Sl
] 2*
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Ethna en Sicilia, el Heclaen Irlanda, ¢l Kamschatka
en la gran Tartaria, el Monte Albours cerca del Mon-
te Tauro en Asia, el Pico de Tenerife en las Canarias,
la Caverna llamada Beniguaseval en el Reyno de Fez en
Africa, el Volcan de Arequipa en el Perdi, y otros.

FUEGO CENTRALj  BSU CHIMERA,

500. . Osservacion., El.Pueblo mira & los Volcanes
como. respiraderos 6 bocas del Infierno que coloca sin
faber porqué en el centro de la Tierra. Algunos Filo-
fofos entre quienes se puede contar al famofo Descartes
han imaginado con motivo de los Volcanes un Fuego cen-
tral en la Tierra, 6 unos Hornos inmenfos fiempre en-
cendidos en lo interior y hicia el centro del globo ter-
reftre , cuyo empleo fea comunicar desde el centro 4 la
fuperficie de la tierra por medio de infinitos poros en~
treabiertos en fus entranas un fuego lento capaz de ani-
mar y vivificar 4 la Naturaleza. Otros Filéfofos con Leib--
nitz, Telliamed, y Buffon miran al Globo terreftre co-
mo' que habiendo sido antiguamente calcinado y vitrificado
en. toda sa profundidad, conferva todavia algunos reftos
de su primitivo calor, el qual va fiempre defcreciendo
y debilitaindofe cada vez mas. Las dos wltimas Opiniones
son tan fabulofas é infundadas como la primera; como
se percibird facilmente, confrontindolas fin preocupacion
con 'las .chiméricas fupoficiones de donde intentan de-
ducirlas, con los fundamentos ruinofos en que las apo-
yan, y con las consegiiencias abfurdas 4 que conducen.

1. La Tierra no_ tiene mas fuego interior, ni mas
principio interno de calor que el Fuego elementar ; que
ha fido primitivamente unido é incorporado con’ todas

~fus subftancias, y aquella parte acceforia de fuego ele-

mentar que recibe continuamente del Sol, 6 que la'dan
por accidente la fermentacion é inflainacion de las ma-
terias combauftiles que hay fobre su fuperficie, 6 4 corta
_profundidad en fus entrafias. Y no se alegara experien-
cia alguna cierta y decifiva que pruebe lo contrario.
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La caufa y pibulo del fuego de los Volcanes son
Jas' minas mas & ménos grandes de materias fulfiireas,
bituminofas ; 'y otras' femejantes: que hay en lo interior
de la Tierray, y' que fermentando’ € inflamindofe 41acgn
su explofion; y se’ disipan. ' Pero eftos fuegos fubterra-
peos no auncian un fuego central en la Tierra, como
tampoco le anunkiaria en un Mortero, un Cafion, 6 baxo
de un ‘Baftion; la, pélvora que se ccha en ellos.

IL.° En las entranas de la Tierra, y en los {ubter-
rineos que no tienen dibre > comunicacion con el ayre
exterior hay un temple igual y conltante en todas las
Eftaciones , el mifmo en el Invierno que en el Estio;
como es ficil convencerfe de ello por medio del Ter-
mémetro que se foftiene ficmpre en eftos parages 4 10
grados con  corta diferencia mas arriba del punto de Con-
gelacion. (210.) i1 (

Efto proviene de ‘que el fiego libre ; el fuego ele-
mentar, el fuego no combinado que eftd diftribuido y
depositado ‘en todos los cuerpos, se halla fensiblemente
en la mifma quantidad en aquellas fubftancias que noes-
tan expueftas 4 las' vicisitudes de las Eftaciones, 4 los
varios aspectos ‘del’'Sol, mi'd los diferentes temples de
la atméstera. . ! :

111.° Las Aguasminerales que fon calientes en su fuen=
te deben el calor que tienen, 6 4 las minas encendidas
junto 4 las que pasan, 6 & alganas fubflancias heterogé-
neas  que fermentan, y 4 veces se *tombinan con ellas
en lo interior de la'Tierra, y no 4 un chimérico Fue~
go central, cuya idea antfilofofica es diametralmente
opuefta 4 quanto nos enfefian la experiencia y el dis-
curfo acerca de laTeoria del Fuego; pues por eftos me-
dios fabemos que ¢l fuego no puede fubsiftir sin el con-
curfo de un ayre libre y eliftico que se renueve con-
tinuamente, y fin un pibalo siempre nuevo que pueda
confumir y disipar ; lo que es evidente que no puede
fuceder en las fabulofas concavidades que se han ima-
‘ginado hicia el centro ‘de la 'tierra, : y
* Eo quanto 4 la Opinionde los ‘que dicen con Leib=
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pitz , Thelliamed, y Buffon que el ‘Globo terrefire ha
sido antigiiamente incendiado y. witrificado, no creemos
que merezca fer refutada feriamente en una Obra: ele-
mentar cuyo deftino debe. fer eftablecer werdades dtilesy
y no combatir Romances frivoles & incoherentes en que
nada hay que pueda eftender y perfeccionar nueftras ideas,
y en que todo lleva manifictamente elifello de lo fa-
bulofo y chimérico. i’ sl .

FGRMACION DEL GLOBO TERRESTRE.

501, Osservacion. Ariftételes fupone la Tierra exis-
tente desde toda la Eternidad; Epicuro atribuye su ori-
gen al concurfo fortuita: de un-nimero-infinito de ito-
mos . eternos ; Telliamed flu€tuando ' entre eftas dos Hi-
pbétesis se contenta con atribuirla conversiones eternas
en. aftro opaco, y aftro luminofo ; conversiones antifilo-
séficas que apenas pucden prefentarfe al lado de los Cuene
tos de Brujas con que fe divierte todavia 4 los nifios

de todas edades.. Ninguno de eftos Siftemas cuyo abs

furde hemos demofirado en' el quarto Tratado de nues-

tra Metafisica, merece Ja atencion“de un Fisico.

L° En todo Siftema arreglado 4 razon, y f{egun todos
los: Fisicos iluftrados la Tierra debe: su formacion y exis-
tencia 4 un Artifice fupremo: increado y criador, Gnico
Autor, motor y confervador de la.-Naturaleza. No hay
acerca de efte pumo division: algupa de . opiniones; co-
mo tampoco la hay acerca de ‘quellas aguas del Mag
hayan hecho manfion por ' algun’ tiempo {obre todos los
patfes del globo que habitamos.

I1.% gPero la extruttura que tiene hoy Ja Tierra es
en cl fondo la extrutiura primitiva ques recibié del Cria-
dor? ¢ O efta -extruttura que ahora itiene: ha fido produ-
cida fuccefivamente por varias Caufas, fisicas ? He aqui
el objeto. de las inveltigaciones de los Fisicas.

Unos mas amantes de lo maravillofo que de lo ver=
dadero guftan de perderfe; en,una;inmepsidad de siglos
para dap & la Tierra ballante ticmwpo para que haya po-
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‘dido- mincralizarfe y  cfiftalizarfe en el feno de las aguas,
y convertirfc en continentes, mares, islas, y montes me-
diante la’ influencia: de ! las caufas fisicas. ; :
Otros :mpas'amantes ide la verdad «que de las maras
villasselludian tzanquilamente la Naturaleza: y la Hifto-
ria para facar de ellas principios {eguros, capaces de fi-
xar fu incerfidumbre.” Del ‘namero de eftos Gltimos {on
los imejores Fisicos y los Naturaliftas mas célebres, quie-
nés {uponiendo  la Tierra formada toda. en ‘el principio
de-los| tiempos  al tiempo de la' Creacion;, atribuyen a la
univerfalidad -del Diluvio; y 4 la infliencia de las Cau-
fas naturales los fenGmenos y monumentos singulares que
prefentan la fuperficie y lo interior de la Ticrra devaftada.
PROPOSICION.
~1goz. * El eftado aftual 'de la Tierra no nos prefenta
» fenomeno alguno que no fe pueda explicar por la uni-
» verfalidad del Diluvio,y la influencia de las caufas na-
Sutaralesaby 7o 290 pargiachsit Dol 2t Mg .
Denmostracronl 1.° «Habiendo ya fupuefto y demos-
trado que el Globo terreftre como tambien todo ¢l refta
de 'la: Naturaleza ha recibido su exiftencia de un Ser in-
creado, y criador ;  como lo hemos hecho ver bien 4 la
largai en ¢l Tratado quarto de nueftra Metafisica, fuéra
un abfurdo atormentarnos -para explicar suformacion, pues
es: bien claro que habiendo sido criado para:los feres
vivientes, debe haber falido. de las manos del Criador con
los principios y conftitutivos que hoy nos prefenta; y en los
que nada {e obferva que haya sido capaz de inmutar {u
Fatgralezasiaom wal v apa causinnbiedl] by
- Escpues infitil y vabfurdo irfe 4§ perder en una revo-
lucion inmenfa de siglos, y en un tenebrofo laberinta
de caufas ya 'fabulofas, ya' chiméricas para explicar un
fenémeno  que noinecesita explicarfe, y para dar razon
de la formacion de un Globo que ha debido falir de
las manos' de su ' Autor 'enteramente ‘formado. '
“IL®No se debe decir lo mifmo de las Mutaciones
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y Alteraciones de efte Globo. Aunque no fea necefario
recurrir ‘4 ninguna caufa fisica para explicar fu forma-
cion, es precifo hacerlo para. dar razon de las muta-
ciones. que se-han obfervado en él, y de:los fenéme-
nos que se conoce que fon pofteriores 4 su conftitucion
primitiva.

Pues asi como feria una necedad y un abfurdo prégun-.
tar porque hay en nuefiro Globo marga, aguas, arenas, plan-
tas, montaias.y valles,; por guanto eftando ‘deftinado
elte Globo & fervir de habitacion 4 feres vivientes .de va=
rias ‘elpecies era forzofo conforme 4 las miras del Cria-
dor que tuviefe todo efto: para fuminiftrarles con que
fatisfacer sus necesidades; es evidente que no 'lo feria
menos quando. se preguntafe porqué en el feno de efta
marga, de efltas arenas; piedras; aguas, valles y mon-
tanas. se encuentra una Ciudad enterrada como el Her-
culano en Italia, 6 una fila de fetenta'y dos aldeas tra-
gadas. por la tierra, como cerca de Gertruidemberg en
Holanda , refponder que eftas ciudades y eftas aldeas han
sido pueftas alli por el Criador, pues es evidente que
efios objetos no pertenecen ‘4 la “conftitucion: primitiva
del Globo terrefire. .

Ahora pues, entre los fendmenos que fe han obfer-
vado en la fuperficie yi lo interior.de la Tierra, y en
los -que se ! ha hallado ralguna .cofa «que no pertenezca
4 la Constituciony primitiva de efte Globo, no hay ningu-
no que 'noife pucda explicar con baftante (claridad cpor
la univerfalidad del Diluvio, 'y lainfluencia de warias
Caufas ‘naturales como los terremotos ,: las inundaciones
de los ‘mares. y rios ; el fuego y erupcion de los volca-
nes, el hundimiento de las tierras y los montes, la ques,
mav de bosques 'y -ciudades , y  1dcviolentia de:losura-
canes, de los tifones y de las bombasy pringcipios :todo§
tan fecundos: y-durables., que no: e/ pueden: afignar lis
mites’ algunos 4 los efeClos  infinitamente-variados y mul-
tiplicados 'que pueden. producir. -

Luego.porla univerfalidad del: Dilavio, ¥ lavinfluen<
cia ‘de: las Caufas ‘natarales se pueden explicar todus los

e
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.‘—,f-';:_némenos afombrofos que se obfervan en el eftado
aftual de nueftro globo. (L. Q. P. D,)

+

1 OBJECIONES Y RESEUESTAS.

503, Onjrcion I. Las gruefas argollas. deftinadas .5.-
amarrar las naves, las eftacas, cadenas, 4ncoras, reli-
quias de navios, pefquerias deftruidas , y puertos ce-
.gados. que se han encontrado. en lo: interior del Egipto
y en. algunos otros paifes. baftante tierra adentro anun-
cian que ha habido tiempo en: que eftas regiones eran
coftas. de mar. ;Se dird que eftos apresios de Navega-
cion exiftian antes. del Diluvio? ; Se dird que los eftra-
gos que ellos fuporen han fido caufados por el Dilu-
vio, 6 por algunas otras Caufas fificas pofteriores 4 él,
fiendo. afi que ni la Hiftoria Sagrada ni la Profana ha-
cen mencion alguna de femejantes acontecimientos? ; No
es. mas Gonforme & razon juzgar que eftos paifes han
eftado  habitados, y han fido deftruidos en figlos inmen-
famente: anteriores 4 aquellos de que: tenemos noticia, y
que la Tierra ha padecido fuccefivamente prodigiofas re-
voluciones baftantes figlos antes del tiempo. en que la Es-
critura fixa fu origen?

RespuesTA. Los paifes en donde se encuentran eftos
puertos cegados , eftas pesquerias enterradas , eftos vefti-
gios y monumentos que- anuncian: apreftos de Navega-
cion no eftan muy elevados {obre la fuperficie a&tual del
Mar, 'y pueden muy bien fer 6. anteriores, é pofterio-
res al Diluvio.

« 1. Eftos Monumentos pueden absolutamente ser anterio-
res: al Diluvie. La Hiftoria Sagrada, es’ verdad no ha-
bla nada: de navegacion antes del Dilavio, pero efie es
un argumento puramente: negativo. que no- impide que se
Ja fuponga exiftente antes.de él, y mas 6 ménos per-
feccionada en ciertos: paifes.. :

En: el efpacio. de 2234 afios. que pafiron defde la
Cieacion halta el Diluyvio. tuviéron los. Nombres tiempo
fuficiente para inventar y perfeccionarilas artes mas fens

Tomo II. 3
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«cillas y necefarias. ¢ Pues porque nofe podrd creer que tu-
viéron tambien algun conocimiento de la navegacios,
cuyo mecanifmo y principios nosindica y mueftra fen-
fiblemente la maturaleza de mil modos diferentes que
no se les ocultan & los Salvages mas groferos y eftapi-
dos de la Tartaria y del Canadd? ;Sialgunos de eftos
Puertos cegados eftdn & mayor altura que otres , porque
los mas elevados no habrin podido fer conftruidos para
diferentes canales del Nilo' en Egipio, y de otros rios
en otros Pailes ? e N

Por lo demas no nos hemos de imaginar que eftos
puertos cuyos veftigios se han hallado en lo interior de

las tierras en Egipto y en algunos otres Paifes fon

como los de Tolon; Londres, 6 Amfterdan. El Puerte
del Sena en Paris vale mas que quanto nos anuncian
los veltigios de los puertos fubterrdneos que se han des-
cubierto & lo léxos del mar.
"~ Si es verdad que se haya hallado una 4ncora de na-
vio en lo interior de una montaiia muy elevada.y muy
diftante del mar (hecho que se ha afirmado, y no se ha
probado todavia fuficientemente ), no es necefario cons-
truir al inftante un puerto imaginario en la cumbre de
efte monte para dar razon de efta dncora en efte fitio.
Efta Ancora ha podido fer fabricada fobre efte mifmo
monte con deftino 4 {er conducida 4 un puerto mas 6
ménos diftante; ha podido tambien haber sido metida
antes del Diluvio en algun barquichuelo que defpues de
haber flotado largo tiempo fobre las aguas se haya eftre-
llado contra efta montana al tiempo de efte memora<
ble defaftre.

11.° Estos Monumentos pueden ser y son verosimilmente
posteriores al Diluvio. Apenas se puede poner en duda que
los Mares se elevan y baxan succefivamente en paifes
diferentes. ( Met. 588 y 618.)

Baxando el mar succesivamente en un pais, por °

exemplo en Egipto y en todas las coftas del Mediter-
raneo habri dexado en feco algunos puertecillos cons-
truidos defpues del Diluvio, que fe habrin quedado en«

e —= ———
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;rrados debaxo de las tierras y arecnas acumuladas por
las aguas 2l retirarfe con mas 0 menos rap:dez-'; y los
uracanes, los tifones, las inundaciones de los rios ha-
brin acabado de cegarlos {epultindolos baxo de mon-
tones enormes de arena.

504. Osjececion II. Los inmenfos rimeros de Con-
chas colocadas por capas en las entrafias de.la tierra,

en las concavidades de las montafias, indican que las
aguas han hecho manfien por efpacio de muchos figlos
fobre toda la {uperficie de la tierra ; pues la man-
fion de un afio que fué la del Diluvio, apenas hubies
ra podido formar una fola de eftas capas. Luego la
‘Tierra ha eftado fepultada debaxo de las aguas por es-
pacio de un nimero’ confiderable de figlos,

Respuesta. 1.® Esevidente que paleindofe las aguas
fobre la superficie de la Tierra por espacio de diez 6
doce mefles que durd. el Diluvio, fu efpantofa mafa y
la de las arenas del mar han podido deponer {fuccefiva-
mente en las concavidades de las Montafias primitivas,
y en el fondo de los Valles inmediatos no folamente una,
fino todas las capas que fe quieran de materias dife-
rentes. ( Met. 619. y: 622..)
¢! Eftas varias capas fe habrin difpuefto y colocade
unas fobre otras en todo el tiempo gue duré el Dilu=
vio fegun las Leyes de la gravitacion y el impulfo de
los corrientes ; el que fe variaria infinitamente tanto
por la poficion como: por la reflexion-de las Montaiias
primitivas & las que el Diluvio- haria tambien. fentir fus
horrorofos eftragos aunque fin. mudarlos ni' deftruirlos
enteramente, Y eftas Materias llevadas por las corrien
tes, y depueftas en capas mas 6- ménos. irregulares ha-
bran fufrido despues las mutaciones que exigen las le
yes ordinarias de la Criftalizacion: (134.)

11.° La mudanza de lecho de los Mares acaecida en
diferentes tiempos, y ocafionada por las. mudanzas del
Centro de gravedad del globo terieltre puede tambien
haber inflaido mucho. en algunos de eftos fenémenos.

Elevindofe el Mar en un pais, debe fegun las lew
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yes de la Hidroftitica baxar en el pais opuefto. Baxan-

do en un pais habrd dexado en feco en diftintos tiem-
pos grandes playas cubiertas de Conchas marinas que
enterradas fuccelivamente y poco 4 poco debaxo de la
arena habrin padecido varias transformaciones conforme
4 las Leyes generalesde’ la Petrificacion 6 de la Cris-

~ talizacion de los cuerpos terreftres. _
505. Osjeccion III. -Los Cometas fegun todos los -

Fisicos iluftrados , y conforme 4 las Leyes generales del
Choque y de la Atraccion pueden caufar grandes re-
voluciones en la Tierra. Por exemplo: unCometa co-
mo el del afio de 1680, que fegun Newton , Halley, y
Maupertuis no diftaba en fu perhihelio del Sol mas que
la fexta parte de un diameiro Solar, incendiado por
efte Afiro puede encontrarfe con la Tierra, pegarla fue-
go, arraftrarla tras de si,y caufar en fus mares un flus
xo y refluxo capaces de inundar toda fu fuperficie. § Pues
porque no fe podria fuponer, 6 a lo ménos sospechar
que ha habido un acontecimiento de efta efpecic en los
figlos anteriores al nueftro?

Respugsta, Las Posibilidades no fon Hechos histo-
7icos , y aqui tratamos de hechos y no de posibilida-
des. Segun todos los Fificos iluftrados y fenfatos , la
Tierra, los Planetas, los Cometas, las Eftrellas, la Na-
turaleza entera deben fu exiftencia 4 un Ser increado
y creador. Es cierto que la Tierra ha podido abfoluta-
mente padecer defde la Creacion hafta nueftros dias otras
revoluciones que las que ha fufrido, pero no hay mo-
numento alguno que compruebe que las ha padecido en
efetto. '

I.> Si la Tierra hubiera fido alguna vez inundada
6 abrafada por un Cometa, los hombres, los volatiles,
y los quadrapedos hubieran fido deftruidos fin recurfo
y para fiempre, y no_hubiera hoy efpecie alguna vi-
viente fobre la fuperficie del globo terrefire.

I1.° Aunqué conforme 4 -las Leyes generales de la
Impulfion y de la Atraccion puedan abfolutamente los
Cometas caufar horribles eftragos en la Tierra, es ve-
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rosimil - que la  indefé€tible- Sa'bidqria.de!. Criador que,
gueria la - exiftencia y. permanencia de fu Obra haya
difpuelto. v, combinado  de tal fuerte. defde el principio
de los Tiempos-los varios movimientos: d¢, los Cuerpos
celeftes en €l feno del Vacioqinmenfo al. rededor del
Sol, que-eftos ‘cuerpos no puedan nidebm1jmnas?cer-
carfe tanto unos § otros que choquen mutuamente, {e inun-,
den, fe incendien , y defordenen asi la economia gene-
ral de la Nataraleza, Por tanto la Tierra no ha fufri-
do; - ni hay que ‘temer que - {ufra eftrago alguno de par-
te de- los Cometas.: B B1shdone i | ! il

IL1.° Ademas los eltragos ique fe .quieren atribuir
4 los Cometas por medio ‘de la Atraccion, ¢ de fuin=
tandelcencia fon en mucha parte imaginarios, porque €5=
tos Aftros: @ caufa de la inmenfa velocidad que tienen
en {u pevihelio no! permanecen cerca del Sol 6 de la
Tierra. el tiempo {uficiente para encenderfe cerca de,
aquel, y alterar fenfiblemente en efla los fendmenos or=
dinarios de la Gravitacion y -de la Hidroftatica.
©506. Osjeccron 1V. Las mudanzas del centro de.
gravedad en el globo que fon fin duda alguna pofibles
y iprobables, deftruyen: las pruebas fificas en que fe fun-
da la; exiftencia.de sun Diluvio univerfal ; pues los fe-
némenos “que fe'atribuyen comuanmente al Diluvio pue-
den haber provenido de varias mudanzas del centro de
gravedad , que hayan hecho mudar fuccefivamente de
lechn ' & los mares. 1

Respuestal Convengo en que las mudanzas del cen-,
tro de gravedad: fon ‘pofibles y probables ; pero niego
que puedan provenir de ellas todos los fenémenos que
nos comprueban la exiftencia de un: Dilavio univerfal.
( Fig.71.) ,

I.* Para dar aqui una idea general de eftas mudan-
zas del centro de gravedad : . fupongamos que en el
punto H en lo interior del Mar, y no lexos de la fu-
perficie de la Tierra haya una Caverna inmensa cuya
Capacidad vacia fea igual'al volimen de muchas mon-
lanas  juntas. Supongamos tambien que un Terremoto
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ocafionado por'incendiarfe’ cerca de efta caverna varias
materias fermentativas y combultibles llega 4 entreabrir-
la, fin duda alguna las ‘aguas del mar refluirin hicia

el punto H de todas las partes del mundo para preci=

pitarse en fuerza de sw pefantez en efte abifmo entre-
abierto. ¢ Pero que es lo que deberd fuceder en efte
cafo fegun- las Leyes de’ la Gravitacion ? Sucederd que
el emisferioo M A N adquiriendo mayor mafa adquiri-
ra tambien mayor fuerza atraftiva, y que el centro de
atraccion- 'y gravitacion que antes refidia en C pafark
aora 4 D (8oz2); Sucederi que las aguas del mar que:
fe' ponen fiempre y por todas partes en equilibrio al re-
dedor de fu centro comun' de atraccion y gravitacion,
y que en un mismo circulo: paralelo al Equador fe co-
locan 4 igual diftancia de fu centro comun de atrac.
cion y gravitacion formarin en fu f{uperficie.un nuevo.
Globo 6 nueva Esferoide M & N & M baxindofe en
B, y elevandofe en A,

Aunque en efte calo la quantidad de agua que fe
retira 4 la caverna H fea como infinitamente pequefia
en comparacion de toda la mafa de las aguas, é inca-
paz de- configuiente de producir una; disminacion fen-
fible en la altura total de los mares ;. el mar fe eleva-
ra una quantidad'notableen' A y en R:, y baxard-una:
quantidad igual en By en S. En nueftro Curfo com-

ﬁleto de: Metafifica 4 los-nimeros 824y 825 hemos.

echo ver que aun fuponiendo que la Caverna H con-

tuviese- quatro leguas cubicas de agua, la. elevacion de-

efta en' A, y fu deprefion en B no: seria mas que co«

mo de quatro lineas. ;
Por efto fe comprende lo. que deberia: fuceder: en-

M fi fe llegale despues 4 abrir en efte punto otra ca~

verna’' {emejante & la primera. En efte cafd el centro de
atraccion 'y gravitacien , despues de haber: pafado de:

€ 4 D palavia otra vez-de D:4 T, y las aguas fubie. °

rian en M y baxarian en N. :
I1.° Supuefta efta: teorialfifica fe we claramente que:
la: hipétefis: de las mudanzas del. centro. de gravedad o,

el
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B She
.:'i-_eﬁr;l)’e de modo algiino - las pyucbasl tificas que jacre~
ditan: la- exiftencia: de¢’ un-Diluvio’ universal., ) - :
ol Una! mudanza Wzl ~cenéro de ;grzwcdad Cl"l el Globa
gerreflreino’ puede acontecer! fino con motivo de una
mudanza del lechor en el Mar; y una mudanza, del les
cho ~dél Mar ocafionada por los eftragos de los volca-
pes y terremotos;nunca. pucdel fer tan cun_ﬁderab.-ic.que
baga fubir inmensamente al;mar, en lun pais ; y baxar
inmenfamente: eni otros s zolosn a0 1o sl AIBAOR
Aungue en fuerza de una mudanza de efta espe-
cie fe formale un nuevo Golfo tan grande como el Mar
Negro 6 el Biltico, apenas fe elevarian los Mares cer=
canas: & €l algunos pies |6 algunas pulgadas.”
< Es pues fallo que los. monumentos del Diluvio que
fe han hallado en todas!partes.en lo interior de los Con~
tinentes yen la cima de las Montafias mas altas pue-
dan provenir todos de las mudanzas del centro de gra-
vedad, las quales fole han podido influir en algunos
Paifes poco elevadas fobre la fuperficie afi antigua co=
mo moderna del Mar, :

L

SECCION SEGUNDA.
ANTIGUEDAD DE LA TIERE A

507. Osservacrow: ¢ Quanto tiempo hace que exis-
te nueftro Globo terreftre ? He aqui el gran Problema
que vamos a refolver en efta Seccion. =

I.° Segun los ZLubros segrados , esidecir fegun. los
mas antigues, mas auténticos , mas irrefragrables monu-
mentos hiftoricos que fe pueden prefentar al entendimien-
to humano, la exiftencia de la Tierra ne fube mas ar-
riba en efte presente afio de 1780 que como unos 5776
fegun la Cronologia de la Vulgata, y unos 7133 fegun
1a delos Setenta que prefierod la de’la Vulgata. { Met

I’
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IL.%08egun! algunas Fabulas Egipcias, Caldeas, In-
dias y Chinas-la exiftencia de:la Tierra es inmenfamen-
te anterior 4 efte "tiempo. ‘Tiene 36000 afios fegun los
primeros', 470000 fegun los fegundos, y lo. mifmo; 6
acafo'mas fegun los terceros y quartos.

Se puede ver si fe quiere, en la quinta Seccion
de nueftra Filofofia de la Religion una difcufion bien
ampla fobre' todo lo/que concierne 4 las diferentes Cro-
nologias de los. varios Pueblos de la TFierra.

PROPOSICION..

508. ,, La Opinion, que atribuye 4 la Tierra mayor
5 antigiiedad que la''que la ‘da la Sagrada Efcritura, no
5 eftd fundada en’ minguna prueba félida tomada de la
» Fisica, de la Hiftoria ,'ni de la Aftronomia..

DemosTrAcION.  I.% La Fisica no. prefenta ningun
hecho, ningun monumento , ni fenémeno. que f{uponga
en -la Tierra’'mayor antigiiedad que la que la dan los Li-
bros fagrados ; pues como. hemos demoftrado, quantos.
monumentds y fenémenos obfervamos en lo interior 6.
fobre- la ~ fuperficie de la Tierra, provienen 6. de fa
conftitucion primitiva, 6 de las alteraciones que han
podido y debido ocafionar en el difcurfo de muchos.
millares. de afios asi el Diluvio, como las Caufas na-
turales. ( 502:) :

I1.> La Historia. lexos de apoyar lainmenfa antigiie-
dad. qué'atribuyen 4 la Tierra las rancias Fabulas de cier-
tas Naciones, echa completamente por tierra efta opinion,
autorizando. coma. auténtico é irrefragable el Origen re-
ciente'de 1as. ' Naciones , de las Ciencias , yde las. Artes,
que' es el principal monumento/que depone contra efta. fa-
bulofa antigiiedad de la Tierra, como.lo-hemos hecho | ver
tratando de la exiftencia de un Dios. Criador (Met. 604).

111.* La Astronomio no nos ofrece tampoco monumen-.
to alguno que pueda fervir de fundamento 4 la opinon; que
fecha la exiftencia de’la Tierra en tiempos mas. rémotos
que aquel en que fixan los Libros Sagrados su QIC'aCi(;ila

or
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Porque en primer lugar la Astronomia mitoligica no
fibe 4 mas que como & unos 2400 ailos antes de la
Era vulgar , lo que no viene & fer mas quea unos 8oo
aios despues del Diluvio fegun la Cronologia de los
Setenta, que con la mayor parte de los Sabios preferi-

mos 4 la de la Vulgata. ( Math. pag. 16 y 18. )

En segundo /a Aftronomia Ca_fe{m no sabe 4§ mas que
4 1903 anos antes de la Expedicion de Alexandro se-
un las Obfervaciones recogidas -por Calistenes al tiem-
po de efta Expedicion; y la Cronologia China con que
se ha metido tanto ruido en eftos Gltimos tiempos, des-
pojéndola de lo que incluye evidentemente fabulofo, no
ofrece. monumento alguno. apreciable que pafe de 400
afios antes de nuefira Era Criftiana ; efto es de siete G
ochocientos. anos defpues del Dilavio. (L. Q. P. D.)
. 509. Cororarro L ,, Es pues falso que el expecta-
s culo de la Tierra 6 los Monumentos tanto hiltéri=
s cos. como aftronémicos de los Caldeos, Egipcios, Chi-
,nos , é Indios fuminiftren prueba alguna {élida contra
s la Cronologia de Moyfes, & contra la poca antigiie-

s» dad que efte: Hiftoriador da 4 la Tierray al’Univerfo. ,,

. Exrericacioy. 1.> Los Monumentos aftronémicos de
JosiCaldeos que pueden merecer alguna fe y dar al-
gunas luces ttiles & la Aftronomia, no fuben mas ar-
riba de la Era Criftiana sino como a unos: 721 afios
fegun Ptolomeo , que es el Gnico autor que nos da no-
ticia de ellos.,

I11.> Los Monumentos aftronémicos de los mifmos
Caldeos de que no puede hacer ufo la Aftronomia a
caufa de su incertidumbre , inexa&itud y poca utilidad,
fuben; mas. arriba del tiempo de Alexandro como 4 unos
700 afios fegun Plinio ,y comoé 1903 fegun otros His.
toriadores, y ast eftos monumentos no llegan 4 lo mas,
mas que hicia el tiempo de Nemrod. -

111.® Los Menumentos. hiftéricos y aftronémicos de
los Egipcios, Fenicios y Griegos son todos pofteriores

. 4 los monumentos hiftéricos y aftronémicos.de los Cazl-

deos, fegun convienen. todos los Hiftoriadores y- Criti
Tomo II. 4
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cos ilufirades. ¥ aun los Monumentos hiftéricos de la
Nacion Egipcia pereciéren todos, fegun confiefan 135
Autores mifmos de efta Nacion enel tiempodeila Guer-
ra de los Perfas, que fué anterior 4 Maneton.

1V.° La Hiftoria milma de los Tiempos fabulosos no
favorece en nada 4 la opinion, 6 mas bien 4 la .fabu-
la que impugnamos.

Diddoro Siculo dice que a Urano se le ‘tenia por
el primero que habia reunido € inftruido 4 los hombres
gue andaban antes difperfos por los bosques. De él re-
fiere que obfervaba con cuidado los Aftros, predecia 4
los hombres lo que debia acontecer en el Cielo, y diftin-
guia los afios -por el movimiento .del .Sol, y los meles
por el de la Luna.

Entre dos hijos de Urano fegun el mifmo Hiftoria-
dor, fuéron los principales Atlas y ‘Saturno , quienes
dividiéron entre si el Imperio. 'A Atlas le tocé la par-
te situada hicia el Oceano, y se :dedicé ‘enteramente
4 imitacion de su Padre 4 obfervar los Aftros.

5 Parece , dice M. de Lalande en su fabia y pro=
» funda Aﬁronomla, que fe creia 'generalmente ‘que €l

, Atlas de los Griegos habia florecido 2400 afios antes

de Jefu- Chrifto. Efte es tambien con corta diferiencia
» el tiempo ‘en que vivid Noe fegun los Comentado-
» res de la Sagrada Efcritura, 'y es igualmente la an-
,» tigiiedad 'mas remota que se puede conceder 4 losiele=
» mentos de la Aftronomia mas fencilla, aun cafo de
» que se adopte efta tradicion de los Griegos acerca de

» la antigiiedad de Atlas. Ciceron nos dice exprefamente

5 en fus Questrones Tusculanas , que el conoc1m:ento divie

, no de los movimientos celeftes que tuviéron Atlas y sa
hcrmano Prometeo habia dado motivo 4 decir que €l
3 pnmcro foftenia el Cielo, y el fegundo eftaba atado al
» monte Caucalo. Hafta aqui no tenemos mas que una
,» tradicion obfcura <y fabulesa; pero hicia el tiempo
del Sitio de Troya y de la Expedmon de los Ar-
,» gonautas 1300 anos antes de Jelu-Chrifto hizo ya al-
,» gunos progrefos la Aftronomia. El Ceuntauro Chiron

& .
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:;atural de Thefalia é hijo de Saturno enfc:s_'_lé i los

hombres 4 hacer Aflerismos 6 figuras del (_J“-‘l‘) B
" fué Maeltro de Aquiles. Los- nombres: que tienen hoy
% las Conftelaciones. dan. indicios- de haberlas sido pues-
: tos por los Griegos. poco defpuef- del- Viage de los
s Argonautas ; y: de efte parecer era Séneca , pues dixo no
,, hace aun 1500 afos que la Grecia ha contado y pues-
» to nombre 4 las. Eftrellas. ,, ¢
;. V.® Los Chinos no tienen ningun. monumento aftroné-
mico: anterior & Jefu-Chrifto',. que: merezca aprecio al-
iguno.. Efta: Nacion: eftaba: fumida en la masprofunda ig-
norancia por lo que toca 4 la Ciencia del Cielo en el tiem-

o en que la: Aftronomia habia ya hecho progrefos con-
siderables en. la: Caldea:y- el: Egipto. No empeziron los
Chinos 4 calcular los Eclipfes con: alguna: exa&itud hafta
como: 500 aiios. despues de Jefu-Chrifto,. y quando llega-
ron 4 la- China- en:eftos: Gltimos  tiempos: los: Misioneros
Europeos, halliron.todavia 4 las Ciencias y en especial la.
Aftronomia en: una especie de infancia.

Por:lo. que:toea 4. los: Anales de efta Nacion fon como-
los de todas- las-antiguas: Monarqufas: obscuros , confufos,
inciertos y. fabulofos en lo que refieren de fus principios;
y lo.que. ofrecen de feguro y cierto no prueba que el ori-
gen de efta Nacion fea: anterior. al afio 150 despues del
Diluvio con. corta. diferiencia fegun: la Cronologia de la
Vulgata, y como al ocho: 6 nueve cientos. igualmente des--
pues del Diluvios fegun. la. de los. Setenta:.

VI.? Segun. el célebre Académico Ereret 4 quien no-
se- tendra-por.muy. favorable 4 las: ideas y. principios del
Criftianismo, los antiguos tiempos hiftéricos de los Indios
no: merecen mas-aprecio: que fus tiempos fabulofos ,
ninguna. Tradicion India. eximinada de buena.fe llega al.
ano 360 de nueftra Era. vulgar..

Segurrlas fshulas del'Shasiad que es el Libro mas an-
tiguo de los Indios:, y-el'pretenfo Libro sagrado de los
antiguos y modernos Brachmanes del Indoftan , de los
Talapones de Sian, y de parte de los Bonzos de la Chi-
ma y el Japow, lejos de fubir & una infinidad de siglos.

4*
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de antiguedad €l origen del mundo visible 6 de efte mun-
do material que habitamos , folo llega 4 4876 afios antes
del prefente 1780, como lo hemos explicado mas lata;
mente en nucltro Curfo completo de Metafisica al ni-
mero 10456. ) .
VIL.® La Historia de Moises aun leida con ojos pura-
mente profanos,, se prefenta fegun ya lo hemos obfer-
vado en otra parte como_evidentemente fellada con el
augufto Sello de la verdad, y tiene sin disputa toda la
autoridad de que ‘es fusceptible la Hiftoria porlo que
toca al Origen de las Colas, y 4 los primeros siglos del
Mundo, que es de lo que tratamos al prefente. Asi lo
acredita independientemente de los carafteres divinos que
la hacen auténtica & infalible , el moftrarfe su Autor en
toda ella como un hombre iluftrado, como un hombre
integro .y juicioflo, como un hombre que tenia propors
cion de eftar inftruido en todo quanto escribe, comoun

_ hombre abonado por el teftimonio de otros asi durante

su vida como _despues de su muerte en quanto & todos
los hechos que refiere su Hiftoria. Y asi tambien lo acre-
dita el punto mifmo que se pretende hoy impugnar en
su Historia , esto es el Origen reciente de la Tierra y del
Mundo , pues [olo con él se puede conciliar el origen re=-
ciente de las Naciones, de las Ciencias y de las Artes,
que es un hecho cierto, notorio y acreditado por milla-

_res de pruebas  fensibles ; permanentes € irrefragables.

510. Cororarto 11.'Se veya por todo lo que acabamos
de observar y probar, sobre quan wvamosy frivolos funda-
mentos estd apoyada la Cronologia Egipcia, Caldeay Chi-
na tan ponderada en nuestros dias por algunos Corifeos de la
Irreligion. Y se puede por efto conocer quan crédula es
4 veces la mifma Incredulidad que la adopta y fostiene
con tanta ansia y tanto énfasis. :

¢ Habra quien vilto lo dicho, se atreva todavia 4 opo
ner con f{eriedad algunas Fabulas mas que rancias , algu-
nos Cuentos ineptos y pueriles, algunos Monumentos
apocrifos y ablurdos 4 las refpetables autoridades de Hi-
parco, Ptolomeo, Plinio, Sénecay Josefo?

&
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¢ Habré todavia entendimientos tan poco perspicaces
6 sinceros , queé los Wdnos Suchos de‘on Telliamed , las
apocrifas Rapfodias de un Verofo, de un Maneton, de
un Sanchoniaton pelen en; ellos tanto -come las sabias y
profundas Invefligaciones de los Ptolomeos, Riciolis, Wol-~
fios; Newtones; Leibnitzes. y Lalandes cuyas refulta-
dos concuerdan todos con ta antigiiedad que da 4 la Tier-
ra y al Género humano la; Sagrada Efcritura ? {O. Ras
zon hamana ; ‘quan digna -éres de laltima €n algnpas Ce-
lebros en que. para darte gufto es necelariol prefentarte
siempre el abfurdo Delirio en vez de la Verdad auguftal
(Met: 5881y, 624-)7 & samveq Lerain A Ll ¢

pa——
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- SECCION TERCERA. .

LOS! TRES REYNOS DE LA TIERRA,

Habiendo ya eximinado la Conftitucion y Antigiie«
dad dejla Tierra, vames &' recorrer 'y exAminar aora el
interefante expettaculo de fus: tres. Reynos, . r $

- Se entienden por: [Reyno ‘animal todas las fuftancias
organizadas que tienen/un’ principio de viday fentimien=
to; pot Reyno vegetdl todas las fultancias que tienen una
organizacion, umr crecimientQ:, una; pérdida, y una efpea
cie: de vida i ‘pero. sino piineipia, alguno de fentimiento; y
en fin: por Reyno,' Minérak todas, las: fuftancias que se for-
man ‘én lovinterior  de da: Tierra. ¥ no tienen; organiza
cion alguna; como son los metales , las piedras, y Cier
tasifales, o ronifiih 9z 7 J , ' 1]
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' 'AR'.’I‘ICULO PRIMERO.

‘TDEA GENERAL DEL REYNO ANIMAL.

J o

511. DESCRIPCIDN Ei Ammal es una faftancia orga-
nizada que tiene un’ principio intrinfeco. de vida, de fen-
timiento y de movimiento ; y que por el atra&wo del
placer, y el fentimiento: dc la necesidad es folicitado a
proeurarfe lo que conviene 4 su confcrvac:on y propa-
gdcion.: - 107 VAR

L.* El' Animal se parece al Vegetal por la organi-
zacion,, el crecimiento y la pérdida. Un artificio admira-
ble de fibras: mas é ‘menos sélidas, mas 6 ménos elafti-
cas , mas 0. ménos durables , mas 6 ménos compueftas, su-
miniftra. y prepara: & uno.y 4 otfo por medio de: infinitos
canales. y moldes interiores las f{uftancias. nutritivas que
deben caufar. su defembolvimiento. y confervacion por
todo el difcurfo mas 6. ménos largo de su duracion.

11.°/ Ek Animal se diftingue efencialmente del! Vege-
tal’ por: el Senhumiento’ que se halla siempre-en el primero,

y jamas en el fegundo. Efte ' Sentimiento ‘mas 6. ménos .

vivo , mas & ménos perfefto. en. las. varias. ei'pccres ¢ in-
dividuos. se:manifiefta. ‘efv el ‘Animal por movimientos es-
pontaneos. no, fujetos 4 las. leyes de la Mecinica,, que
dan 4. conocer en: la: Suftancia viviente y. .animada. que
los executa’; un"Prin¢ipio efencialmente diftinto de la ma-
teria.y- de fus modificaciories )l un Principio, capaz de do-

lor y.' de placer, el qual’ jamias:se. defmb:&e enel Vege-l,

tal. ' ( Met: 8oy, 807, y 8og. ) :
LII.* El' Animal y el Vegetal se dlﬁlnguen del. Ml-

neral' por su. organizacion. y formacion.

Asi. el. Animal como. el Vegetal crecen. por Intus-

suncion + es. decir por medio de ciertas fuftancias que fil-
trandofe- y modificandofe. en lo interior de fus moldes y
érganos confervan, eftienden , defenvuelven y perfeccio-
nan las: partes interiores del todo ,y se transforman en.

{uftancias andlogas & las que le componen.
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El' Mineral por el contrario ; erece por _'_}'uxta‘-posicfoﬂ:
es decit porque se le pegan: ciettas' fuftanciasique lleva-
das por los! flizidos ,y {alititadas por su aﬁ-,quat_i se dis-
ponen y evlocan: por capas’unas sobverotras sin introdu-
cicfe mivtransformarfe en lo intérior del todo,que forman.

Por exemplo, plantando una: Rama q’,g;Sauﬂe se ha-
ce un é4rbol que chupa pormediode infinitos canales los
jugos 'de‘la Tierra que elaborados eno interior de: sa
{ubftancia, de fustipos-y.~de i{fus moldes setransfofman
unas ‘en su corteza., otrasen si tronco , eftas en fus rai=
ces ,y aquellas en fus ojas. . LG

Pero una Mina de hierro 6 de plata no se forma
por medio del mismo mecanifmo.- Las fubftancias-que
sirven para formarla © aumentarla se unen, aplican y
adhieren 4 las ‘capas preexiftentes del  Mineral , sin fil-
trarfe ni desnaturalizarfe en lo interior del todo que for=
man é que aumentan. - .

512. Nora. El Animal es un género que se divide
en ‘machas especies diferentes.' ( Met. 108 y 121.)
t 1.2 Llamanfe Adnimales de la misma especie aquellos en
quienes 1a union' del:macho y la hembra produce: un
animal femejante, capaz de reproducirfe del mismo modo.

I1.° Llamanse Animales de disiinta ‘especie, aquellos
en quienes ld union del macho y de la hembra éses im=
posible, 6 mnoproduce nada', :6 produce un animal mixte
que se llama Mestizo;ique !se parece en parteml padre,
y en parte 4 la'madrey y que unidos & su femejanté
no se reprodace jamas. o ol - '

Efta es la idea que nos dan de la identidad y. ‘di-
versidad de las Especiés los mas ‘Sabios Naturaliftas; -ta-
les entre otros ‘el célebve’ Buffon. Todos los perros fon
de una misma especie , aunque divididos en diferentes
caftas. El Burro y el Cavallo fon dos especies diferen-
tes. ( Met. 122.) ¢ ' ERGIST oy

513. Diviston. La principal-division del-Reyno ani-
mal, la division autorizada por todoslos Pweblos y ito=
dos los Siglos es en dos Especies esencialmenie! diferentess la
una racional, y' la'oira srraciomad . oc o0
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La primera tiene por dotes el Sentimiento que la afec~
ta, 'y la fRazom: gue la ilumina ;. la fegunda folo tiene por
dote un -'aieges Sentimientor del placer, 6 de la necesidad
del ‘biencdr del’ mal fisico.i:Aquella es; perfeftible en fus
{entimientos., en’ sus penfamientos y en todos sus cono=
cimientos ‘€speculativos: y pratticos: efta folo es perfec-
tible en 'sus. movimientos a quienes preside un ciego ins-
tinto, y jamas chispa alguna de razon. (Met. 714 y 808.)
© En los tres:parrafos:siguientes. tratarémos de'la Espe-
cie racional,'de la Especie irracional, y dela Reproduc-
cion de una y otra. '

o b -3 g
1 -

Y n

L1

PARRAFO. PRIMERO.
LA_ESP-ECI...E.”RACION.AL-_ —

514. Asercion. La Especie racional” no- es susceptible
de “subdivision alguna fundamental’y: pues ‘no hay sobré la
Tierra mas. que una misma. y unca Especie de hombres..

Exrureacton. Todos los Habitantes del Globo terres=-
trel 'de Mediodia 4 Norte, y de Occidente & Oriente tie~
nen zlos nismos conftitutivos esenciales , y los. mismos. ca«

ratteres.diftintivos , 4 {faber la misma armazon de huelos,,

fibras, [mervios 'y carnes ; el mismo Grdén ,Ja misma co-
locacion, y- el mismo deftino de todas.las partes funda=
mentales de efte admirable edificio : las: mismas. funcio--
nes ,’ ld misma conftruccion y-conformacion en. los 6rga-.
nos :deftinados & hacer percibir los objetos fensibles; el
mismo: modoi y. progresion. ‘énslal formacion ;. nutricion;
crecimiento. y pérdida’ del pIndividuos;; losmmismos mea
dios dé confervar, reproducic y multiplicar stiespecie;

y en fin el mismo. nimero de facultades inteléétuales

deftinadas. 14 iluftrarle acerca de lo presente, lo pafado.
ye lor futuror, acerca de:los.-objetos: fensibles é inlensibles,,
¥ acerca; del: bien! washs fisicor .eomo. moral,. [ ob
La Organizacion. awsmalde la que depende: ep: gran
par-
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rte la accion y exercicio de las facultades.imele&ua-
Jes-y - fensibles del hombre es -4 la verdad mas perfetia,
en unos que en otres, por excmplo en general en los
Europeos que en los Africanos, en ciertos Individuos
que en ciertos otros, fegun lra_ diversidad de.les climas
que habitan , del aire que’ respiran , de los alimentos de
que se nutren , del género de: vida gque tienen, y de la
educacion que reciben. Pero el fondo de la Organizacion
es 'siempre el mismo, y solo se diftingue en unos indi-
viduos respe€to de otros en un poco mas 6 menos de=
licadeza 6 fuerza, flexibilidad 6 rigidez, movilidad &
tofp"eza en los varios Organos que la forman y cons-
fituyen. . p - C s st tobaiiasld :

Todos losHombres;:, asi  Negros como Blancos; ask
Cultos como Salvages, fon perfe&libles no folamente en
quanto al exercicio fisico y mecidnico de sus érganos;
sino tambien en quanto 4 sus ideas, pensamientos, fen-
timientos y coftumbres; y efto es lo que conftituye en
ellos la Perfectibilidad intelettual que es la propiedad. que
les diftingue esencialmente de todas las especies viviens
tes, Es cierto que efta- Perfettibilidad no es igual en'to~
das las Naciones, ni, en todos los Individues , pero en.
todos la hay , en todos se mueftra y da 4 conocer hafta
un cierto punto, asi en materia de conocimiento como
- de fentimientos ; lo que no fucede en ninguna‘otra Es-
pecie viviente y - anintal. ( Met. 713, y 814.):

Aora bien, una misma Conftitucion, una misma Organi-
zacion, una misma Inteleftividad, un mismo Deftino del
Todo y de todas fus partes en todas las Razas huma-
nas demucfiran evidentemente que todas ellas fon de upa-
misma naturaleza, de una misma especie.fLuego no hay
mas que una misma y Onica especie de hombres. Lue-
go la especie humana no es fusceptible de fubdivision
alguna fundamental en quanto 4 la naturaleza. (L. Q. P.D.)

515. Nora. Aunque la Especie humana fea tnica ew
_quanto & fus Constitutivos esenciales , eftérdividida en:
muchas Razas -accidentalmente diferentes; de las que las:
principales fon la Raza Blanca, y la Raza Negra.
Towmo 1k 5 :
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éPcrmqual puede {er la-Causa primitiva de eﬂ:a. dlvcrsl-
dad de Razas én la-Espécie thumaha? Se puede -asegurar |
con toda la certidumbre desque efta: materia es fuscepiible,»
que!las diferencias deles .Puceblos., 4 {aber la ‘diferencia de’
complexion general y dominante, la diferencia del color,
de la talla'y de los rasgos , la diferiencia de prococidad en
el crecimiento'y la pérdida, la diferiencia de humores:, in=
clinaciones, guitos, feutimicntos y juicios dependen: @inica=
mente del clima , del alimento;” de la: cducamon, yrde las:
enfermedades propias dercada pais 6 mnacion:

L.° Los mayores: Fisicos, los mas célebres Mcdlcos,
y mas hibiles' Naturaliftas asi antiglios como modernos:
han obfervado siempre y reconocido que la influencia
del Glimm'fohrc lns-‘hpnibres hatei(su: Conftitucion mas
¢ ménos crobafta: y ‘vigoresa g« su Orgamzaclon mas &
ménos grosera '6 delicada, y lo Fisico de fus' pasiones
y, coftambres. casi siempre:analogo @ la naturalcza del
aire: y del fuelo -en! quechacen. : -
2 11.® i Pues si & da qhversldad del Clima se jusntacla
divermdad de aliméentos, de género de vida; de enfer-
medades dﬂfacoﬂumbradas y ‘violentas , que‘de siglo en
siglo parece qle se dexan ver fobre la Tierra para 'des-
truir’ Naciones enteras,'y que no defaparecen.hafta des-
pues de ‘haber desnataralizado: las infelices vittimas que
escapan.de fus eftragos, 'y de haberlas impreso indele~
blemente vicios’ tranunlﬁlbles de 'Padres 4 hijos, & quien
{urpretienderin day diferiencias que se ven entre ‘dos pue-
blos que déscienden ‘de una mismaraza, y han tenido
un padre comun? '

¢No vemos todos los dias entre nofotros Razas de goto=~
fos,'de | cojos, Hisicos, epilépticosy escrofulofos? Yipor des-

- gracia no ha sidoonecefaria una larga lesie de generacmucs

para formar femejantes razas. ;Sieftas Razas asi caraca
terizadas eftuvieran  feparadas de las demas; y habitafen
cada una ‘en.una Isla feparada, no se les figuraria &
algunos. Viageros porlo comun poco filofofos, mas aman=
tes de o+ marayilloso que de lo verdadero ; y mas de-

/ feosos de forprender! que de dlufirar, queé erdn otras tan-



TEORIA DE LA TIERRA. 8z

e L ‘ . . 7 p
tas especies 6 razas diferentes desde su mismo origen?

111.® La mas patente diferiencia’ que se obferva en la
Especie humana es la del color negro y blanq:?, y ya
hemos hecho ver en otra parte que elta dlferzencxa no
indica que los' Negros y Blancos tengan ‘un origen pri-
mitivamente diferente; sino que‘unos y otros pueden pro-
venir de un mismo padre y una misma madre comunes
4 entrambas razas, como nos lo enfefia la Hiftoria Sa=
grada ( Met. 848. ). ; g

EL CUERFO HUMANO.

516. Osservacron. E] Hombre es el Rey de la Na-
turaléeza, y la' Obra maeftra del Criador. En el quinto
Tratado de nueftra Metafisica obfervamos y analizamos
el ‘Principio espiritual que le ‘animay le dirije , las Fa-
cultades inteletluales que le’ caratterizan'y las Funcio=
nes de conocimiento, fentimiento y movimiento que de-
penden de él. ; '

Nos cenirémos pues aqui & echar una ojeada ripida
pero atenta fobre el mecanismo del Cuerpo humano (*);
mecanismo 4 la verdad inefable, pues en él se halla la
delicadeza unida 4 la fuerza , la ligereza 4 la folidez,
y la multitud de partes & la fencillez del Todo: y en él
cada parte bhace el oficio de motor y de mévil, y cada
reforte comunicando sw accion al reforte que le mue-
ve conspira con €l a- mover otros refortes, que vienen
& fer por su parte refortes motores relativamente a él,
(Met. 668. )

I.®* Los Huesos, eftos pilares folidos de toda la arma-
zon del Cuerpo humano fon como otras tantas palan-
cas 6 ruedas enexadas, que fofteniendo todo el peso de
Ja miquina animal se mueven con la mayor facilidad en
todas las direcciones que exigen fus necesidades.

5*

() Lo ma de lo que vamos & decir del Cuerpo humano se puede apli=

car & los Cuerpos de los Brutos, en especial 4 los de los Quadpnipcdosu
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I1.> Los Miscuxlos diftribuidos en las varias partes del
cuerpo humano, y pegados 4 los hueflos fon como las
cuerdas que deben poner en movimiento eftas palancag
y ruedas: fon :fibras;diftribuidas enhaces 6. mazos ca<
paces de extenderse y encegerse, de acercar las partes
diftantes encogiéndose, y alexar las cercanas extendiéndoses

Tienen los Misculos una fuerza increible. Segun el
cilculo del famoso Borelly en su Obra fobre los movi«

- mientos de los animales, quando un hombre  Gue pese
150 libras falta dos pies en alte, {us Masculos obran con

una fuerza que equivale 4 un peso de 300,000 libras,
y el Corazon que todo es musculo arroja la fangre &
cada:latido - €oh una fuerza igual 4 Ja presion de un pe-
s0i.de 100,000 libras. No pretendemos nofotros gue fean
enterathente ciertos yjuftos eftos cdlculos, pero siempre
queda 'sin difputa ;- que la fuerza de los Misculos es' com
mo inmensd respeltoide: su- masa .
- 1H.® Los Nervios' fon cordones blanquecinos y ciline
dricos, que tienen en el medio un conduéto deftinado
4 recibir los Espiritus: vitales. (-Met. 793.)
. ' Se cuentan hafta guarenta pares de Nervios, de log
gquales'diez nacen de Ja medula oblongada del celebro;
y treinta de la medula espinal. De los Nervios unos
eftan ‘sujetos al imperio de la voluntad, y fon los que exe-
cutan nueftros movimientos libres: otros no dependen
de la voluntad, y fon les que producen nueftros movi-
mientos pecefarios ; .como fon el movimiento del cora«
zon , del pulmon y wdel eftdmago. '
1V.® El Celebro que eftd situado en la cabeza , es una
masa glandulosa desigualmente redondeada, de una con-
siftepcia baftante blanda, dividida como en dos quartos
de esfera pueftos fobre un! mismo plano, y que tiene un
plmero prodigioso de ramificaciones arteriales y veno-
sas que-se diftribuyen hicia todos lados haciendo varios
girés 6 circunvoluciones admirabies,
El Celebro es la Sede y trono del alma, y el gran
Laboratorio de los espiritus vitales, los quales se forman
6 perfeccionan en ¢l, y medidnte una infinidad de ca-
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nales imprimen. el movimiento al cuerpo 3' comunican
el fentimiento al alma. ( Met. 793 y 794 '
vie El Pecho es efta porcion del cuerpo humano que
se extiende desde la parte inferior del cuello hafta el dia-
fragma colocado mas abaxo del eftémago. Contiene el
corazon, los pulmones, el arigen de las arterias, €l té‘r.
mino de las venas, el esdphago, y la traquea-arteria.
Por la parte exterior eftd defendido por las coftillas.y
vértebras de la espalda, y por la interior eftd cubierto,
de una membrana que se llamala Pleura, la qual le di-
vide en dos cavidades de las que cada una contiene un
ulmon.

VI.* El Corazon que es la Entrafia mas noble y mas
preciosa, por la que empieza y en la que acaba la ac-
cion y movimiento de todas las partes del cuerpo.es un
doble misculo hueco ; confiruido en figura de un cone
inverso y un poco aplanado , ‘capaz de dilatarse y enco-
gerse , situado en la cavidad del pecho debaxo con cor-
ta diferiencia de la tetilla izquierda, dividido por €l me-
dio de alto abaxo en dos Ventriculos ; de los que el uno
cae 4 la derecha, y el otro 4 la izquierda fuspendido y
foftenido por quatro gruesos wvasos que reciben y re-
parten la fangre. ( Fig. o1.) :

Los wvafos por medio de los que el corazon arro-
jay diftribuye la {angre 4 las varias partes del cuerpo
se laman Arterias, y aquellos por los que recibe la fan-
gre que vuelve @ €l de las partes se/ llaman Venas. Cada
Ventriculo del corazon tiene dos vafos, el uno arterial, y
el otro venolo.

El Ventriculo derecho tiene por vafo venofo la Vena
cava E F, por medio de la qual recibe la fangre que vuel<
ve a €l de todas las partes del cuerpo, y por vafo arte-
rial la Arieria pudmeonar G, por la, que lleva la fangre de
las venas 4 la region del pulmon. :

El Ventriculo izquierdo tiene por vafo venofo la Vene
pulmonar H que téae la fangre desde los pulmones i elte
ventriculo, y por valo arterial lai Aréeria; aorta 1 ; que di=
vidida en ‘Aorta jascendente y déscendente lleya y . disa
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tribuye la fangre delde efte ventriculo & todas las par-
tes del cuerpo. '

El Corazon tiene dos movimientos principales, €l uno
de Didstole 6 de dilatacion , y el otro de Sistole 6 de con-
traccion , de cuya caufa prescindimos por aora.

Mediante la Contraccion arroja €l Corazon la fangre
desde el ventriculo derecho 4 los pulmones, y desde el
ventriculo izquierdo 4 todo el cuerpo. Mediante la Di~
datacion recibe el corazon la fangre de las venas en su ven-
triculo derecho, y la de los pulmones ensu ventriculo
izquierdo. . .

Por medio de efte admirable mecanismo se executa
Ya Circulacion de la sangre , 0 su transito fucesivo y con-
tinuo del corazon 4 todas las partes del cuerpo,y de
eftas al corazon; efte movimiento circular apenas se ha-
bia fospechado que le tuviefe la‘fangre antes del Siglo
pafado, ni era bien conocido hafta que & mediados de él le
expufo y demoftro en fin el célebre Harvéo en Inglaterra.

Las venas y arterias del Corazon tienen ciertas Pe-
Uiculas flotantes @ 'modo de compuertecillas , deftinadas 4 fa-
cilitar efta circulacion. Quando el Corazon se contrae
6 encoge , las Compuertecillas 6 Vilbulas m m coloca=
das 4 la parte fuperior de las dos arterias se abren , de-
xan falir la fangre , y se vuelven 4 cerrar en el inftante
en que empieza la dilatacion para impedir 4 la fangre
que vuelva por el mifmo camino 4 los dos ventriculos. |
Quando se dilata el Corazon las Vialbulas # # pueftas §
la extremidad interior de las dos venas se abren, dexan
entrar la fangre en los dos ventriculos, y se vuelven a cer-
rar en el momento en que empieza la contraccion para
impedir 2 la fangre que falga de los dos ventriculos por
el mifmo camino por donde ha venido.

Efte doble Movimiento del Corazon es whas fregiiente
en la infancia que en las demas edades. En el hombre
que ‘eftd' fano se contrae y dilata el corazon como unas
fetenta veces por minuto. Eftas pulsaciones del corazon
que fe denotan por los latidos- del pulfo gue provienen
de la contraccion, se hacen mas 4 menudo en la infan<
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cia , y un poco ménos en la vejez, y varian ademas fe-
un el eftado de fanidad 6 enfermedad que tiene el fugeto.
. WIL®° E| Pulmon es una doble viscera de un volimen
baftante considerable, y muy liviana , capaz de contra-
erse y enfancharfe fegun: fuere necelario, situada en las,
dos cavidades del pecho, y deftinada & renovar continua-
mente la mafa de ayre que por medio de su reforte debe
poner en movimiento la:fangre y los humores. El ayre en=
tra y fale en los pulmones por medio de la Traquea-arteria,
~'«" Al nacimiento de;la Lengua empiezan dos. canales
situados' uno fobre otro. El canal fuperior es el Esdfago
que recibe los alimentos {6lidos y liquidos, y los conduce
al eftémago ; el inferior.es 1a Traquea-arteria , condullo
cartilaginofo que tiene fu origen en la cémara pofterior
de la boca, 'y que recibe el.ayre exterior,fea por la boca,
fea por: las narices.. slev Wi .

La entrada 6 abertura de efte canal se llama Glotis;
4 efta la sirve de cubierta una lengiieta . cartilaginofa que
se llama Epiglotis , la qual hace el oficio de puente leva-
dizo ; alzandofe para dexar palar el ayre, y baxandofe
para impedir el pafo & los alimentes folidos é liquides.
( Fig. 106..) ;

La Traquea desde la Glotis # hafta el Pulmon eftd
cubierta de muchisimas peliculas colocadas casi paralela-
mente 'unas {obre otras, y foftenidas p8r otros tantos li-
gamentitos circulares que ‘hay en el ingervalo que media
entre {us varios fegmentos. La mas pequeia porcion de
comida, la menor gota de agua que se llegue 4 introdu-
cir én efte canal puramente aerco balta para caufar en
nofotros una tos convulsiva.

Dividefe la Traquea defde que entra en el pechoen
dos troncos principales G g, H £, de los gue el uno tira
4 la izquierda, y otro 4 la derecha, y que dividiéndole
¥ fubdividiéndofle defpues cada uno en . infinitas ramifica-
ciones forman la mayor parte de la mafa pulmonar.

. El-ayre que'relpiramos, y que la Insgiracion y Es-
Piracion alternativas renuevan continuamente en eflos ca-
Dales aereos ,. imprime fucesivamente fu. reforte y accion
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4 la mafa de la fangre, la qual pafa continuamente des-
de el Ventriculo derecho del corazon 4 los pulmcncs,
vaelve de eftos al ventriculo izquierdo, y de él vaalas
arterias 7 4 todo el cuerpo. (684.)

.« VIIL® El- Estdmago es una vifcera céncava deftinada

rd

4 recibir los alimentos, situada en la parte fuperior del
vientre infexior entre el higado y el bazo. Efta feparado
del pecho ‘por el Diafragma que es un misculo: muy lar<
go y de rla figurade una“ béveda irregular.

El Eilomago baftante femejante en su figura al fole
de una gayta Gallega tiene dos orificios , el uno fuperior
adonde llega la extremidad del ‘Esofago 6 del canal de
los alimentos, y el otro inferior que se Hama Piloro el
qual junta el eltémago con el canal inteftinal.

Efta “vifcera efti compuefta de quatro tinicas, que
fon la externa, la vafculofa, la mufculofa, y la internal
Solo hablarémos aqui de las dos Gltimas que merecen al-
guna particular atencion. La Musculosa se forma de dos
planos de fibras carnofas que tienen un reforte muy gran—
de. La interna esuna especie de felpa bafiada siempre de
un. mucilago espefo . que se Hama Suco gasirico.

Efta tiene baftante fensibilidad , y es la’ Sede del

Hambre y de la Sed que parece que se excitan por la

fecura y fricion de su parte interior.
I1X.® Los Intestinos & Tnpas en namero de feis forman

un canals que hace en el vientre inferior una multitud de

giros y circunveoluciones ‘en gque los alimentos fuben
baxan alternativamente , y cuya longitud total desde la
abertura interior del Piloro en donde empicza hafta la
abertura exterior en que termina, es igual al féxtuplo &
féptuplo de la ‘alura del fugeto. -

Los Intcflinos eftan rodeados'de una membrana gra<
sienta llamada Mesenterio 6 Entresijo que: sirve de ata=
dura @ fus giros y revueltas, y que les detiene y fixa en
su lugar y situacion conveniente. :

X.® Los Vasos fon canales 6 conduttos que conucnen'
algun liquido 6 flindo.

Los principales fon los Vasos. Mﬂgmncos en los que

€ir-
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circula la fangre; los linfaticos que llevan la linfa y fero-
sidad al receptaculo del chilo; los !a&fas que chupan el’
chilo: y le llevan a la vena yugular o fubclave;{ 3 los?
aereos que confervan la comunicacion con el ayre’‘exte-
rior y los vafos del fuco nerveo,o.los conduttos (El!ln.-
dricos delos nervios, por donde circulan los espiritus
animales. :

- "Todos ‘6 ‘casi'todos eftos vafos tienen fus Arastomea-’
sis particulares &' fus Valbulas que abriéndofe y cerrip-
dofe 4 tiempo hacen en eftos vafos lo que las Compuer-
tas 6 Sopapos en las miquinas hidrdulicas. Eftas valbulas
fon unas membranas deftinadas & proporcionar 6 impedir
la comunicacion entie dos vafos. ' : :

LA DIGESTION Y NUTRICION.

517. Osservacron. Las pérdidas considerables de
fubftancia que padece continuamente €l Cuerpo humano
por las varias'fecreciones, y particularmente por la in-’
fensible transpiracion, le’ agotarian y deftruirian infalis
blemente “sino las reparafe por medio de la nutricion,
reemplazando sin cefar las partes que se disipan. | Que
fenomeno mas digno de nueltra atencion que el que trans-
forma continuamente nueltros alimentos en nueftra pro-
pia fubftancral 20,
©1.° Los Alimentos mafticados y humedecidos en la boca
baxan por el Eséfago al eftémago, en donde-la accion
de efte ventriculo "aplicada continuamente 4 apretarlos,
4 agitarlos y 4 atenuarlos los convierte fucesivamente y
poco 4 poco en uma especie de puches que no fon to-
dayia chilo. o -

Loy antigiios ' Filofofos atribuian al Eftémago una
Facultad concociriz que como qualidad oculta han des—
~preciado y defterrado fabiamente los Modernos.- Eftos
no ven en el Eftdmago € Inteftinos mas que una Cau-
fa mecinica propia para executar +]a digeftion, 6 por
fermentacion, 6 por putrefaccion , 6 por tritwracion , & por

disolucion. Es verosimil que todos eftos quatro medios.
Tomo 1.
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concurran mas 6 menos 4 la Digestion que no. es otra
cofa que la mutacion de los alimentos en chilo y,
excrementos.
. Aungque no se hayan defcubierto en el Eﬂomago nin-
gunos fucos propios para caufar en los alimentos una
efervefcencia femejante & la que se pcrmbe en la mez~
cla de un dccido, y un alkali, es verosimil que la ma-
ceracion y el calor de los alimeritos en el eftomago cau-
fan en_ellos un pequefio movimiento tumultuofo hicia.
todas partes , que se alemeje baftante & la Fermentacion.,
La putrefaccion total lexos de facilitar la digeftion , la,
perjudica: Pero una putrefaccion {olo empezada pucdc-
serla favorable vy acelerarla. s {
Aunque no se percibe en el E{’tomago ningun me-
canismo propio pata majar y triturar los alimentos, no
obftante el movimiento continuo de efta vifcera pucde y
debe contribuir 4 dividir y atenuar los alimentos i6lidos

mediante Ja presion y [Irotacion de unas partes contra |
otras. No se puede dudar que los liguidos continua- |
mente hltrados en el eflomago € inteftinos , como lo son |

la faliva, los fucos gafiricos y. la bilis tengan una ac=

clon dzso!'vcntc {obte los alimentos. La difolucion fola no

feria baftante para executar la digeftion, péro contri=
buye 4 ella ayud.ndola y facilitaindola.

I1.° Los Alimentos son llevados fuccesivamente me-
diante la presion del Efémago desde efta vilcéra 4 los

f—

|

ipteflinos baxo de la forma de puches, y el canal in- |

teltinal por medio del mismo mecanismo que hemos obs
servado en el eltomago acaba de dividirlos, atenuarlos,
y. de feparar los fucos nutricios de las fuftancias inatiles
a2 la nutricion.

Al palo, que los fucos. nutricios: fepardndofle de las:
partes mas groferas de los, alimentos toman la forma’
de licor litleo, muchisimas Venas ldfleas se aplican i
varias embocaduras de los inteftinos para chupar efte su-
o laéteo que se llama Chtlo,

. Al mifmo palo las Glindulas de los Inteflinos hume-
dgcen contmuamenﬁc ‘los reftos grofcros de¢ los alimens
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i:; p.qniéndolo; asi en eftado de poder cominqar‘ siem- 'I
pre su curfo, halta que.gbup;do ya todo el Qhﬂa son
conducidos a la extremjdad de los Inteftinos para ser
depueftos, SR 1 ;

11L.° En fuerza de¢ la contraccion de los Inteftinos
es conducido ¢l chilo 4 los vafos laltecos que tienen
hicia su embocadura inteftinal ciertas vélbulas 6 so-
papos que sirven‘de impedic que el chilo que ha en-
trado ‘en ‘ellos , s¢ vielva 4@ falir, y que llevan ecfle
chilo "4 tres cavidades llamadas Recepidculo del chilo 6
Refervatorio de Peguet. . , :

‘En efte recepticulo terminan los Vasos linfaticos que
deponen tambien en él una Linfa que se mezcla con
el Chilo y le sirve de vchiculo. La linfa y el chilo asi
unidos , y convertidos” en un" mifmo todo fuben por el
Canal toricico & lo largo de la, espina de la espalda,
y van 4 entrar en la Vena fubclavea cfue provifta de
un fopapo recibe el chilo, y no dexa falir la fangre.

El Chilo introducido ‘en la Vena fubclavea: se mez-
clg;.fuc}e;siv;__g_-r cc:ngu}ufmqmq con la fangre,, gorre por
Ta“mifia veha, va 4'la"vena c¢aba, pafa al ventricu-
‘1o derelHo'del corazon', Vuelve 4 falir por el ventri-
culo izquierdo, y. se diftribuye por todo el cuerpo pa-
ra fervitle de nutrimento. 4 _ _

" IV.®El Residuo de 105 ‘alimentos ‘compucfto’ de par-
tqgﬂgnﬂgras'y pegajofas, de upa porcion de bilis de-
generadd y hecha Jfétida por la putrefaccion, y de una
porcion de mucilago 6 humor_ glutinofo, es impelido
despues que se la ha extraido el chilo hicia Jos intes-
tinos mas anchos para ser despues expelido, ya sea en
fuerza de su propio pefo, 'ya fea en fuerza de Ta ac-
~¢ion” del ayre dilatado’; 6 ya en fin mediante otra qual-
quiera”’ caula. L s S M + ' o

V.° Por la dicho hafta aqui se comprehende de que
modo se Hace la Nutricion, que consiste én la repara-
cion de los "Lijuidos y Solidos. Las partes duras y's6=
lidas . del Cuerpo humdho son como an sexto de las
partes liquidas. Y "ali 'debe ser “incomparablemente me-~

6*
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nor la pérdida de los sélidos que la de Jos liquidos,,
tanto 4 causa de la mayor adherencia, como del me-
nor nimero de las partes {olidas. R

El Chilo mezclado con la fangre repara la pérdida
de los Liguidos caufada por la transpiracion y filiracion,
volviendo 4 la fangre otra tanta quantidad del liquido
como ha perdido. Repara tambien la pérdida de los Si-
sidos , llevando entre {us partes liquidas muchisimas par-
ticulas capaces de endurccerfe y adquirir consiftencia
en los huefos, ternillas, y demas partes {olidas que las
enganchan y detienen al tiempo de pafar por entre sus
fuftancias andlogas. De aqui la nutricion y crecimiento
de eflas partes folidas del Cuerpo humano. '

. o —
1 . artq1l r i

AFO SEGUNDO.

PARR

LA ESPECIE IRRACIONAL. Gy
' 518, Omservacion. Toda la Naturaleza eftd po-
blada de feres vivientes y animados. j Qie innumerable, .
conjunto de éfpecies, que pasmofa multitud de indivi-
duos no nos prefentan los ayres, los llanos, los bosques,
los rios , los mares, y hafta las mifmas entrafias de la
Tierra! Acafo comprehende ménos_ individuos la efpe-
cie racional ,. que especies {ubalternas la irracional ; y
aun hay -efpeci¢ fubalterna irracional que comprehende
tantas elpecies inferiores, que parece que no tienen fip..
Por inmenfa que fea la variedad de efpecies de Plan-
tas que se han obfsi:_rv_adol_{'abr:e toda la fupecficie del .
Globo terrefire , c;'_'d:':’ pa__fécér un Naturalifta modérnb‘
que no iguala 4 la multitud dé especies que compres
hende la fola clale de los InfeEtos. ;
_ Defde la_invencion de los microfcopios se ha pre-
fentado 4 los ojos de los Filésofos un nuevo mundo de
feres vivientes y ‘animados, Una fola gota de agua casi
inperceptible 4 1a vifta, les prelenta hoy mas wespecics,

* A
J



TEORIA DE LA TIERRA, 45

diferentes de animales que Jes podian prefentar. en otro
tiempo los Viyares y Parques de los mayores Poten-,
tados.” (36) - bl

i Comwo se podran reductr i una d.lVISIE?n exicta y
fiel tantas clafes tan diferentes, tantas efpecies tan mul-
tiplicadas de animales ? Las divisiones que fe pueden ha-,
cer del Reyno animal folg pueden ser: divisiones gené-
ricas, cada una, de las, qualesi comprehenda necefaria~,
mente un gran namero de géneros y especies  fubal-
ternos que admitirdin todavia otras dlwsmm_:s_ y {ubdi-
visiones. Propondrémos algunas de estas Diuvisiones  ge-
néricas, y ferin aquellas que nos parezcan mas pro-
pias_para dar alguna claridad 4 efta inconcevible mul-
titud de objetos. tan variados, tan, ipconexds, . tan
dificiles de . prelentar, baxo de  alpeéios, diftintivos, y,

caracterifticos. oy i 950 ORT05 8" satn vy Yo

(] & o 5

' z WILET 109G

VARIAS, DIVISIONES DEL REYNO JANIMAL.
. 519. Division I. La Division mas genérica 1dCL.R_=;¥f!Q
animal es_en ‘Animales Viviparos ; y. Animales Oyiparos:

 Llamanse Viviparos aquellos.animales cuyos hijos na-
cen ya enteramente formados del vientre de, la madre.
Llamanse Ovipares aquellos cuyos hijos provienen de un
huevo 4 quien ej calor de fa incubagion,, el del, Sol;
6, qualquicra otro fea natural , fea artificial, hace empollar;
Todos los Animales sin excepcion alguna; deben:su

fer & una Madre.que se le ha dado de uno de reflos
dos modos.  Los Gusanos € Insettos no nacen de la pu-
trefaccion de, ciertas fultancias, sino & causa de que ep
eftas f{uftancias han sido depueftos algunos Hueuvos de su
especie 4 quienes hace empollar el calor de la fermentacion.
520. Diviston II. Conforme 2 otra Diwision un poco
ménos genérica y menos confusa, pero tambien ménos
exdtta y ménos conforme @ las reglas de la Dialéélica (*)

i (;?\}I.Nma. El ;irig:r:ip_al wicie e esta Diﬁub'n' del' Reywo animul: eslque
algunos de sus miembros se comprehenden en parieien los otros ; lojqie
es
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se dividen 'los Animales en 'quadripedos’, aves, peces,
anfibios , reptiles , infe€tos’, animales microscépicos, y aun’
acaso en Zodphitos, ; ' '

1.* ' Los' Quadripedos habitantes de la Tierra andan so-
bre quatro pies, tienen circulacion de la fangre, refpiran
por los pulmones, y dan de mamar & fus hijos.

““Efte ‘género’ ¢ 'clase de ‘animales es el qué en ‘'su orga-’
nizacion~se ‘parece ‘mas’al” hombre; 'y en''los‘grados’ de’

femejanza 'ocupa entte’ cllos el' primer’ligar ¢! Mono,'
a4 lo'ménos en quanto 'd’'su’ figura'exterior. '

- I1.* Las Aves habitantes ‘alternativamente de la Tierra
y del Aire ‘fon ‘animales de'dos pies, oviparos, fangui-
neos, ‘y“cubiertos’ de plumas; fus pies les sirven  para’
dndar’ fobre”1a Tierra como ‘el "hombre ), y'sus alas para
élevarse y 'foftenersé en el Aire, 6'tomo baxeles de re-
mos y velas, 6 como peces de efle elemento.

La mayor parte de'las Aves muda de Clima fegun
la diversidad ‘de” las ‘Eftaciones.” Pafands fucesivamente
del Mediodia al Norte , y del Norte al Mediodia se
ﬁr’ﬁféili‘alll"-uﬁa*é’s'p@cié“ de” Primavera perpetua.” Las Aves
fon''6' Frugrooras, 6 Carnfvoras: y quando les falta ef
alimento en un Clima 'fe van'4 bufcar 4 otro; 'y de efte
modo ' las eéspecies carnivoras purgan fucesivamente'la fu-
pc‘rﬂﬁ(’:ieide la Tierra, asi' de los infeftos .que la defo-
larian "2 causa de ‘su prodigiosa multiplicacion”’, comd dé
los ‘¢addveres'de’ toda especie esparcidos en ¢lla;, que'la”
inficionarian ‘por ‘su putrefaccion. © " 0 :

IT1.° Los" Peces habitantes del agua fon ‘Animales cuya
conftitucion’y ‘organizacion les obliga & vivir-continua-
fiente’ en _efte Jliquido’ sin poderle abandonar, pues de'
16 “contrarie_‘mueren, " 1 (U s e 4

I 19U E &

Y
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es contra las reglas 6 Jeyes de 14 Division que nos da la Dialé&tica.[Mez. }3:}-

Por' exermplo : ‘el Castor perteneces 47 tn’ ‘misilo’ tiempe 4 la cluse de
los quadripedos y 4 la de los anfibios : y asi estos dos miembros de la
division se .mmpn%heud:n_cn -parte-cl uno—en-el-otros igualmenicla-elase
de, los. repiiles se incluye en parte enlade losinseftos, y estareniaqlella;
lo que sucede tambienscon algunds otrasy ; i ab donugle

©
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Los Peces asi como los Quadrapedos y Aves tienen
i’_angre que circula desde ¢l corazon por todo el cuerpo,
una piel escamosa, 6 unida .que les sirve de cubierta, y
eftémago é rinteftinos para la- digeftion 'y  putricion. No
tienen pies pero tienen aletas que les 'sirven de lo que
las alas 4 las aves : tienen tambien una ancha Vegiga mas
6 menos llena de aire, que dilatada 6 comprimida {egun

~les, conviene por! la accion de fus misculos aumenta y
difminuye  alternativamente. su- volimen , haciéndoles de
efte modo ya mas leves, ya mas pefados que el volli-
men de agua 4 que. correfponden fegun. que necesitan
fubir 6 baxar en su elemento. Suerven casi continua-
mente el agua por la boca, y efto les sirve de Inspi-
racion, .y, laarrojan . por los oidos, loque les. sirve de
Expiracion,, pues mediante efle trinsito del agua recibe
su fangre el. aire|que. necesita, T_gzldos, los, Peces cono=
cidos fon oviparos, & excepcion de la, Anguilaiy algu-
nas especies de Ballenas que fon viviparas.

5 La Division mas general de los Peces es,’en- Peces
de mar, y Peces de agua dulee,’ aunque-hay-algunos
como el Salmon que viven indiferentemente en agua fa-
lada, 6 enagua dulce. En genecral los peces viven mas
que los quadripedos y  aves. ol .

Los Peces oviparos fon prodigiofamente fecundos. Se
han hallade en una Merluza de mediano grandor mas de

- nuevesmillones. de huevos.;. ", . s ¢

IV.®, Los dunfibios habitantes alternativamente de la
tierra y del agua, forman como una especie media entre
los peces y los animales terreftres quadripedos y voli-
tiles. De efta especie fon sin contar otros muchos el

Caltor, el Hipopétamo, el Cocodrilo, el Becerro mari-
do, la Tortuga agiiatica , la Rana y /la Culebra de agua,
4 quiencs se ve pafar alternativamente del agua 4 la tierra,
y de la tierra al agua. .De los Anfibios unos fon vivi-
paros, y otros fon oviparos. -

.. V.® Los Reptiles fon 6 animales que carecen de pies
y. de aletas, y asi ni pueden caminar fobre la tierra, ni"
-madar en el agua sino mediante los, giros tortuofos de
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que es fusceptible su cuerpo, como fon las lombrices,
las’ ferpientes | las vivoras y las anguilas: 6 animales que
teniendo los: ple*s muy cortos se mieven arraftrindofe €64
mo las Orugas, los L agartos, los Topos, los Topo-grillos,
las'Ranas, los Sapos las Tortugas y otros varios. Efta
clafe se comprehende en parte en la ‘de los Infeflos y
Anﬁbms

- VL.® Los Insectos fon amma[e_]os raftreros 6 volantes,
compueftos ‘por. o ‘comin''de-anillos 6 fegmentos que pa-
rece ‘que los dividen en''thuchos trozos 'y que ‘eftin’ uni-
dos unos 4 otres por medio de” ﬁlamt:mos mas 6 ménos
elafticos.

Los Infe&tos no tienen, 2 lo ménos los mas de e]los
ni huefos’ como ' los quadrupedos, ni‘espinas como los
peces! Algunos anillos ' 6 ternillas forman 'la armazon de
su cuerpo, en cl que se pércibe facilmente una cabeza,
un ‘pechio’} ‘un vientre y quanto es nécefario para el me-
canifmo animal. Los delgados filamentos-que forman fus
intersecciones imprimen al Infeéto eftendiéndofe y enco-
giéndofe " alternativamente , '6 un movimiénto vermicular
como. 4 la lombriz, 6 un movimiento ‘4 faltes'y ‘brin=
‘cos como ‘@ la langofta, 6 algun otro movimiento mas
anaiogo al de los quddrupedes y ‘aves como 3 la hormi-
ga y & 'la maripofa.

De‘los Infe€tos unos no tienen pies, otros tienen
un nimero de ellos mas 6 ménos considerable : “algunos
‘mo tienenalas, y otros‘fienen dos y aun qiatro; unos
‘tienen eftuches, y° otros no'los tienen. Todas las elpe-
cies de mofcas, gufanos, orugas, pulgones, piojos, chin-
ches, grillos, cigarras y maripofas deben fen compre-
hendidas: en la clase' dé los Inseétos , 'y todos ellos fon
‘oviparos & eXcepeion de algunas efpécies de” moscas y

.gufanos que fon uwparos. Los Infe€tos fon fumamente

fecundos. Hay ciertas mofcas viviparas que paren fegun
dicen, de cada vez cerca de dos. mil mofquitas. Hay
tambien’ mofcas oviparas como la abeja, que ponen fe-
gun se pretende , hafta quarenta mil huevos fecundados.
‘La vida de los Inseélos - no es muy larga. La Efi-

: me-
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mera, mosca que revoletea 6 salta [obre el agua ape-
pas vive mas de uno 6 dos dias. Los mas de los in-
fettos nacen en la Primavéra 6 en el Eftio, y mue-
ren al entrar en el Invierno; muchos pafan efta Efta-
cion en un eftado mayor 6 menor de entorpecimien=
to, metidos en las rendijas é agujeros de las paredes.
En el difcarfo de la corta duracion de su exiftencia
unos viven juntos debaxo de la tierra, y roen la hier-
ba ; otros viven en los campos, en los prados, en los
montes, y se mantienen de las ojas de las plantas; y
otros se pegan 4 los quadripedos, 4 las aves, y & los
hombres, y se nutren de la fangre y fuftancia del ani-
mal en que habitan.

Aunque a zfta efpecie de animales se la tenga co-
munmente por dahofa, nadie ignora la utilidad de la
Abeja, de la Cochinilla, del Gufano de la feda, y de
etros varios infettos ; y sila utilidad de la mayor par-
te de otras efpecies no nos-es tan conocida, no es ve-
rosimil .que sea menos real en el 6rden general de la .
Naturaleza.

Lo mas singular y digno de atencion que hay en

Ia clafe de los Infettos son las warias Metamdrfosis que
padecen los infeétos alados; tomemos por exemplo la
Maripofa..
- . Nacido efte Infefto de un huevo empieza por ser
Animal rastrero, como un gufano 6 una horuga ; tie-
ne fuertes mandibulas, un ellémago alombrofo, un ni-
mero mayor 6 menor de patas; hila y hace una tela
con mucho arte.

Despues de un cierto nimero de dias fefialados por
la Naturaleza efte Gulano voraz dexa de comer, se po=-
ne enfermo, se embuelve en un capullo, muda su for=-
ma, se hace Crisalida, es decir, pierde su eftado de
gusano para tomar un effado mas brillante en que el
oro y el azul deben ser su rozagante atavio. En elte

~ eftado de crifalida permanece enrebujado en una mem=
brana que no le dexa libre la accion de ninguno de sus

miembros,, y se va deshaciendo de su piel , de sus pa-
Towmo II. 7
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tas, de la cubierta de sa cabeza, de su crineo, de
sus mandibulas , de su hilera, de su palinoso  eftomago,
y de parte de sus pulmorfes.

Al cabo de un cierto tiempo de letargo en que pa-
recia muerta aunque ecftaba efeflivamente viva nutrién-
dose veirosimilmente de su suftancia primitiva , ha to-
mado la Crisdlida nuevos miembros, alas para volar, una
trompa para chupar la miel de las flores, y 6rganos
para perpetuar su especie. Sale pues de su emboltorio
hecha Animal wolante , maripofa brillante y revoleteado-
ra que nada parece que conferva de su primer eftado
y antiguas coltumbres, y que.inicamente ocupada en
fus inconftantes placeres pone en infinitos parages hue=
vos , de los que el calor de “la”tierra ,del sol6 de la
fermentacion haran falir gufanos G horugas que ven-
dran 4 ser 4 su tiempo chrifilidas y maripofas.

VIIL.® ‘Los Animales microfcdpicos son aquellos que
por su: prodigiofa pequefiez se suftraen 4 nueftra sim-
ple wilta, y no se pueden percibir ni diftinguir sino eon
el auxilio de los Microfcopios. Efta clafe de feres or-
ganizados 'y vivientes, desconocida 4 los antiguos Natu-
raliftas es acalo mas numerofa y variada que todas las
demas clales juntas. Hay' acafo otras tantas 6 mas dife=
riencias de animales microfcopicos entre los que se ven
en una fola gota de agua de charco que las que hay de
peces entre la ballena y la trucha, y de quadrapedos y
reptiles entre el toro y la horuga (36). :

Efta clafe de animales nos interefara siempre muy
poco porque su relacion con nofotros es infinitamente
pequeiia, y no podemos facar de ellos utilidad alguna.
Ast tenemos ya acafo todos los conocimientos que po-
demos delear fobre efte objeto; pues nos bafta faber
en general que el admirable Autor de la Naturaleza pro-
duce, organiza y anima continuamente con una fabidu-
fia y un poder inconcebibles una infinidad de feres
vivientes que la vifta mas perfpicaz no puede divifar
sin €l auxilio del arte.
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VIIL.® Algunos Naturaliftas célebres afaden 4 citas
feis clafes de animales otra {éptima enteramente diltinta
de las demas, y que quieren se componga de los que
Nlaman Zodphitos ¢ Animales-plantas. Eftos pretendidos
Animales son plantas agiidticas de agua falada 6 dulce,
como el Polipo,; el Coral, la:Oruga de mar , y otras
varias en Jas que creen haber delcubierto una organi-
-zacion animal, y fefales de fentimiento.

Otros Naturaliftas juzgan por el contrario que no hay
femejantes Anpimales-plantas, que el movimiento que se
obferva en eftos pretendidos Zodphitos folo proviene
de la entrada y falida‘del agua en eftas plantas singu-
lares; que quando fe exdminan con buena fisica y sin
‘preocupacion eftas plantas, se ve claramente que fon
_ puras plantas y que no tienen nada de-animal; y que
asi no se deben 2dmitir Zoéphitos verdaderamente ta-
‘les. Efta es la opinion que nofotros adoptamos pues es
“{eguramente la mas verosimil, como lo acreditamos fu-
ficientemente en nueftro Curfo completo de Metafisica
4 los nlimeros 1332 y 1333.

La opinion que defechamos y que tenemos por in-
-fundada € improbable habrd debido acafo el tal qual
aplaufo con que se la ha recibido y foftiene todavia
4 un principio verdadero en el fondo, pero que acafo
“fe habrd querido extender mas alld de fus limites natu-
rales: & faber que la Naturaleza pasa siempre por gra-
dos descrecientes de una especie d otrva, y deun reyno d
“otro:" Por exemplo dél ‘hombre al mono, del mono 4 los
demas quadriipedos , de los quadriipedos 4 las aves , de
las aves 4 los peces, de los peces 4 los infectos, de los
“infectos 4 los zoéphitos, de los zobphitos 4 las plantas
mas perfetamente organizadas , y de las plantas peor
organizadas § los minerales que no tienen abfolutamente
“Organizacion algund; pues como es patente los Zodphitos
‘f@nxnuy apréposito’ para fervir de punto de comunica-
“Clon 6 formar en la cadena d= los vivientes el eslabon
que una el Reyno Animal con ¢l Vegetal.

7*’-
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¢ Pero que la Naturaléza grande y admirable en to-
das sus obras se anda siempre en cftos reparos minucio-
sos ? 4 El transito del hombre al mono , del hombre
mas eftGpido al mono mas vivo dexard de ser un falto
muy repentino ; un falto como infinito, en una palabra
el transito de la razon & la negacion de razon? ( Met.

714 y 814. )

521. Diviston III. El célebre Naturalifta Adan-
fon divide el Reyno animal en tres clafes: 4 f{aberen
unilexds , bifexds y afexOs.

1. Llimanfe Animales unisexds aquellos que fon 6
folamente machos, 6 folamente hembras. Tales fon los
quadriipedos , las aves, los; anfibios viviparos y las ba-
llenas , los quales todos perpetuan su efpecie por medio
de cé6pula.

Los peces oviparos fon tambien unifexds, pero no
se propagan por medio de la cépula sino que los hue-
vos de la hembra pueftos en el agua en tiempo de frio
fon fecundados por las lechecillas del macho.

11.° Llimanfe Animales bisexds aquellos que fon 3§
un mifmo tiempo-machos y hembras, fecundados y fe«
cundantes. Tales fon los caracoles que tienen , fegun di-
cen cada uno los dos fex6s diltintos y feparados, por
lo qual dos individuos se fecundan reciprocamente y
vienen 4 fer cada unod un mifmo tiempo padre y madre
de su pofteridad.

No se conoce especie alguna de quadripedos que fea
bifex6. Los individuos de quienes se ha juzgado algu-
na vez por la apariencia que participaban de los dos
fexés , eran monftruos en su efpecie que no tenian fexd
ninguno bien formado. En la clafe de los peces se pre-
fume que haya algunas elpecies bifexas.

I11.° Llamanfe Animales asexds aquellos que no tienen
fexd alguno, que ni fon machos ni fon hembras, y que re-
producen su efpecie sin fecundacion alguna : tales fon
los Bocios, especie de conchas viviparas; tales fon tam-
bien algunos pulgones, varias efpecies de gufanos é in-
fectos , de los que cada individuo de por si se reprodu-
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ce por: si mifmo y da 4 luz freqiientemente en un tiem-
po bien corto una numerofa y devoradora polteridad.

LOS SENTIDOS DE LOS BRUTOS. .

522. omservacron. El Hombre tiene cinco Senti-
dos 6 .cinco érganos diferentes por los. que recibe las
varias fenfaciones que le afectan. Los Brutos tienen tam-
bien fentidos @ érganos que les ocasionan {enfaciones in-
teriores -y lesthacen percibir los.objetos exteriores; ¢ pe=
ro ¢l ‘niimero de {entidos es igual, y su naturaleza la
mifma en el hombre que en el bruto? sl
« L2 Es cierto que los Quadripedos y las Aves tiea
nen el mismo nGmero de {entidos que ¢l Hombre. Su
deftino , fus funciones y su conftruccion general fon con
corta ‘diferencia los mismos en unos que en otros. Pero
~da perfeccion de eftos 6rganos en especial del olfato, es
por lo comun -baftante mayor en algunos brutos coma
‘en los perros , que en el hombre.
11.° Es probable que algunas especies de animales tie-
nen menor numero de {entidos que el hombre. A algu-
nos parece que les falta el érgano del oido, y & otros
el de la vifta. Ciertos Infettos como la abeja y algunas
otras moscas tienen en vez de dos ojos un niimero pro-
digiofo de 6rganos de la vifta de que su cabeza eftd cu-
bierta como de otros tantos espejos de facetas € inméyviles,
II1.® Es cierto que todas las efpecies de brutos tie-
nen por lo ménos el fentido del Taéloy el del Gusto. En
algunas, un tafto infinitamente mas fino fuple en parte 4
los Organos de que les puede haber privado la Natura-
leza, y les proporciona la especie y nimero de fenfacio-
nes que convienen 4 su deftino, '
IV.® Es mas que verosimil que en los Brutos asi como
en el Hombre las fenfaciones exteriores 6 conmociones
de los Organos fean la caula ocasional de las fenfaciones
interiores que afettan el alma y conftituyen el fentimien-
to interno. ( Mei. 173 y 330)
Elte Sentimiento interno de los Brutos es mas.6 ménos
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vivo, mas 6 ménos delicado, mas 6 ménos produélivo
de induftria fegun que tienen mayor 6 menor perfeccion
los 6rganos que le hacen nacer y los que sirven para
manifeftarle .afuera ; de lo que refulta lo que hemos lla-
mado en otra parte Inftinto de los Brutos. (Mei. 812.)

EFECTOS DEL INSTINTO DE LOS BRUTOS.

523. Oservacion. Del Instinto natural de los Brutos
analizado y explicado en los términos que lo hemos he-
cho en el lugar citado, parece que provienen baftante
naturalmente los principales fenémenos que nos admiran
eh su naturaleza , como fon su apetito , su- propagacion,
su memoria , fus obras, su educacion, su afetto y su in=-
dufltria. Pues he aqui como se pueden explicar.

1.> El eftémago de los brutos privado de nutrimento
experimenta asi como el de los hombres una fricion en
su tlnica felpofa y una- irritacion en f{us fibras, ocasio-
nado uno y otro principalmente por la accion del Suco
gdstrico , que no obrando fobre los alimentos obra fobre
la misma fubftancia animal. -

Efta fricion , efta fecura y cfta irritacion de las fibras
del eftomago ocasionan en el Alma de los brutos una
fenfacion a quien se da el nombre de Hambre ¢ Apetito;
y efta fenfacion ocasiona por su'parte un movimiento de
los espiritus animales que les dirige hécia los objetos
capaces«de hacer cefar efta fenfacion molefta , y de {ubs-
tituirla fenfaciones gratas. .
¢ “1L.® En ciertos tiempos del afio los fucos {fuperaban-
dantes llegan 4 producir ciertas itritaciones: en los Or-
ganos de los brutos, las quales hacen nacer en su alma
como caufas ocasionales un Sentimienio simpdtico que les
inclina 4 reproducirfe.

Durante el relto del afio no padecen femejantes ir-
ritaciones , y asi en efte tiempo €l Sentimiento simpd-
dico que era un efetto necefariol de ellas efta totalmente
fuspendido y adormecido, y po imprime & la méaquina
animal accion ni movimiento alguno. relativo al mismo
efetto.
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/TIL.® Si entrando yo en una Cafa-fuertf: con un palo
en la mano,y faliendo & mi un Dogo furiofo 'y con la
boca abierta ‘le espero intrépido y le doy un-fuerte palo
en el hocico, el Dogo huye llevando imprefa asi I:a fen-
facion que le hizo mi bafton como la’que le hizo mi figura,
y de efto refulta en él la Memoria de eﬁo_s dos objetos.

Si:vuelvo al cabo de un mes 4 la misma cala; el
Dogo asi’ que me ve huye temblando. ¢ Porque hace efto?
Porque mi prefencia ocasiona en €l ¢l mismo movimiento
de espiritus animales que le habia ocasionado un mes an-
tes, y efte antiguo movimiento de fus espiritus eftaba
acompanado de una ‘fenfacion muy’ defagradable que le
folicitaba ‘4 “ huir 'del objeto’ perjudicial que se la habia
ocasionado. - ; LR :

IV.° Si quiero dar una Educacion particular 4 un

Mono habitudndole 4 tomar ciertas actitudes que no le
da la Naturaleza ; jque es lo que hago? \
-~ Tomo ‘una Vara en la maho ,"pongé 4 efte Mono en
una determinada poftura y le pego al inftante que la dexa;
vuélvole 4 poner en la’ misma poftura, y continio pe-
gindole quando la dexa. De efte modo las fenfaciones
defagradables que experimenta si dexa la poftura en que
se le manda eftar,'le inclinan‘4 confervar la misma pos-
‘tura mientras que dura la fenfacion ocasionada por la vis-
ta de'la'vara’ que'le amenaza’, y durante efte tiempo fus
espiritus animales se habitian 4 circular de un modo pro-
pio para hacerle tomar y guardar la misma altitud.

Al dia siguiente 4 la vifta de la misma vara , el Mo~
no que teme el golpe hace exfuerzos para evitarle, y
determina a f{us espiritus animales 4 volver 4 tomar el mis-
mo camino que el dia antes. Efte mismo artificio y me-
canismo le harin que se habitiie poce 4 pocoy fuccesi-
vamente & ponerfe en infinitas pofturas que debera al arte
y no & la naturaleza,
~ Hay en los Brutos un encadenamiento natural de
fenfaciones y movimientos. La fenfacion de vision rela-
tiva 3 un objeto hace nacer la de afetto 6 aversion 2 él,
y la fenfacion de afefto 6 aversion 4 efte objeto hace na=

.

UNED



UNED

56 SUS TRES REYNOS. Reyno animal.

cer los movimientos propios para bufcarle 6 huirde €l

V.2 ; Que motivos de admiracion no nos prefentan .
las Obras de muchisimas especies de animales! Las Aves
conftruyen fus nidos, las Abejas fus panales, y los Cas-
tores f{us habltacmnts «de un modo [umamente maravi-
llofo. La fenfacion de necesidad 6 de gufto efla cone=
x4 en los animales con ciertos movimientos de fus fibras
que les determinan 4 bufcar ciertos objetos , colocarles
de un modo determinado, y 4 executar todo quanto es
necefario para la confervacion de fus efpecies € indivi-
duos. De aqui el amor de los mas de los animales 4
{us hijos 4 quienes crian. La vifta deeltos tiernos ob_]c...
tos hace nacer em ellos un fentimiento que les inclina
a4 procurarles su fubsiftencia y armarfe poderofamente para
dciend:nlgs; y asi quando ®efa 1a vifta de eftos ‘dulces
©objetos, cela tambmn con ella la fenfacion 6 fentimiento
de afe&o.

i St la Naturaleza parece .mconcc‘wble en las opera-
ciones de los» brutos , lo\es acalo mepos enlas de los
hombres en el eftado de infangia ; de fueiio 6 de delirio
en que no obra la razon y parece que folo obra el ins=
tinto? Por fer pues inconceviblee una cofa no dexa de
fer muy real y verdadera ; y tal es la accion del Inftins ~
to de los brutos.

“VI.° El Perroy.el Cavallo faltan de contento al ver
volver & su Amo , moftrando en efto un Afelo muy pa-
tente y muy real ‘hicia él.

La fenfacion ocasionada porla prefencia de un ob-
jeto. que conltantemente les- ha 'dado mueftras de afetta
y les ha hecho bien, defpierta en fu alma una fenfa-
cion de placer que efta connexéd con movimientos pro=
pios para anunciary exprelar efta fatisfaccion..

VII.® La Industria de los brutos, fruto de su ins-
tinto natural no es ménos digna de nueftra atencion. Por
excmplo, un Perro de caza sigue & una liebre porque
los corpisculos odoriferos’ emanados. de ella hacen nacer
en su alma unaifenfacion de apetito que le inclina 4
moverle. para alcanzarla y cogerla.

Si
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Si quando va siguiendo é_la liebre  se encuentra
con un hondo precipicio , se detiene porque la vilta del
pr.ecipicio_ hace nacer en él como.en el cazaldor.- que ‘va
tras de él una fenfacion de temor y horror' qae 'le de<
fefmina 4. ir & bufcar pafo por ‘otra parte.” _

St quando va siguiendo & la liebre le fale al encuens=
tro un ‘lobo’ puefto entre su amo y €k, recurre 4 mil
revueltas 'y altucias para no caer en manos de su ene=
migo y volver & juntarfecon su amo . ‘porque la fenfa-
cion de terror de que es herido le impele & tomar todas
las medidas convenientes: para apartarle del lobo 4 quien
ve ansiofo de su pérdida, y volverfe 4 juntar con su
amo 4 quien' conoce eftd armado- para fu defenfa,

PARRAFO TERCERO.
PROPAGACION DE LOS ANIMALES Y VEGETALES.
{5 i P a¥y

‘524! Osservacion. En el género aniﬂ}}tde?mi'mii
modo que en el vegetal todos los individuos perecen;
y todas las especies {ubsiften ; ¢ pero de que modo se can-
fa efta perpetuidad de existencia en efta perpetuidad de
deltruccion 7 ‘Efte es el objeto que ha picadoren todos
tiempos la curiosidad de los mayores Filofofos y'Natus
raliftas. .., . - 119 esbabilsu

Darémos aqui una idea de fus Observaciones 'y Sis=
temas , no tanto para explicar clara y evidentemente efte
objeto, quanto para hacer ver que.efto es. imposible al
entendimiento humano, lo1g 100 {9 963 (=ap

Abominado 'y despreciado '-fea ‘de todos qualquicra
Espiritu débil o corrempido que porun’ abfurdo fanatis=
mo -quiera imaginarfe tontamente algupa chimérica in-
decencia en la mas interefante expeculacion” de la fubli-
me y' profunda Filofofia. ' pnigo  §ild
vi525 Nora, Desde la fabia matdnzaique hizo Har-
Veo de tantas Ciervas en el Parque del"Rey de dnglas

Tomo II. 8 .
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terra tpara penetrar. el mifterio .de la Naturaleza en la
reproduccion de los animales , la Cierva y el Ciervo han
fervido de!exemplo general en efta materia ; y asi nos
valdeémos del, mismo  exemplo. ;o 1 61

Llamafe Feto el animal formado 6.en la c:ﬁscara del
huevo,; 6 en ‘el feno de la madre.

Llémafe Embrion €l empk—za o [os prnmeros lineas
mentos - del Fetos
- vllédmale Ma:érzz el feno materno enque crece el Feto.
sls'r,s;uA pamno. :

LA MEvE'CLA DE LOS HUMORES, -

“"M Sistema 1. Los antigiios-Filéfofos habian sido
de pﬁ'ecer de que la rcproduccmon de los Seres anima-
dos, por exemplo. de flos, cervaticos proviens de la sim-
ple mezela de los humores prolificos de la cierva y el ciervo
en.el {feno des las madre. =

Descartes que feguramente no era eftéril en silte-
a:opinion y procuré explicar la forma- |
cion del embrion, el crecimiento y organizacion del feto
por folas las Leycs del movimiento que €l habia ima<
ginado.
- La principal razon en que se funda efte. prlmer Sis-
tema es que ‘el nuevo animal participacde la naturaleza,
qualidades , enfermedadcs y deformidades asi de 1a ma=
dre como del padre 4 quienes debe el fer.-
. IL.° Ariftoteles , el Oriculo de los antigiios Filéfofos
s-i:guié casi el mifmo siftema, pero quifo sin decir por-
qué, que el humor prolifico del:Macho, por exemple
del Ciervo:contuyiefe el - Feto , y que el de la ‘Cierva’
no  hiciefe mas | que servirle de alimento. El Ciervo fe-
gun €l producia. la forma , y la Cierva la materia de efte
nuevo fer. . .

Efta opinion de Ari{ioteles elte Sistema de Is me

texid y)-la ij;m fubsiftié hafta el nempo en que empczé
4 'renacer la Fl!afof'a. { i us
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S§ISTEMA SEGUNDO; LOS HUEV,0OS QUE 'CONTIENEN
(i s EL’ FETO. e 154D

ge7iSistema IL /Al Siftema de la materia y la forma
* fucedié el Sistema de los huevos que contienen el Feto

del ntievo animal enteramente formado. ;
“En'un Huevo de gallina fecundado se halla un Gér=
men bastante visible y en el que se delcubren’ los princi-
pales lineamentos del Pollo que la incubacion hace falir
4 luz. En fuerza de efta obfervacion se tuvo por me-
cefario que toda especie animal asi ovipara como vivi-
para tuviefe huevos femejantes' en quienes hubiefe igua-
les' gérmenes, y con efto se' creyé haberexplicado toda
efta materia quando no se habia hecho mas que aumen-

tar-las dificultades.” ©* © ' | 210 B8y
“1.° En las Hembras de las especiesoviparas'se hallan
Ovarios, efto es una region 6 parte del cuerpo en' que
se forman los huevos. Se anduviéron bufcando Ovarios
femeyantes en las especies viviparas pero no'se los' pudo
hallar. ;Que partido tomar- para foftener /el Siftema dé
los huevos? Por fortuna prefenté el acafoen: algunas
especies viviparas ciertas Partes esponjosas »° wvesiculares -
que ‘podian tener alguna femejanza aunque ‘remota con
los “Ovarios de las aves y de' los peces ; al punto eftas
partes faéron'metamorfofeadas en Ovarios en las especies
viviparas en que se las encontré , y en las que no'se'pade

lograr ‘efto se las fupufo “ocultasst 1o oo 02
" IL.® Pero por desgracia en las especies viviparas eftas
partes esponjofas y vesiculares, eftos pretendidos Ova=
 rios eftaban situados fuera de la-region ‘e que se! forma
el 'Feta , y era’itnposible que eftosipretendidos huevos
pafafen por si mifmos 4 efta region®; Que hacer‘pues
para falvar por fegunda vez efte Siftema ‘de-und ruina
evidente ?-Se imagindron  canales & Tuwbas méviles! que
fuefen' 4 agarrarlos y conducitlos al asilo en que'debian
fer fomentados | vivificados y defenvueltos. @ 20D
En virtud de eitos defcubrimientosy_fu-posicionm
8.
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se llevé & mal que se pusiele en duda el Siftema de los
hueyos,, .y Ja qiieftion parecia plansible y difinitivamente
decidida. El Cgrvatico eftaba epteramente formado en el
huevo de la éwrva que era llevado lo ménos dificil-

menté que se- podial haflais :Mdtriziny el Giervo notenia
otro mérito, -que el de ocasionat una fermentacion fes

cundante 6 vivificdnte en jos humores de la. Cierva para
drsponerles 4 comanicar- el movument:} y la vida a los
gcnn Ees. conténidos en -fus huevos, ¢,
n-ieltei Siltema tenia la Madre, en, todas las espe-
nl&s de animales la | prmmpa,l influericia en la | r»produc-
cion de- la cspeclc. -
G'Ia'I‘EMA TERCERO;: uu-cn ESISDE uL(-)s /D EdSa *\-RHOL-LOS.
Bt G ..;_‘."-"‘:'L"':-. ] :‘ i E o
528. SISTEMA 111, No se hallaba ya. dlﬁc,ultaid a,]guna
enll plintozid -la- extﬁencm de los Ovarios, al transporte

de, los Huevos ;. 4 -la realidad: de los Gérmenes 6 Em-

briones ﬁxiﬁentes en ¢llos; ni tampbco en puntoal cre-
cimiento y la vida que recibian-eftos Embriones; pero se
1a halléyien punto al modo con que exiftian eftos, ¢mbrio=
nes en el huevo. |

I.° ¢Cada Huevo. contenia un solo Emﬁr;on macho é
hembra?g Como efte embrion en llegando 4 su creci-
miento perfeéto producia  otros embriones orgamzados
como €l?! Efto. parecia mcamprenmblc y nada se quena
dexar,.de. comprender. .1 . 5a S0P

Se hubiera podido en: elle calo recurrir ﬁ la accion -

confervadora: del Criador , que perpetua la Naturaleza
con una - influencia siempre permanente; pero sc queria
defterrar «de upa vez de la- Fisica la accion del Criador
que; se¢ tenia por necefaria para formarla, pero permu—
il para: ‘dopfenva th p s

sndb%Se: recurnfa pues 4  Ja Hzﬁatesu de Jos Dcsarraﬁos-
es decir.ise fupufo en el primer huevo de cada especie
una ipfinidad de infinidades de embriones envueltos to-
dos unos en: otros , y formados todos desde el prlnClplO
delosiaigihpos. - : _ !
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-Asf_ los Huevos formados por el Criador en la pri-
mera Cierva _ contenian , cada uno. pn_lnlt':l_nmqu inagota-
ble. de gérmenes:0 embrignes inclulos, todos. 6 envueltos
uno,, en. otro ; y, el embrion_que fervia de cubierta 4 to-
dos los demas. debia de nager 'y defarrollarfe el primero.
o+ Si efte: promer Embrion era macho, ¢l animal que
falia era un Ciervo y no_ contenia los fiemas embriones,
pues eftos se quedaban en la madre 9 se desyanecian
perdiéndofe enteramente para sa especie, . . 1 o o

- 181 elte primef; Embrion era hembra, el animal que
producia: era una cierva la qual contenja en fusova-
rios todos los embriones machos y hembras que faltaban

de defarrollarfe. . A1y :
. Efte. Siftema por repugnante que parezca duré has-
ta, la inyencion y perfeccion, de los Microscopios.

iy =5iged 011

. SISTEMA QUARTO ; LOS GESANOS SIMILARES.

529. Sistema IV. El Sistema de los Gusanos hizo mu-
dar de aspe€to al de los huevos sin deftruirle enteramente.’
_1.° Examinaranfe con lps mejores Microscopios los
bumores. prolificos de varias, especies de animales, por
exemplo del' Ciervo y de la Cierva. Creyole ver en el
humor fecundante del Ciervo un ormiguero de gufanillos
vivientes, v no se halliron femejantes gufanillos en el
humor de la Cierva. La imaginacion transformo ficilmente
¢ftos pretendidos gafanillos: en otros tantos Cervaiicos
¥ Cervaticas, Efte mifmo, fenomeno se creyé haber vis-
to en los perros, en los conejos y en otros muchos ani-
males que fuéron muertos y dilecados para examinar {us
humoyes, .. il Eat . £
i El refultado de efta oblervacion fué que el Ciervo
6. el Macho de qualquiera especic. protlucia el animalillo
que deberia perpetuarla, y que la Ciétva 6 la Hembra
folo. contribuia con los fucos nutricios que debian fus-
tentar efte: animalillo; y de elte modo la principal in-
fluencia en la: reproduccion de la espegic palo de la
hembra- al macho.,
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11.° El Gusanillo similar que entre todos los conteni-
dos en la fubftancia fecundante del Ciervo tenia la ford
tuna dé llegar el primero arrafttando ‘6" trepando ‘hafta
el Ovarlo de “la Ciérva’) se'aldjaba como podra en‘ald
guno dé los huevos. Effe huevo'erd llevado 6 por al-
guna tuba, 6 de algun otro modo defde* el ovario 4 la
matriz de la Cierva donde crecia allmentindo!e de la
fuftancia del huevo, " vy

II1.° La transformacion de eftos gu{‘anos en cervatid
cos en el huevo n‘naginaho de ‘l1a cierva, y en pollitos
én el huevo real de gallina no era 16 ‘que embarazabd’
4 los Naturaliftas ; su embarazo consiftia en explicar la
formacion primitiva de eﬁos infetos.

‘Para efto adaptiron ' Yod' Gufdtios ‘similares la Hi-
pitesis de los Desarvollos’y” fuponiendo ‘que’ cada’ guland
contenia una infinidad de gufanos de su efpecie envuel-
tos todos unos en otfos, y que ‘eftos no ténian nece=
sidad de mas que de defarrollarfe unos defpues de otros
para convertirfe en animales de su especie. \

Con efta fuposicion crefan’ haberlo explicado’ ‘todo
sin necesitar pdra ello de la accion del Criador, por..
que & cfte le habian hecho  produciilo tod6 de un'mos
do acafo chimérico defde ‘el principio de los' tiempos.
Todo efto se llamaba Filofofia en un tiempo én que el
fer filélofo consiftia umcamente en quedar con habla
6 no dexarfe concluir. ' oml

IV.® Delde  entonces aca a]gunos Natoraliftas ‘mag
obfervadores y mas iluftrados’ han ‘éxaminado "dé huevol
los humores de varias fultancias animales y vegetales,
y han defcubierto que los pretendidos Gufanos simila-
res que Hartsceker, Leuvenhock , Lametrie y  tantos
otros atribuian excluslvamente 3 los humores fecuiidan<
tes del Macho, mo eran otra cofa que Cmpfes’cu!ﬂf sedtoD
vientes que se "encontraban igualmente en‘ 14 farigre,"én
la carne, en los fucos y en los humores de todoslos
animales asi machos como hembras; y aun lo que es
mas, que eftos Corplfculos femovientes 4 los que Gn cies
go entusialmo habia hecho feres vivientes 'y animados;
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se encontraban igualmente; en las infusiones de los gér-
menes de muchisimas plantas. ’ _ ;
-. 1y Efla Obfervacion ha echado por tierra el Siftema
de los Gusanos similares 'y ha dado motivo & la invens
cion del dé las: Moléculas erginicas; del que habla-
rémos bien'  pronto.

EXPERIENCIAS Y OBSERVACIONES (DE IWARVEO HECHAS
ENI LAS QIER.VASI Y/ ICIERVOS,

530. Osservacion. Los Naturaliftas de todas las Na-
ciones eftaban divididos entre: si, siguiendo unos un
Siftema , y otros. otro de los referidos; quando Carlos
I: Rey de Inglaterra Principe curiofo y amante de las
Ciencias encargd al famolo Harveo que acababa de descu=
brir y demoftrar la circulacion de la Sangre, que hiciefe en
las Ciervas de su Parque todas las experiencias que tuviefe
por coavenientes para llegar 4 defcubrir el fecreto con
que la "Naturaleza executaba la reproduccion de los ani-
malés. Harveo , efte célebre Partidario del’ Siftema de
los Huevos hizo {uccesivamente en el discurfo de mu=
chos (afios un nimero prodigiofo de difecciones de Cier=
vas fecundadas, y no halls jamas en {us obfervaciones
nada que "pudiefe adaptarfe 4 ninguno de los Siftemas
que dexamos expueftos. He agdi la idea 'y -l refultado
que  nos xda €l mifino de:'las experiencias yi obfervacio=
nes que hizo en efta materia '

I.° Aunque difecé un nimero baftante considerable
de Ciervas inmediatamente defpues de la cépula, ja=
mas hallé en su Matriz humor ni fuftancia alguna extra-
fa, lo que al parecer deftruye el ‘primer siftema que
no obftante es el dnico verosimil. gy | )

Pero se le puede foftenerd pefar-de efta Obferva-
cion negativa refpondiendo que las convulsiones ocasio-
nadas @ la cierva al degollarla’ y defecarla, pudiéron
producir en ella una revolucion capaz de hacer que aban-
donafe fabitamente la Matriz la fubftancia definada’ 4
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fecundarla, y efta refpuefta es ‘otro tanto mas f{6lida
guanto que, aunque Harveo ' no hizo mas que dudar de
51 “efettivamente fucederia en las Ciervas lo que aqui se
refponde, se halla ‘comprobado fer asf por' owras Ekpex
riencias:de Vietheyen , Ruisch ; Vallifnieri y Leuvénhoek.

1[.° Aunque difecé fuccesivamente muchas ' Ciervas
defpues de haber pafado un tiempo mas 6 mgnos largo
defde su copula, jamas percibié alteracion alguna en su

retendido  Owvario, ni-hallé jamas:en su:Matriz cofa
que hubiefe pertenecido & él; lo que deftruye manifiefta-

mente asi el Siftema de los huevos como todos los

que dependen de éEl.
111,° En la Matriz fué en donde percibié Harveo la

primera alteracion ;' pues ‘la-ballé hicia elomes de, O¢tubre
en las Ciervas fecundadas en: Septiembre un poco inflaZ
da y un poco mas: blanda que lo/ que eftd ordinariamens
te. En ella delcubrié unas CarGnculas 6 excrescencias
esponjofas que comparé a los pezones de las mamilas
de las mugeres. Corté algunas y las hallé fembradas de
puntos blancos: cubiertos de una materia wiscofa, Akl
fondo de la- matriz que formaba fus paredes eftaba
inflamado ' y tumefatto 4 modo de los: labios de un
nifio quando le pica en ellos una’abeja, y tan me-
llar que parecia. de una “consiftencia femejante 2 la del
celebro. X

¢.lV.% En el mes de Noviembre ya el:tumor de la Mas
triz  se habia :difminuido, y 'las excrefcencias efpanjofas
se habian fecado; pero se hallé con un expeticulo nne=

vo. Encontré unos hilos muy f{utiles que extendiéndo-

{fe de una cavidad 4 otra de la matriz formaban una

especiec de Red {emejante 4 las telas de arafia, é intro-
duciéndofe entre las arrugas de la membrana interna se
enlazaban al rededor de las carinculas 6 -excrescencias

de .qué: acabamos de -hablar: - 2
“ Efta red, dice M. de Maupertuis de quien toma-

,» rémos el refto de efte detalle hiftorico, formé bien
»pronto ana. bolfa cuya parte: exterior itenia, un - baino
» de una materia fétida. La)dbterior -que: era lifa’ con=
te-
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‘tenia un licor femejante 4 la clara de un huevoen
el que nadaba otro envolvedero esférico lleno de un
licor mas claro y criftalino.

,, En efte licor fué donde percibié un nuevo prodi-
gio; no vié en €l un animal ‘enteramente organizadd
como fe debia efperar en fuposicion de los Sifiemas
precedentes, sino tan folo el ‘principio de un animal,
un Punto viviente y saliente, sin'que todavia eftuvie-
, se formada ninguna otra parte de él. Viole faitar
» ¥ latir’ dentro del licor criftalino recibiendo swicreci-
5, miento de una vena que se¢ perdia en ellicor en que
,» nadaba. Todavia latia quando Harveo se le hizo ver
» al Rey exponiéndole 4 los rayos del Sol. “

» A efte punto viviente y faliente se le juntan bien

» pronto las Parles del cuerpo , pero en diferente: érden
» ¥ tiempo. Al principio' no hay mas que un mucilago
- dividido en dos’ péquefias malas, de las’ que la una
» forma la cabeza, y la otra el tronco; pero hacia el fin de
»» Noviembre el feto eftd ya formado, y toda efta admira~
»» ble obra en llegandofe 2 empezar se acaba muy pronto,
‘ Ocho dias despues de la primera apariencia del
Punto viviente eftd ya tan adelantada la ‘organizacion del
animal que se puede diftinguir su{exd, pero en medio de
efta prontitud esta obra se hace por partes, y las interio-
res se forman primero que las exteriores. Las visceras y
inteftinos se forman antes que el thorax y ¢l abdomen que
las deben cubrir , y asiparecen afiadidas 4 ellas como un
“techo ‘4 un edificio. -

» Hafta eite punto no se obferva adherencia algu-
» na del feto al cuerpo de la madre. La membrana
» que contiene. el licor criftalino en que nada_el feto,
» Y que los Anatémicos llaman el Amaios, nada clla
» misma en el licor contenido en el Corion ‘gfe es
» aquella bolfa'que hemos vifto formarfe la primeray y-
» todo elto se halla en la Matriz de la madre sincad-
'» herencia alguna con ella. S0 A

V.°",, Al principio de Diciembre se” descubre el uso
‘» de las' Cardneylas “espongiosas - que hemos dicho- haber-
Tomo IL. Q9
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,» se obfervado ¢n la fuperficie interna de la matriz. Eftas
carinculas no eftan todavia pegadas & la cubicrta del feto
sino por el mucilago de que eftan llenas; pero se unen
» bien pronto 4 ella mas intimamente, recibiendo los va-
» fos que falen del feto y sirven de base a<la placenta.

~ 5 Todo lo demas de efta grande obra se reduce a

varios grados de crecimiento que el feto va adquirien-
do cada dia. Llega en fin el punto de pacer y en-
tonces rompe el feto las membranas en que eftaba en-
vuelto; la  Placenta se defune de la Matriz, y el ani-
mal dexando el cuerpo de la madre fale & luz. Las
Hembras de los brutos mazcando ellas mifmas el cor-
don de los vafos con que el Feto eftaba ligado 4 la
placenta, cortan una comunicacion que ya es inGtil;
y en los hombres las Comadres hacen una ligadura en
efte, cordon y despues le cortan.
VI.® ,, He aqui, continua el mismo Autor, quales
fuéron las oblervaciones de Haryeo. Ellas parecen tan
poco compatibles con el Sistema de los Huevos y- el
de los Animales espermdticos, que si las hubiera re-
ferido antes de exponer eftos Siftemas , hubiera temi-
do. que mis leftores se previniefen demasiado contra
cllos .y no hubielen querido oirlos.

» En lugar de ver al Animal crecer por la Infus-
suscepecion de una nueva materia como deberia fuce-
der si se hubiera formado en el huevo de la hem- -
bra, 6 si fuera un gufanillo que nadafe en el humor
prolifico del macho, lo que se ve en eftas obferv a«
ciopes es un animal que se forma por la Juxta-po-
sicion de nuevas partes. Harveo ve al principio for-
» marfe el faco que debe contenerle , y efte faco
» €n vez de ser la membrana de un huevo la qual
se ‘dilatale, se forma 4 su vifta como una tela cuyos.
progrefos obferva, Efta tela no es al principio otra co-
sa. que unos hilos. tirados de un extremo 4 otro de
» la-Matriz , pero despues eftos hilos se multiplican,
» se juntan.sy forman en fin una verdadera membra-
» ha, La formacion de efte saco es una maravilla que

»
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debe acoftumbrarnos 4 otras.
» No habla Harveo de Ja formacion del saco inte-
5 tior ‘de que 'sin duda no fué teftigo , pero €l vio for-
» marse el animal que nada en él. Efte- no es al prin-
, Cipio mas que un Punto, pero un punto que tiene
,» vida y alrededor del qual viniéndose & colocar las
dcmas partes furman bien pronto un Ammal completo.(*)

L

SISTEMA QUINTO : LAS' MOLECULAS ORGANI-cbas.

531. Sistema V. A'los Siftemas referidos ha fuce-
dido en fin el Siftema de.las Moléculas orgdnicas, el mas in-
genioso y filoféfico dé” quantos le hdn' precedido, 'y que se
puede considerar como un'hibil defenvolvimiento dcl Gni=
co'siftema”admisible en efta materia ; »'que ‘es el que ' atri-
buye la- reproduccmn de ‘las cf'pectes vivientes 4 la mezd
cla de los ‘humores prolificos. En efte Siftema inventa=
do y defenvuelto por el célebre Buffon , las Moléculas
‘o1ganicas fon' como 1o “indica su’ mifmo nombre peque=
fas'' mafas' 6 Tuftancias’ Orgamzadm Molécula parﬂultz
wnoles 'y suis instructa orgahis. ‘Mediante ' eftas moleeuias
-procura ‘efte famofo Naturalifta, Pintor fublime y'Filos
{ofo ‘profundo dar razon del mayor fenémeno que ‘nos
prelenta la Nawiraleza , qual es el de {a Reproduccion
de las Plantas y' Animales que'€lmira baxo de un mismé
-asfiecto’ en’ efte ‘punto. Harémos una' breve exposicion
dé efte Siftéma, en que se muellran ignalmente la extend
Jsmn, el 'tino y penetracion de ingenid ‘de su inventor.

1. Hay ‘en la- Nataraleza, dicé ‘efte Autor una ma=
téfia ‘que sirve para la nutricion y-defenvolvimiento de
1odo 'qiiantd’ Vive 'y vegdta. "Effaimiteria caula la nutris
cion §°defénvolvimiento de eftos?feres; asimilindofe &

cada parte del cuerpo del animal o vegetil ‘en: quica

“obra , y penctrandu mnmdmeme Ja forma de los* upos
& A ¥ 1
ol L 9; 3 L . e

(*) N.{aupt.rlms i \mm ﬁm‘q., Hadveq de Qﬂ‘fpm,m el Daaz,:;r:m u-;tre.
Exercitations 66, 115}

-

Lmollic ..u] 1k bL’ :!lEl‘_.'_ . i
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6 moldes interiores en que se insiniia, Quandn efta Ma- '
Lexma mudritivg cesen whyar -abuadancia , que laque se
necesita para pattin.y deseovolyer €l apimal 6 vc‘geaal
fluye ' de tqdas las partes. del cuerpo baxo la, forma de
licor 4 uno 6 muchos Reservatorios deftinados 4 recibirle.
Efte licor contiene todas las, moléculas analogas al

cuerpo del animal 6 vegetal , y de, consiguiente todo
lo que es necefario para la Repraduccmn de un Entecillo
enteramentg -femejanse al . MIMEID. : 6 iiup AmE

I1.> Quando elta Materia nutritivay produﬁwa des-
pues. de; haber pafado por el mplde interior del animal
O vegetal, 6 por los paros y conduttos de  las partes
que, nutre, caeen yna Matriz  proporcionada , produce
un animal 6, un vegetal de:la mifma especie.
~i.1.Pero q,u;ind(‘l ,cagien una; Matriz defproporctomda
produce folo leres orgamzadOs que no son todayia mas
que, Corpisculas semouientes , como son los que se ven.en
lqs licores [eminales, y dweces en,la fangre y en otros
vagios humores de ciertos animales, y aun en las mfugmncs
de los Gérmenes 'de muchas plantas terreltres, y aquaticas,
.. I1L.° Efta Materia nutritiva,y productiva eftd come
puefta de particulas orginicas siempre attivas pOr su na-
turaleza 6. siempre dispueftas 4 unirfe con otras molé~
culas andlogas, ya sea en yirtud de sus afinidades , ya
sea por la accion de algupa otra causa, s

Eftos corpufculos femovientes y vegetantes eftan prl-

vados dc accion y movimiento mientras que eftan fixa-
dos y detenidos por las partes brutas y tenaces de la
materia terrea, oleofa y fabina 4 que eftin unidos; pe=
1o luego que. se defunen de elta matcrla extrana, Tes
cobran . su| accion, y producen varias efpecies 6 de ve~
getaciones , 6 de. feres animados, quc s€ mueven pro-
g:eawam&;htc.
. 532. WotaA. Efte Sistema de las Malecu!as drgamcas
puede hacerfe absurdo de dos modos, 6 lo vendra &
fer si se le funda en dos fuposiciones de que es fi-
cil hacerle enteramente independiente.

1.° En primer lugar efte Siftema ferd abfurdo si‘se
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fupone; que las. Moléculas qrghnicas tienen _f.:ﬂ’,Si ¥ por
siuetdadera Sensibilidad , 6 -un3 capacidad dotrinfeca de
tepen percepciones) reales de - placer ;9 d¢ dolor; y s
de c¢onsiguierite ;seqinfiere que los Brutes no:ticnen Alma
sensible| realmente .diftiata de la materia 6 de fus | pro-
piedades y. modificaciones , que .f¢a 'en, ellos el princi-
pio 6 fujeto inmaterial del fentimiento. Eia) .
31 Paxque la Filofofia, y, el Sephido gomitn nos -ienfe-
Aan ide;aquerdo jque la -materia esidan, absolutamente; ins
capazode,sentir, como de. pensgro (Meb gra. y 805. ) 1 -1

11,2, En fegundo lugar {erd. abfurdo. efte Siftema si
se Jupone. que, las Moléculas orginicas- caufan el mara-
villofo fenédmeno . de tranformarfe  en; chierpes animales
ooyegetales en;wirtud. de: una (Energia: intrinseca que le
{ea) praopia; y. efté ligada- & - inharente; 4 -su, paturaleza, y
0o, ¢n i fuerza de las Leyes fiiicas que ha- eftablecido
y perpetua  libremente el Autor de la Naturaleza, €l
Ser -infinitamente inteligente 5 & (nfinitamente adlivo por
aq(;'mggp,{alteza<_.y efeorisi; 15 roricm ol & SIncmirunisnod
-us1 Borgae; las Filofoffa y' eli Sentido (comun mos en=
feniap; -igudlmente ique toda Materia as: ciega ¢ ingrte por
s{ misma , y que la Organizacion animal y vegetal que
por: todas partes nos indica palpablemente -una inteli-
gencia infinita y; una-actividad sin limites mo puede pro-
“venir de un concurfo. 6 agregado -de Moléeulas | orgi-
pitas que no.,fon mas, que, unapura Mmateria’ @/ quien
seria igualmente  ridiculo que abfurdo atribuir una, acti-
vidad ¢ inteligencia infinitas. '

| _jGAPLICACIONES DE ESTE ULTIMO SISTEMA,

=D G i . O 106G ) ‘ i
. 533, Arricacron. L. Sin adoptar fervilmente todas Tas
ideas del Autor de efte Siftema expondrémos con bre-
‘vedad de que modo concebimos asi la formacion como
la’ accion de las Moléculas orgdnicas en los Reynos ani=
mal y vegetal. ; R i
- 1.° Un Animal é Vegetal formado por un folo. gér-
en que- contienc - en :pequeno .los lindamentos funda-
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mentales de su organizacion llega mediante la nutrlcmn
ﬁ adqulrlr todo su lncrememo y produce én si mismo
por medio deé los moldes 6 tipos de su organizacion
Gérmenes semejantes 'd €l 6| al gérmen “de que €l ha
nacido. De aqui la inatilidad de los abfurdos defarro-
Hos que-admitia ‘el “tercer Siftema que hemos expues-
to. (528.) :

" Eftos gﬂfmenes nuavos*que ‘deben’ femr para re-
producirle no fon otra cofa que la‘parte fuperabundanté
de los fucos nutricios ‘con que se fufteritan y defenvuel-
ven todas las partes 'del cuerpo’ organizado , los que no
siendo ya necelarios ‘por tenerlos’ fuﬁcnentes cada parte
animal 0 vegetal® deben refluir 4 tiertos: Reservatorm /€0
munes , y asimilarferen’ ‘pequefio’al animal 6 vegetal cos
mo se habierari asinfilado enigrande si ‘hubieran‘sido efec~
tivamente empleadds en la, nutricion y defenvolvimiento
de fus partes. Asi pues el refluxo de gérmenes 4 los re<s
fervatorios del animal 6 vegetal que se' efté haciendo
continuamente 4 lo menos en ciertos tiempos-, debe fors
mar una [imigen del “Animal 6Vegetal en quien se reu

nen 5oy he aqui” um Gérmen que pod:‘a feevir pard rel
prorfutlrle _

I1i® Efte gérmen pueﬁo en un parage aproposltu
para su defenvolvimiento tira 4 vegetarien pequefio’co=
o el2 Animal 6 Vt-gctal 1o hacen ! ¢éivi'grande, ~ 00V
o0 Eligérmen’ de vin'| Vegetal puelkG' én'uhd tierra” fes
cunda forma‘ 'unia ‘cavellera de Craices’ que chupdn® ko8
Jugos de la tierra, y le atraenana fuftancia capaz dé
asimilarfe 4 fus partes.

El.gérmen deiiun- Animal oviparo vegeta y ‘produ-
ce los filamentos por donde recibe su nutrimento que
de efti ipreparado f el huévoyy- ‘esrapropdlito para asi=

-amilarle 4 todos fas m:em‘bms y organos empezando por
dos mas ‘efenciales.

i BN gérmen ' deun Animal vivipare insinuindofe por los

poros entreabiertos de una {uftancia esponjofa vegetay pro=

~ducesus hilitosim=diante Jos ‘que s¢ implafita'én elta (dan-
-clainy recibe los fueds aiutricigs que “defenvackvén duck
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cesivamente los | principales  érganos de  su coaftitus
cion. ( 530.)
I1L.° Segun las Obfervaciones de Malpight y Haller
v el gérmen y feto del Pallo efti entgramente formado
en los huevos de la gallina aunque no eltén fecunda-
dos (*): iY que es imposible 6 aun improbable que
haya semejantes gérmenes en los varios relervatorios de
las hembras viviparas, por exemplo en la Cierva?
. Si se pregunta porqué no obftante de . contenerfe
el gérmen y feto del pollo y cervatico en el hugvo y
refervatorios de la gallina y la cierva, no pueden de-
fenvolverfe y vivificarfe eftos gérmenes sin el concurlo
de las moléculas orginicas del galloy del ciervo: se pue-
de refponder que {a caufa es porque las moléculas or-
ganicas, de la gallina y la cierva ,no tienen porsi folas
Afinidad atractiva con los fucos, nutricios. que fon ne-
cefarios para hacerles vegetar , y que adguicren efta vir-
tud mediante su union con las moléculas orgdiicas del
gallo 6 del ciervo, al modo que . en las Operaciones
chimicas se ve todos los dias que una fultancia gue no
tiene por si mifma afinidad atrattiva con ciertas {ubltan-
Lias, la adquiere mediante su union con otra. ( 87.)
IV.° En virtud de su union las moléculas organicas
del Ciervo y la Cierva producirin 6 un fets macho
que se parccerj al padre, 6 un feto hembra que se pa-

~ (*) Nora, La Galladura del Buews contiene el verdidero gérmen
del pollo, y esta galladura se halla asi ‘en los huevos fecundados como
en los que no lo estdn, aunque con la diferiencia de que en la de los
‘huevos fecundados se encuentran ya bien formados y expresados los prin-
cipales lincamentos del animalillo’\que la incubacion hace nacer; y en
la de los huevos no fecundados no se ve claramente mas que un globiio
informe , lleno de fuego con algunos apéndices, y rodeado de circulos
concéntricos. Pero sea que /en el huevo no fecundado haya un wver-
dadero gérmen todavia mal desenvuelio , sea que no haya mas que el fon-
o y la armazon de un gérmen, Ja Teorfa de que aqui se trata viene
& ser siempre la misma, pues lo que aqui procuramos averiguar es la ra-
zon porque las moléculas orginicas de ?a gallina' y de la cierva no pro-
ducen animales de sy especic sin el concurso de Jas moléculas del gallo
'y del cieryo, ;

UNED
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recerd 4 la madre fegun que el Ciervo 6 la Cierva hayan

- contribuido con mayor cantidad de las moléculas que de-

ben determinar ef sexd.

‘Las Moléculis 'semejantes y simpdlicas se unirdn fegun
el érden y relacion “de'su afinidad, las de'la cabeza
con las de la_cabeza, y' las de los pies con las de
los ‘pies. e |

Careciendo’ de afinidad matua las moléculas defe=~
mejantes 'y que-deben detefminar’ ¢l fexd del feto no
adheririn unas ‘4 otras; y @i aquellas’ moléculas ‘efpe-
cificas del Ciérvo y la Cierva que téngin foas afinidad
con el refto *del féto quedarin adherented 4 él, expe=
lerin 4 las otras, y ‘harin al feto Ciervo & Cierva.

V.e Aunque ¢l Féto fea vegetante no eftd por el
milmo heécha animddo ; pues la vegetacion no tiene ni
puede ‘tener nada de” comiin con la Sustancia inmaterial
de quien depende su vida'y fentimiento. S

Efta Alwa inmaterial no puede ménos de fer'eriada
por el Omnipotente: y es probable que efte la crie al
tiempo en que efti'ya formado el fondo de la organi~
zacion efencial dél Feto. ( Met. 8ro. ) 7 ¢ - g

534- Nora. Efte’‘es, 6 de efte modo puede’ 'conce~
birle el 'Sistema de las Molétulas orgdnicas. ' LAV

Elte Siftema padece & la verdad baftantes dificul-
tades, pero ticne 4 lo ménos la ventajay el mérito de
haber purgado la Fisica de la fabulefa y ridicula hip6-

tesis de los Animales espermaticos. que Leuvenhoek y

Hortfoeker creyéron haber defcubierto, la que yaen fin
ba profcripto una: Filofofia mas ilulirada. i
Ettos dos Oblfervadores ya viejos y sin anteojos:
han tenido la dicha de ver folos ayudados de' fus fa-
mofos microfcopios lo. que.,otras muchos Dbfervad:)rq's-
con los ojos mejor conftitdidos y-con los mejores mi=
crofcopios jamas han podids ‘ver del milmo modo' que:
ellos. jQue no se ve quando s& mira con ojos muy
ansiofos de singularidad, y con um dnimo § quien ha
empezado 4 pofeer un ciego entusiafmo por un defcu-
brimiento que debe traltornar todas las ideas recibid%ql'
=
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Figuras extravagantes parecen figurasanimales; vibracio-
nes puramente mecgnicas: se convierten en. movimien-
tos vitales 'y ‘espontaneos; moléculas ‘mas 6 menos in-
formes , ‘Corpiisculos - semovienkes: que” noise parecen ‘acafor
en nada 1o que llamamos nofotros: Moléculas ‘organicas
fon verdaderos ciervos, toros, carneros’, Conejos , 'perros
y- hombres 4 los ojos: de' femejantes obfervadores.

Por fortuna no tienen todos los : Obfervadores los!
mifmosh ojos; y la ilusion se defvanece ¢on la contra-
riedad «de’ relacioness Todos; los' Obfervadores hanivifto
siempre del' mifmo ‘modo' y<baxo de los'mifmos linea-
mentos los verdaderos animalillos que por' su extrema
pequefiez no podemos ver con nueftra simple vifta, y que
nos hace visibles un excelente microfcopio ; trazan-
doles en el ojo baxo de un 4ngulo baftante fensible,
como  fon las anguilillas del vinagre/, 'y 16s -aradores del
quefo. Pero todos los Obfervadores que han foftenido
la fabulofa exiftencia‘ de  los ‘animalillos de Leuvenhock,
exifiencia digna.por muchos titulos de fer adoptada con
entusiaimo. por el Autor del Hombre-mdaquina’, los han
vifto de diverfo/modo unosi que ‘otros.

La permanente diversidad y opdsicion delas obfer-
vaciones hechas en efte. punto han hecho en fin 'dudofo,
han ridiculizado y defacreditado el pretendidor defeubri-
miento de los animales efpermaticos , y la Opinion de los
Animalistas ha hecho lugar al Siftema de las Molécu-
las organicas , hafta tanto:que otro nuevo'Siftema venga
acafo 4 fuceder 4 efte; lo que ali parecer no:fuceders
tan pronto. 5 .
. Algunos Fisiclogos han querido ya fubftituir en lu-
gar de las Moléculas orginicas’ un ' Vapor espirituoso, un
Espiritu fecundante; una Materia elééirico-prolifica , pero
no han hecho mas: que ufar de voces' campanudas que
analizadas pada dicen en fuma, en que el Vulgo cree
ver lar{ublimidad del -ingenio, yoel Fil6fofo no ve mas
que su impotencia , y que folo prefentan al entendimien-
to ideas tan vagas y confulas que se las puede colocar
4:par.de :dds Qualidades ‘ocultas  del vi%'o Peripato.

" Tomo 11 i0 -

%
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535- Aernicacron IL bAunque la teoria de las Molé-
culas orgdnicas no fea mas que un Siftema, y acafo un

Siftema ruinofo, es con todo un Siftema muy filof6fico,

y el iinico en que~ se puede. dar razon de muchisimos
fenémenos tocantes 4 lareproduccion; loque debe por
lo ménos prevenirnos baftante 4 su favor.

I.° El Cervatico por exemplo, es de la mifma natu-
raleza que los dos fercs vivientes el Ciervo y la Cierva
que le han dado el fer, porque las moléculas que han
hecho el fondo de su fer primitivo se han formado en
el molde interior de las dos; (uftanciasiorganizadas que
le han producido, ya lea gue las moléculas analogas del
Ciervo.y de la Cierva se hayan unido inmediatamente
en la Matriz de la Cierva, ya [ea que se hayan unide
fuccesivamente circulando en'ld fangie .y por tedo el
cuerpo - antes de pofarse en el sitio. deftinado 4 su de=
fenvolyimiento. 16} T

El Cervatico es del mismo-feolor; altura y natura-
leza de la Cierva y Ciervo de tal pais, porque las mo-
léculas organicas de que sé ha formado han sido mo-
deladas por el Ciervo y Cierva de eite pais, y no de
otro 'diferente. : bi

11.° De un Asno yuna Yegua nace un animal meftizo
gue se lama Muloy que participa de las dos especies,
porque las moléculas orgénicas que asimilindofe han con-
carrido 4 formarle fon de naturaleza diferente pero apro-
poOsito para unirfe unas a otras en virtud de su afinidad.

Quando ha adquiride yatodo su incremento elani-

mal meftizo, tiene en si moléculas orginicas que reful-
tan del refluxo de los fucos nutricios , pero eftas molé-

culas no fon fecundas porque 4 caufa de su naturaleza.

mixta carecen de afinidad ‘con las.moléculas orginicas
de unr animal de su' especie 6 de otro diferente.
I1I1.° Hay algunas especies de Animales asexds ¢ Afro=
ditas , es decir neutros ¢ sin {exdé., como fon algunos
pulgones , las conchas y . varias especies de gufanosé

infetos, en las quales cada individuo de por si se re-

produce per si iplo, Efto proviene de que las molécu-

(e
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Jas orginicas de cada individuo eftan fuficientemente or<
anizadas para poder dar el fer 4 un animal femejante
4 €l sin que tengan nécesidad de eftar unidas 4 atras
moléculas de la mismariespecie. ' sy v ot 6l

536. Nora. Hay en la Naturalezar Monstruos 6 por
excefo , 6 por defeflo ; y de la formacion .de unos y otros
se puede ficilmente dar razon en el Siftema de las Mo
lIéculas organicas.c ;o ¢ ibs i S

1. Los Monstruos poriexceso, porexemplo un Ciervo
con''dos cabezas tienen efta deformidad: porque de dos
fetos diflintos que se iban 4 formar:, el uno se ha con-
fervado entero, y el otro ha perecido en parte.

En el exemplo puefto’ el: tronco:de la molécula
orgdnica que debia formar el otro’ Ciérvo ha' perecido
6 no se ha formado, y la cabeza que-no'ha perecido
se lfa delenvuelto aparte, y sc ha implantado despues por
juxta-posicion en el tronco que se ha formado junto 4
ella. (530.) - 1 -

Si se pregunta porqué: efta ~cabeza nose implantd
en; medio de la espalda ;i en el talon, 6 en:alguna otra
parte ménos anéloga del animal .y ‘no:en eliguello; ress
ponderémos que debia fuceder asi porque efta cabeza
tiene mas ampalogia y afinidad con' el cuello’ que : con
qualquiera otra parte del animal coexiftente. :

Se han vifto Castas de hombres sexdigitarios, porque
las moléculas orginicas, de los fexdigitarios fon ellas mis-
mas entecillos fexdigitarios que refultanc del refluxo de
todas las partes de un todo fexdigitaris. :

11.° Los Monstruos: por' defecto), por exemplo un feto
sin. brazos en la Especie humana tienen  efta deformi-
dad por algun acontecimientos accidental ' que ha'hecho
Perecer en la molécula orginica de efte 'feto la parte
andloga &' los brazas, 6lque ha ‘impedido ‘& los brazos
de efte feto formados acafo feparadamente Hegarfe 4 im-
plantar en el sitio conveniente 4 su ‘afinidad. ,

Una Molécula qrganica privada de los lineamentos
correspondientes 4 los brazes debe producir uww cuerpo
sin- brazos.  Una; Molécula orginica entera y completa

1o*
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—

tendra, la ‘misma fuertesi la {fobreviene-algun accidente

" que (impida: 4/los lincamentos correspondientes 4 ins brae

20spvegetlar 6 implantarfe.en el tronco, &> e
Un Padre y una Madre que:tienen qualquiera vicio

en: su; conftitucion: efencial transmiten por lo comaun;es-
tos '+ Vicios fisicogd Tus hijos porque las moléculas orga-
nicas elaboradas'mediante. la.organizacion general de clte
Padre y de efta Madre fon en pequeiio.do. que ellos fon

cn glandt,m sderescdefefiuofosy woy 1ol 20 d
- Une Militar, que. haya tp:rd:do ain brazo em una Cam,-
pana no -tgansimite 4, fus hijos: efte dgfecto , porque los
fucos deftinades’ 4 nutrir- €lte brazo eftan elaborados de
antemano €n jbsgupm y:moldes-que. comunicaban con
él;,- por laidque (las: moléculas:orgnicas: que: refultan de
s reﬂuxudlenen f;oda.;la penfecc;un y ongamdacion que
deben: tenenl stoelrii 2 WP 5y
- 1ILf Pardo.ique heces & 1os Monstzuas humanos con, ca&
beza de gato, pies de perro, cola de cavallo, de, ﬁgura :
de comadrejay rana; 6 fapo de:s rqueshacen -mencion al-
gunos antiguos Flsxolmgqs, e quienes la dmaginacion pos -
dia: mas ;qué: la> razon, !las’ relaciones en que:‘se funda
su exiftencia -se las puedc poner en la-clafe de las Pas
trafias: rancias y absurdas. ,; Yo he exidminado muchos
» de eftos Monstruos, dice un Naturalifta iluftrado y pers-
» picaz ,i-elicélebre Maupemms ;: pero todo se reducia 4
» algunos lineamentos disformesl Jamasihe hallado en mind
» gun: Individuor parte; algunaoque; perténectefe {eguras
» mente § otra especie que 4 Ja fuya’y 7y si se me his
s Clefever aigun Minatauro 6 Gentauroy ereeria mas. bien
» que cera: un . compuefto que habia refultado de' una
# reunion monftruofa de: varias: partes: de diferentes ani-
» males, que el que femejante, animal fuefe un prodigio.« |
537. CorouArray: Refalm del examen filoféfico quo
acabamos de hacer kn- -efté «iitimo: parrafo ; que [ Res
produccion de los: Seres vivientes se debe tener por unmis=
derio impenetrable de:la Naturaleza , relpetto de que con
todas las obfervacionesy experienciasique se hanhecho,
con todas Jas: hipotdsis ,q}:e se.han  imaginado ent efta
ox
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i -,
Jmategia €n que parece que ya no puede adelantar mas
.el éntendimiento humano , no se ha podido confeguir
tefler un cofocimiento baftante claro y fatisfattorio de ella.

FOVIlS

ad

e . | -——_-I.- | ~ - i ..

§ ARTICULO SEGUNDO. "*

Ay S 5 o { DT e S

&/ : .IDEA GENERAL 'DEL REYNO vr;.c}-rh.ég i

ol L ik i s 6 6, e N
538..Descrirciou. El Vegelal es un cu 0 brganizado -

que tiene gn, principio de #idd’,’ nice d&* un gérmen,
crece por Intus-fupcion , eé-"ferﬂ’ejhﬂ%éa_ Animal por su
organizacion’, y elencialmente diferente de él por su ca-
rencia de Sentimiento. El Reyno vegetal pertenece prin-
cipalmente’d la Boianica, Ciencia que comprende & un
tiempo la parte hiftorica y la parte fisica de todo lo que
- pertenece & los Vegetales. : ;
Lops -Botanicos han defcubierto ya como unas cien-
to y veinte, O ciento veinte:y cinco mil lespecies difes
rentes de plafitas 6 vegetales en la parte que han°recor-
rido  del antiguo y nuevo Continente. Si hubieran recor-
rido igualmente toda la Tierra es verosimil ‘que hubies
ran hallado mas de doscientas mil. Pero los mas de los
Botdnicos atienden 'masa . dar. la; nomenclatura de las
Plantas que interefa poco, que 4 conocer y enfefiarnos
fus propiedades paturales:ode Jas quer se podrian facar
‘grandes utilidades.
R DIVISION ( DEL REYNO VEGETAL.
1. =D } & y ] { 4D -3013] (1! gt 20l “Yh "o¥
©539. Divasion. |El ¢élébre « Adanfon: divide el Rey-
no vegetali.comd lo'hace: conoel animal en especies unis,
«  fexds| . bifexasiy’ dlexas 6 neutias, (es2un ol 4o 20bse
:L® . Hay -entre las Plantas Especies unisexds ; ciiyos in=
dividuos. fon - folamente 'machos 6 folamente hembras,
« Tabues: el Cafiamo!y en! el lque ‘se ve que cada plan=:
ta 6 pie individual ticne mn fexd (mi;ﬁ ¥ exebusivo, que:

F
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la plama que da la flor 6 los eflambres es el macho 6
el individuo fecundante , y la que da el grano es la hema
bra 6 el individuo fecundado.

Tales fon tambien el Alfonsigo y la Palma, cuyos
machos folo dan flores, y cuyas hembras Jamas dan frue
tos sino eft4 plantado junto 4 ellas el 4rbol macho.

I1.° Los mas de los Vegetales fon de Especie bisexd
en que cada individuo siendo § un tiempo macho y hem~
bra produce juntamente flores fecundantes,y dlores que
necesitan fer fecundadas: tal es el trigo cuya espiga pro-
duce al principio flores & eftambres que cayendo en las
cspadanas que les han fervido de ciliz fecundan Ila fuss
tancia que se debe convertir en grano. .

En general el polvo sutil que cubre los eﬂambres :
de las flores de losdrboles y plantas es la fuftancia que
debe bacer nacer los frutos cayendo en los eltigmas en que
deben formarfe. Por lo comun en todo érbol bifexd las
flores machos y hembras eftan en un mifmo tallo. A ves
ces tambien eflin en tallos diftintos como se ve en la hi-

uera, en el caftaio y en otros varios. - ¢

1115 o Hay en fin en los vegetales Especies asexds que
no tienen fexd alguno fensible , y ni fon machos ni hem=
bras , sino que se rr:producen y multiplican por medio
de regiieldos 6 plantones sin necesitar de flores ni fecuns
dacion. Efta clafe es poco numerofa y no se conoce b»en.

todavia.
CERMENES DE LOS VEGETALES.

540. Opservacion. Todo Vegetal nace de un gér-
men , lo mismo que todo Animal: y efle gérmen es un
refluxo de los fucos nutricios de la planta que le pro-
duce. Por exemplo en una Encina el fobrante ¢ la par-
te redundante de los varios fucos que han sido elabo~
rados en los moldes del arbol con deftino 4'nutrir to-
das fus partes se deposita 4 la extremidad de las ramas
y se forma en bellotas. Eftas bellotas fon respeéto de la
Encina , lo que respefto de la gallina es el huevo, depo=
sitos deftinados 4 reproducir su -especie,
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1.° Asi como en cada huevo de gallina hay un gér-
‘men en que se contienen los principales lineamentos de
un animalilo que folo necesita -de un cierto grado de
calor para defenvolverfe y hacerfe pollo, asi tambienen
yna Bellota hay un gérmen en que se contienen los prin-
cipales lineamentos de un vegetal que folo necesita de
un cierto grado de fermentacion conveniente en la tier-
ra para hacerfe una Encina. Los gérmenes de los Ve-
getales se forman y situan de diferentes modos en el ve-
getal que los produce, pero nmingun Vegetal se produce
sin un gérmen que fea el principio primitivo de su fer.
Se ve por lo dicho que nueftro Siftema f{obre la
Reproduccion de los Vegetales ya fean arboles, ya
atbuftos 6 hicrbas no es mas que una aplicacion 6 co-
rolario del Siftema de las Moléculas orginicas que he
mos adoptado para explicar la Reproduccion del Géne-
ro animal. El gérmen reproductivo de una Planta de
qualquicra efpecic no es mas que un pequefio agrega-
do de Moléculas orginicas exictamente asimilado i la
planta que le produce. ( 533, 152, 542.)
11° La virtud reproductiva de los Vegetales efta ordi-
nariamente en los granos que producen fuera de la tier-
ra, como en la encina, el trigo y el cihamo, pero
en algunos eftd en sus cebollas y raices de efpecie par-
ticular , que nacen dentro de la Tierra como en los
Tulipanes , Anemonas y Rantinculos ; y aun en algu-
nos otros como en los 4rboles eftd en casi todas fus
partes asi en fus femillas que depositadas en una tier-
ra fértil vegetan y se convierten en arbolitos de la
mifima efpecie , como en fus ramas que cortadas y plan-
tadas en tierra se hacen Plantones,y en fin en sus rai-
tes y retoiios que feparados del troncoy plantados en
tierra hacen revivir el drbol de que fe les ha arrancado.

FLORES ¥ FRUTOS DE LOS VEGETALES.

- 54t. Dzscrircion. Las Flores fon producciones de
las Plantas que hermofeando la Naturaleza eftan des-

"UNED
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tinadas' 4 hacer fccund'a'_eriffﬁlos la Plapta que las pro-
duce 5 ¥ hacen nacer gl "germen qué 5if:be perpetuar su
especie, @

flores en que, la, Naturaleza y el Arte han reunido
todas las bellezas de los colores, y todos los perfumes
de los olores; en que la vifta y el olfato igualmente

lifonjeados parece, que arrebatan al alma fuera de usi.

mifma y la transportan 4 porfia 4 todas las pages en
que halla fuentes inocentes de placeres!
: ; . : -

j Brillantes objetos, vueftro Pq{ﬁcdor 0s contempla
y admira con entusiasmo : un Florifta os codicia con

envidia: y una Ninfa viva y airofa se aprefura 3 her-
molearfe con vucltros colores y 4 cargarle de vueftras
deliciofas ~ exdlaciones ! Por lo que 4 mi toca, yo:nie:

contento con obfervaros como Filélofo.

La Flor en general lleva en sufeno ef princi%i;) de

un gérmen reproduttivo -de fu efpecie. Tres fon por lo
comun las principales partes que la conftituyen: ‘3 fav
ber un céliz, una corola y un corazon.

1. El Cdliz es la cubicria exterior que foftiede y
defiende todas 'sus partes; es por lo comun de color:
verde, 'y 4 veces se convierte en hojas coloradas.

I1.* La Corola es la parte colorada de la flor. Su
deftino es al parecer hermofear la Naturaleza, y defen-
der de las injurias del ayre el Corazon de la flor que
€s. su. parte -mas eflencial. : i

1IL° Eb Corazon es el centro de la flor; por lo co-

mun ella compuefto de los eftambres y el piftilo.
Los Estambres son hilites que fuben del centro 6
feno .de la flor y rematan en ua pequefio cuerpo que

se” llama Apice ; efte ipice contiene el polvo fecundan-

te de la flor. _ ; !
El Pistilo es un tubo deftinado 4 recibir los pol-

vos de los eflambres en las cavidades que se: llaman

Estigmas en donde nace el grano. .

El \Pistilo eltd por.lo' comun sitvado hicia el . me~

dio 0 el centro de la llor coma en el!lirio, y eomusd
A ni-

i Que interefante” expecticylo no” es un Quadro de

e N e At o B
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pica siempre can el sitio -en que s¢ debe formar el gér-
men 6 parte de la'planta que debe ferdir para reproducirla,

1V.° La Flor ademas de fervir de adorno d Ja Na-
turaleza nos prepara por’ 1o ~comun un. Fruzo delicioso,
un Grano nutritivo y una Harina preciosa. En el Mana
zano sé convierte en manzanas, en el Frefal en frefas,
y en el Trigo en granos.

* Tal es la admirable Economia'de la Naturaleza. La

partec #n que reside la virtud reproductiva de las plan-
_ tas, Oel gérmen que conferva y multiplica su especie
~ nace por lo comun cubierto de una fuftancia deftinada
a fervir de alimento y & nacer las delicias 'de los feres
vivientes.

Vi® Se oblervan enlos Frutos las mifmas partes efen-
ciales que en las plantas; 4 faber pieles 6 membra-
nas, lobos & carnes, y fibras & cuerpos lefiofos.

&Entre los frutos unos son de pepita, otros de hue-
fo 6 tito; unos fragiles, otros agiianofos 6 desleibles;
unos harinofos, y otros lefofos. Unos nacen 4 par de la
tierra, 6 en lo interior de ella, y otros se forman en
1Ia ‘region del aire, ya cada uno de por sf, ya jun-
tos en racimos. :

Los frutos pierden por lo ¢omun la acrimonia que
les es propia en su eftado primitivo, quando el calor
del Sol, 6 la fermentacion interior ha llegade & per~
feccionar su fubftancia. :

FORMACION DE LOS VEGETALES.

" 542. OrservacioN. Asi como el Animal se forma
‘nutre por medio de los fucos nutricios que le fupedi-
‘tan Jos alimentos, y que modifican y transforman los
-apretadores , agugeros, tipos y alambiques de la" mi-
quina animal (517), asi tambien’el Vegetal se formay
defenvuelve por medio de los jugos nutritivos que le
: traen sus raices y hojas, y que su organizacion pre-
Para y modifica, , :
Las Plantas chupan, abfuerven y afpiran el agua
Tome 1I, i1
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‘que empiezan 6 terminan una infinidad de pegueiios con=

~propios 6 los fucos privativos de cada especie. Se pres

. hay en/ el animal. ]
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de la tierra: por medio de {us raices en forma ‘de ca-

vellera que f{on otros tantos pequenos tubos, y la hu-
medad del ayre por fus hojas porofas y ablorventes en ‘
ductos. Como el agua® tiepe siempre en difolucion una-
quantidad considerable de muchisimos cuerpos heterogé- =
neos con quienes tiene afinidad (108), insinudndole en
la planta lleva cogsigo muchas y varias: suftancias que =
mezcladas y combinadas con eclla componen asi la favia
como el jugo de efta planta. 2 - -
I.* Sc ha obferyado que hay en las plantas una Sa-
via ascendente , y otra descendente; de aqui en las plan. &
tas 6 vegetales una circulacion de favia y jugos nutri-
tivos femejante & la circulacion de la fangre y humo- =
res que hay en los ammales, A
Se fabe que hay en los Arboles Vasos linfdticos” que
diftribuyen la favia & nutrimento comui i todas las
elpecies ; y - Vasos propios por donde fluyen los fucos =

S ot

fume tambien que tienen los drboles Vasos aereos a los
que han llamado Tracheas, colocados en lineas €lpirales
al rededor del tronco, y deftinados 4 facilitar la cir=
culacion de la favia y jugos privativos. '
1I.* Como no todes los Fugos de la tierra fon india’
ferentemente convenientes para cada efpecie de Vege~ |
tal , eftd cada una organizada de un ‘modo particular,
propio para recibir los jugos que la convienen, € ime
pedir el palo de fus agujeros y moldes 2 los que no =
la tonvienen, - s
Los jugos atraides y admitidos en lo interior de

la Planta se trituran, amafan y modifican en una mul-
titud de canales y agujeros que podriamos muy bien
comparar al eftémago, intcftinos y venas litteas de los
animnales. La Gnica fecrecion que tienen las plantas €8
Ja Tranlpiracion fensible & infensible que bay induda= =

blemente en el género vegetal, del mifmo modo que la =

=i

Los Canales de la Savia y de los jugos divididos =
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en infinitas ramificaciones como las venas y arterias de

" los animales, putren y fuflentan todas las partes de la

: planta llevandolas jugos elaborados del modo convenien-

te para cada una, diftinto para el tronco que para la

~ corteza, hojas y flores. El fobrante 6 la parte redun-

dante de eftos jugos nutritivos refluyendo a los refer-
vatorios coavenientes, Se convierte en gérmenes que

_fon en pequefio lo que la planta es en grande.

111.° ; Pero como y por medio de que mecanismo
fisicd" dos “Plantas diferentes , por exemplo un raniincu=-
lo y una berza, una higuera- y una encina eligen en
una mifma tierra con fus-raices 4 modo de cavellera,
y en una misma mafa de ayre himedo con fus hojas
porofas y abforventes los jugos nutritivos que las cona
vienen efpecialmente & cada una? ; Afirmar que efto es
asi no es hacer una {uposicion de la clafe de eftas in-
geniofas chimeras que inventa la imaginacion, y que

- pno tienen fundamento a]ggno en la- Naturaleza ? No por

cierto. Efta fuposicion no eft2 imaginada sin fundamen-
to : eftd indicada por una experiencia bien fencilla y fen<
sible , que es la siguiente. ;

Mézclenfe en un vafo algo grande agua, vino y
aceyte. Tomenfe ires tiras de papel: méjeie la extremi-

“dad de cada.una en uno folo de eftos licores, y mé-.

tafe efta extremidad en el valo en que eftan los tres
licores mezclados de! fuerte que entre algun tanto en el
liquido compuefto quedando la extremidad feca fuera del
valo. "Se verd que cada tira atrac y deftila por la ex-
tremidad que cuelga fuera del vafo folamente aquel li-
cor en que se ha mojado la extremidad que eftd den-
tro- de él, de modo que la tira cuya extremidad se mo-
36 en agua folo atraerh ¢l agua, & igualmente las otras

~dos atraeran la una el vino, y 4a otra el aceyte.

- Tal esé de efte modo puede concebirle la Chupa-
dura de las Plantas, con 14 que recibiendo tinicamente
Ja fuftancia proporcionada a fus érganos y naturaleza
repelén ‘todas las demas.. La higuera atrae y recibe un
‘jugo mas lacteo, la encina un jugo mas lefiofo, y el ra-

5 God
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niinculo un jugo. que se convierte en mil colores admi- -

rablemente diferentes. (Que nueva praeba & favor de las

Afinidades 6 Atracciones efpeciales’ que hemos probado

ya en otro lugar! (93.)

DESCRIPCION DE LAS VARIAS PARTES QUE
3 . CONSTITUYEN LOS VEGETALES.

543. Osservacion. Por fer muy extenfo el Reyno
vegetal se le divide en Arboles, Arbustos y Hiervas, pe~
ro su organizacion general es la mifma en todas eftas
clafes : para obfervarla mejor la exdminarémos en los
drboles en donde se prefenta mas en grande.

En la rama de un drbol cortada transverfalmente se
notan quatro cofas principales, 4 faber la medula 6 meo-
llo, la madera, el alborno y la corteza ; y lo mifmo
se obferva en el Arbol entero, que esen grande 1o que
la rama 6 biftago en pequeiio.

1. La Medula que eftd situada 4 lo largo del exe del
tronco cilindrico es un conjunto de casillas feparadas por
medio de interfticios, una efpecie de texido celular com-
pucfto de ventriculos verdofos y llenos de jugo. Efta me-
dula bien palpable en los pequeiios biftagos se endure-
ce con el tiempo, y por lo comun no se halla en el
tronco 6 en la madera bien formada.

II.° La Madera es la parte mas dura del tronco dividi=
da en capas concéntricas al rededor del exe. Efta viene 4

fer un conjunto de fibras longitudinales ligadas fuerte-
mente unas 3 otras por medio de una infinidad de fibrecitas

transverfales que defde el corazon 6 exe pafan 4 la cor-

tcza, La madera propiamente dicha llega hafta el alborno.
IEL.® El Alborno es una capa 6 cefiidor de madera

imperfetta y mal formada, situada entre el corazon y

Ia corteza de los érboles. El alborno se diftingue de la
madera perfe@a por su color y dureza. Los Artiftas no

hacen ufo de él por fer poco {élido, y facil de carco- i

metfe. El alborno propiamente no es otra cofa que las
ultimas capas del incremento que ha adquirido el arbol

s S
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y que no eftan todavia baftante endurecidas y formadas.
Adquiriendo el drbol en cada afio-una nuevasapa
lefiofa entre la corteza y el alborno del ano enterior
convierte fuccesivamente en madera su alborno que se
condenfa y endurece continuamente en fuerza de la pre-
sion de las nuevas capas que adquiere el 4rbol; y asi
se puede conocer ficilmente el tiempo que tiene un Ar-
bol por las capas. lefiofas concéntricas que tiene entre
el exe y la corteza, porque cada afio adquiere una nue-
va capa, y» de consiguiente el niimero de afos que tiene
es igual al de fus capas 6 cintas lefiofas. _
IV.* La Corteza es la cubierta y como la piel del
arbol. En efta corteza ‘es en la que consifte su princi=
pal organizacion. Se compone de tres partes principales,
que fon el libro 6 la corteza interior, la corteza media,
y la epidermia 6 corteza exterior.

El Libro es un conjunto de peliculas finas femejan=
tes 4 las hojas de un libro que eftan inmediatamente pe-
gadas al alborno. Cada afio por la Primavera efte con-
junto de peliculas acinadas unas fobre otras y concéntri-
cas se defune del refto de la corteza y se hace una nveva

‘capa de alborno. La favia que fluye por entre el libro y la

corteza media produce cada afio unanueva capa de pe=
, . . - -
liculas entre la corteza media y el libro del ano anterior.

-~ La Epidermia es la piel exterior que cubre todas las

partes de la corteza; es una membrana muy fina siem-

pre tranfparente , por loscomun sin color, eliftica, y un

poco porofa.

- V.° La Corteza media situada enire el libro y la epi-
dermia eftd compuefta de fibras lefiofas longitudinales, de
los vafos propios y de un texido celular. De eftas tres co~
fas depende principalmente la vegetacion de las plantas.

- Las Fibras lesiosas longitudinales fon valos hueco$ por
donde fluye la favia. Eftando pegadas unas 4 otras sin anas-
témasis 6 sin fopapos de comunicacion forman un texido de
hacecitos en-forma de red cuyas mallas fon mas largas que
anchas y vienen 4 fer los mifculos de los vegetales.

Los Vasos propies fon tubos longitudinales pegados

UNED ;
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“fangre, y carafleriza fus frutos. La favia es como la lin~

- Naturaleza en aquellas plantas que por la exgelencia de
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4 las fibras linfiticas por donde fluye la favia, y llenos
de un jugo privativo de la planta, como lo es la leche
en la higuera, la resina en los pinos, el maniep cier-

tos fresnos de Italia, y una efpecie de aceyte 6 miel en
ciertas flores. El jugo privativo de la planta es como su

P kb B

fa y se diftingue muy poco del agua pura en ciertas plan~
tas, como en la parra que llora. 3

El Texido celular es un conjunto de vexiguillas pega- |
das unas 4 otras por fus bocas y fus lados sin comunica-
cion fensible entre'si; y {epultadas entre las mallas de las
fibras de la favia. = -

INXERTACION DE LOS ARBQLES. R
544. DEscrircron. La Insxertacion en general es la
union de una porcion de una planta 4 otra, con la que
forma un cuerpo y continfia en vivir. La porcion que se
une se llama Inxerto, y la planta 4 que se une Sugefo.
Hay muchos modos ‘de inxertar. S¢ puede inxertar

4 pua, a corona, & cafutillo, 4 efcudete y por vecin-
dad; pero todas eftas diferentes operaciones furten un
milmo efefto; 4 faber tranfportar los jugos del fugeto al
inxerto, y modificar los de aquel en los moldes de efte.
Un Arbol silvestre no da mas que frutos agrios y ruines;
pero si se le inxiere una pua de uwm buen peral produ- -
cird peras muy hermofas y de un gufto muy agradable,
Por el contrario un inxerto silveftre implantado en un
arbol mas cultivado y que da frutos mas delicados no
da mas que frutos agrios y silveftres. Mediante efta ope«
racion de inxertar el Arte perfecciona continuamente & la

{us fratos y flores merecen mas la atencion de los hom-
‘bref. Harémos brevemente algunas obfervaciones gene~
rales y fundamentales fobre efta operacion. 1
© 1.® Todos los Sugetosque provienen de pepita 6 tito,
por excelente que fea el fruto que dio la pepita 6 el =
+tito fon silveftres, y asi es necefario inxertarlos para quis

“tar 4 fus feutos' la ‘acrimonia que tendrign sino s hicies

N
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B
ra cfta eperacion con la qual se consigue efle efelo,
- porque el inxerto recibe los jugos que convi€nen & su
naturaleza’y repele los que no la convienen.
11.° El Arbol silveltre que se quiere imxertar debe
fer de una naturaleza algun tanto andloga a4 la del in-
xerto que se le quiere unir. Por elta razon no convie-

" ne poner en f{ugetos de pepita inxertos de'tito , 6 al con=

trario; ni unir por medio del inxerto arboles cuya Tavia
se pong ep movimiento, 6 que arrojan flores y dan fru- |
to maduro en tiempos muy diftantes; como ni tampoco
aquellos cuya naturaleza fea demasiado diferente, 6 ya

- por la qualidad de los jugos propios , 6 ya por la dure~
~__.za especifica de su madera, 6 yaen fin por la extruc-

tura fumamente diverfa de fus cortezas,
- 1IL.° No folo se inxertan los 4rboles silveftres sino
que tambien es atil inxertar los cultivados , pues en

~ eftos sirve el inxerto de confervar y perfeccionar el gus-

to de fus frutos, _
El Sugeto no desnaturaliza la especie de fruto del
inxerto. Un inxerto, de Peral implantado en un fugelo
andlogo fea el que quiera, no da otro fruto que peras;
-Eero un Sugeto cultivado da mas delicadeza y mejor sa-
(bor 4 los frutos del inxerto que un Sugeto silvestre de
la misma especie. ' :

IV.® Se llego 4 creer por lo que decian alguno
Autores de Obras de Agricultura, que se podrian lograr
frutos - extraordinarios y singulares inxertando ciertos 4r-
boles frutales en otros arboles ne anslogos; por exem-
plo el Peral en el Ciruelo 6 la Encina, el Meloco-
ton en el Nogal 6 el Sauce, el Moral en'el Membrillo
6 la Higuera, y asi respellivamente uniendo drboles muy
diferentes. Pero la experiencia ha desvanecido cfias cs=
peranzas chiméricas.

Exericacion. Todo Inxerto es una pequeiia planta
perfettamente femejante por su organizacion al érbol de
que se la ha cortado, por lo qual debe conlervar su na=-
“turaleza primitiva aun despues de implantada en su fugete.

L® El Sugeto de una naturgleza baftante andloga 4 la



UNED

88 SUS TRES REYNOS. Reyno Vegetal.

del inxerto chupa dela tierra mediante fus raices en for- =

ma de Cavellera los mismos jugos nutritivos y la misma
favia que chupaba antes de eftar inxertado. Efta Savia y

eftos jugos tirando 4 circular en la planta que les atrae

y & fubir mas arriba del punto en que se ha introdu-

cido el inxerto, hacen exfuerzo para abrirfe pafo por los =

vafos asi linfiticos como propios del inxerto. |
ero de efte torrente de favia.y jugos que se pre-
fentan al orificio de los poros y vafos del Inxerto fo-
lamente la parte aniloga 4 la favia y jugos de efte
logra insinuarfe en su feno, fltrarfe por- entre fus vafos,

y circular y transformarfe en su naturaleza , pues la par= =

te heterogénea de la favia y jugos del fugeto es dete-
nida y repelida al llegar 4 los vafos del inxerto, é ya
por no fer fus poros proporcionados para admitirla, 6ya

por faltarle la afinidad conveniente para atraerla. (542) |

I1.° Para que puedan prevalecer juntos el Inxerto y

el Sugeto deben de tener entre si cierta relacion asi en

su naturaleza como en' el tiempo de arrojar las flores y
madurar fus frutos. La razon de efto es ficil de coma-

prender. Quando el fugeto y el inxerto fon de natura=

leza muy diferente, el {ugeto folo provee al inxerto de
jugos que no convienen & su naturaleza, ni fon aptos
para transformarfc en su fuftancia, y efto viene a fer
lo mismo que si se quisiera mantener & un palomino @

4 un pollo con heno como se mantiene 4 un cavallo, *

0 con cadavercs como los animales carnivoros.
Quando la Savie del inxerio empieza a ponerfe en
movimiento antes que la del fugeto, disipa el inxerto su

fubftancia por la transpiracion sin repararla por la

. mutriciun.

Quando el inxerto y fugeto fon de tal naturaleza
que deben arrojar flores en tiempos muy diftantes uno

de otro, le faltan al-inxerto los‘jugos defltinados a pro= ¥

ducir las flores y defpues los frutos en el tiempo mismo

en que tiene mas necesidad de eftos jugos, y de consi= '

guienite debe fer eftéril.
Quando los Frutes del inxerto maduran mucho mas

i} tar=

L4
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;;-a?de que los del fugeto, efte que cefa de conducir,)ir

_ elaborar los juges 'nutritivos “al mismo tictups  en que

cefaria siflo eltuviera’inxertado no contribuye al inxer»
to con los jugos que necesita para que maduren fus
frutos. De consiguiente 6 no dari ningunos , o ferin pocos
malos. » ) =fais '
111.° Pero quando el Sugeto y el Inxerto fon [I)ig'_f_ta'n_.i.
te analogos asi“en sa’ naturaleza como ¢n el tiempo en

. - . . Bl ik L ¥ ]
- que arrojan flores y maduran f{us frutos, se logra,la for-

prefa 'y el ‘placer de ver nacer'y madurar fobré las'prin-
cipales' ramas de un ‘mismo {ugeto transformado en otros
tantos irboles diferentes quantos fon los inxertos que se
han implantado en ‘él, warias Especies de flores y frutos
que ‘haran fucesivaménte las ‘delicias’“de 12 ‘vilta, del ol-
falo y dé]. gl]‘ﬁo. l { .‘ 1 : :,:.: .!-' ‘l.r ‘I._...J. l

ARTICULO ‘TERCERO.

! b=

: ; satray e AlpalitEl suoitavazpall Oaw
_1pEA CENERAL DEL' RENNO MINERAL, ' |

L4

" 545. El Mineral es un cuerpo fosil que se forma en
las' entrafias de la tierra, cuya extrutura es enteramente
diftinta de la organizacion de los animales y vegetales,
¥y que se forma . por coagulacion y' juxta-posician siny
vegetacion alguna intrinfeca. Tales fon los metales, las
piedras , cl azufre , ciertos aceytes y betunes que se for~
man en el feno de la tierra. En general :
. L.* Lldmanle Minerales todas las {ubftancias f{élidas 6

liquidas que f& forman sin vegetacion’ en. I%s Cavernas

&9.; '}\bs_ .?91_-‘:%9;‘%?‘_;-. g{‘;"ild“‘__i'ﬁtli:f;i;o‘l:_'d(;i:lzi,s:rpjlla{é ».Y ¢n quala,
(uiera"sitio” Tp!_gixd? de ‘la" tierra,. |, = v

SIL° Lldmatife Fosiles las fubftancias minerales que se
extraen de las minas 6 de debaxo de la tierra. Quacun=-

- que nascuntur an fodinis, et ex. fodinis extrahuntyr.
| ¢ 1 Jllidr i -

. Hay Fosiles’ propios dé la tierra, [ Fossilia nativa,).
o fori lyubllos que s¢ forman en ebleno de la tierra por
Toyo 11, 12 '
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juxta-posicion y, sin vegetacion, como fon los metales,
las piedras, las fales, los azpfres y los betunes.

Hay tambien Fosiles extrafios 4 la tierra ( Fossilia
hetheromorpha), y {on aquellos cuerpos que habiendo an-
tiguamente pertenecido al Reyno mineral 6 vegetal han
sido fumidos en la tierra en donde unos han confer-
vado.{u naturaleza primitiva, y otros la han perdido pe-
trificandofe, 6 mineralizéndofe, 6 alteran dofe de qualquiera
otro ‘modo.” .

" 'TIL.° Las Subfancias metilicas puras se llaman sim-
plemente Metales. Las fubftancias metdlicas ligadas con
materias heterogéneas que fon por lo comun el azufre
y el arfénico se llaman Metales mineralizados.

" Las materias heterogéneas que, combimindofe con las
fubflancias metalicas las mineralizan , se llaman Minera-
hizadores. Y las fubftancias en que se forman los Minc-
rales se¢ llaman Matrices,

MINAS METALICAS.

846. Osservacron. Hillanfe en varios parages de las
entranas de la Tierra Minas metdlicas de toda efpecie,
6 Compueltos naturales que contienen los metales per-
feétos, los imperfeftos y los femi-metales (128) ligados
con varias fubftancias heterogéneas.

« L.° Eftass Mezclas que produce la Naturaleza en {us
laboratorios fubterrineos no tienen en lo interior dela
tierra las propiedades metalicas.

*  Para darlelas es necefario defunir los metales de los
Mineralizadores con quienes cftan ligados 6 combina-
dos en la mina que les sirve de matriz, y que ferpen-
tea por lo comun por la tierra formando Venas y ramos
de diferentes grandores y figuras. Las Venas fon otro

tapto mas abundantes quanto mayor quantidad conties -

nen de fubftancia metalica y ménos de mineralizante,
11.° Los metales purosen su especie , metales dotados
de fus propiedades metilicas , metales no mineralizados @
no combinados con fubftancias extraias & fu naturaleza
i 4 . .

/ -
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que fe hallan 4 veces en las minas fe llaman Metales
nativos , por exemplo oro 'nativo, plata nativa, cobre
nativo , Pero muy pocas veces y en muy pequeiia can-
tidad se hallan los metales en efte citado.

L] "

MINAS DE PIEDRA, O CANTERAS, g .

547. Osservacron. En la fuperficie 'y lo interioe
de la tierra no se halla por lo comun otra cofa que la
{ubftancia terrea y la petrea mezcladas 6 acinadas.

1.° Las Substancias terreas fe ablandan , inflan, divi-
den y deslien en el agua, pueden mezclarfe con ella, pero
el agua nunca llega a4 difolverlas. : _

" Las Substancias petreas tienen fus partes mas pega-
das y adherentes entre si que las terreas, y eftan de
tal fuerte endurecidas y combinadas que se las puede me-
ter y teneren el agua sin que se ablanden, dividan,
- deslien, mezclen con ella, ni fean por ella difueltas. Tal
es la idea general que se puede formar de las Piedras
para diftinguirlas de la simple ticrra que essu princia
pal “conftitutivo. : ' :
Entre las Piedras hay unas muy febles como el Tal-
co, otras muy porofas como la piedra Pomez , y otras
% muy duras como la Agata y el Diamante. Las mas bellas
Piedras preciosas tienen una dureza tan, grande que re-
sificn'al acero mas bien trabajado y templado, y no se
las puede labrar sino con polvos de diamante los que
fe facan frotando uno con otro dos diamantes en bruto.
Hay tambien unas Piedras que fon opacas y comunes,
otras que fon transparentes y preciofas; aquellas tienen
un grado mas grofero y heterogéneo, eftas' tienen un
%{l“ano mas fino,4 veces homogéneo y 4 veces heterogéneo. ,
a en otro lugar hemos hablado del diamante y del cris-
tal natural, ( 131. :
.. En general las Piedras folo se diftinguen de las tier-
ras por la dureza y ligazon de fus partes: y asi fe pue-
den diftinguir otras tantas efpecies diferentes de picdras *
Y, 1a* .
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~quantas efpec:cs hay de Tierra’ cuyo grano y quahdad
fean diferentes ; y én otro lugar dexamos explicado el
mecanifmo de fu formac:on. (134)

~444 8 Division, Se pueden dividir las Pledras en cince
Clases principales” fégun” 14 cinco naturalezas 6 propie-
dades diferentes que conocemos en las piedras ; pero eftas
clafes admiten todavia un gran nGmero de fubdivisio-
nes que pueden fervir para diftinguirlas mejor.

I.° Hay Piedras arcillosas que no se difuclven en los
gccidos y ‘que fe endurecen al fuego ordinario. En efta
élafe 'sé colocan muchlslmas e{’pemes de ptedras que tie=
nen baftante femejanza asi por su grano. como por su
qualidad conlas vasijas y crifoles de los Alfareros he-
chos de arcilla 6 greda. .

I1.° "Hay Piedras. calcareas que se difuclven en los
dccidos’y se reducen'4 cal con el fuego. En efta clafe
se colocan la piedra de que ‘f¢ hace la cal comun, el
méirmol , el efpato calcareo , las eftalaétitas y el alabaftro
Ca_lcaleo. '

Algunps Naturaliftas quieren que toda efta clafe de
piedras traiga {u origen de conchas petnﬁcadas , pero
acafo feria mas natural decir que las conchas mismas [e
forman de una f{ubftancia femejante 4 la de que se for=
man eftas piedras calcareas en el feno de la tierra.

I11.° Hay Piedras hiesosas que no se difuelven en los
dccidos, y 4 quienes la accion del fuego convierte en hiefo,
materia muy diferente de la cal comun. De efta efpecie
€s una'’cierta materia petrea que parece no fer otra
cofa que una tierra endurecida , 6 que el refultado de
una piedra calcarea difuelta por el iccido vnr:ollco,y
despues endurecida y criftalizada.

Efta materia abunda mucho en varios parages en
donde ‘forma cordilleras de montafias 6 colinas baftante
extenifas como en las cerdamas de Paris, por exemplo
cerca de Montmartre. ‘

1V.® Hay tambien Piedras ignescentes que no se di-
fuelven en los dccidos y que echan chispas quando se

Jas hlcrc con cl azero templado, En efta clale se colo=

'K
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can el Pedernal, la Agata, el Jafpe, el Diamante y
el Criftal de roca. El principio y conftitutivo de efta
especie de piedras es una arena mas 6 ménos fina , mas
4 .m_én)os pura, y mas 6 ménos libremente criftalizada

1 y
( 8?j:",n efta clafe se comprehende la mayor parte de las
Piedras vitrificables asi llamadas porque eftan compues-
tas, de la tierra mas pura y mas elementar 2 quaica los
Chimicos han dado el nombre de Tierra witrificable , y
es la mas apira, la que mas refrafta, y es la menos fusible
de todas especies de tierra.

V.®* Hay en fin Piedras fusibles que {e derriten por
. mifmas, y sin necesidad de difolvente con un grado
de calor a4 que resiften las anteriores. Las piedras de
‘efta efpecie fon muy pefadas y no hacen fuege. aunque
§;’: las hiera con el eslabon., : _ b i 70l

De elta clafe de piedras es.el Espato {elenitosor
que no. se difuelve en los accidos pero que se pone en
fusion, y. defpues se vitrifica 4 un, fuego muy violento.
‘De la mifma fon tambien algunas otras efpecies de pie=
dras que faben bien diftinguir los que se ocupan: en
hacer el vidrio (135), y que se faunden y transforman
en un vidrio casi transparente sin necesitar de adita-
mento alguno, 6 de fundente. Eftas Piedras wvitrificables
~ deben sin duda su fosibilidad natural 4 alguna materia
heterogénea que tienen unida 4 si y que hace en'ellas

el oficio de difolvente.
- 549. Nora. El Arée de los Alfareros es una imita=
cion imperfefta de la Naturaleza en la grande obra de
la Petrificacion.
La materia de que se sirven para fabricar f{us obras
es la Arcilla 6 Greda por la propiedad que tienen
eftas efpecies de tierra de ser faciles de amafar y figu-
 far, como tambien de adquirir defpues mucha folidez y
dureza mediante la accion del fuego que les quita toda la
humedad y da un contacto mas intimo 4 todas {us partes. -
Pero como hay. tantas diferiencias de’ tierras arci-
lofas ‘asi por la finura del grano como pot la afinidad
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y vifcosidad de fus partes, las obras de los Alfareros
fon unas mas, y otras ménos finas. Nadie ignora la di.
feriencia que hay entre los Vafos de barro-loza y por«
celana, la que Gnicamente consiste en que aunque to«
dos fon hechos’ de arcilla efta es de un grano mas 6
ménos fino, mas & menos unido, eftd mas 6 menos cow
cida y endurecida e€n unos que en otros. La Porcelana

parece que es una arcilla cocida hafta el punto de una
femi-vitrificacion.

LA PIEDRA IMAN : LA BRUXULA,

550. OpservacroN. La mas singular , mas atil y
mas incomprensible de-todas las piedras es el /man que
femejante 4 un genio tutelar guia 4 los Navegantes en
los inmenfos mares, y los enfefia el rumbo que deben
feguir aun quando les falten todas las demas luces.

El Iman es una Piedra ferruginofa que se halla
en las minas del hierro en casi todos los parages del
mundo, ya de color de hiérro en bruto, como en las
Indias, en la China y en todos los Paifes del Norte;
ya negruzca como en Macedonia; ya algo cenicienta
como en Lorena; y ya en fin de color roxizo como
en Devonshire en Inglaterra. Cinco fon las Propiedades
principales que se advierten en el Iman.

I.° El Iman atrae y agarra & otro iman 6 2 un trozo
de hierro, y esta es su Atraccion, que es una virtud
mecdnica enteramente independiente de la- Atraccion asi
general como efpecial.

Efta virtud atraftiva parece ocasionada por un tor-
rente de corpasculos que se precipita reciprocamente del
Iman en el hierro, y de un Iman en otro Iman. Pero
se debe convenir en que igneramos totalmente la caufa
y el mecanismo de efte fendmeno, 'y en que todos Jos
Siftemas que se han imaginado hafta ahora para dar ra-
zon de €l son tan frivolos y tan poco fatisfaltorios que
RO merecen aprecio alguno. -

I1.° E]l Iman comupea y transmite su atraccion al hier«
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- Q
ro 4 quien toca sin perder él nada de efta propiedad,
/ esta es su comunicacion , propiedad fisica tan real pero
tambien tafi' inexplicable como la anterior:

Un pedazo de hierro tocado al Iman se le puede
considerar como un verdadero iman, y aplicarle "4 pro-
ducir los mifmos efettos. Eftas dos propiedades del Iman,
4 faber su Atraccion y su Comunicacion no eran defca-
nocidas 4 los Antiguos. i

II1.® El Iman es como un pequeiio mundo que tiene sus
Polos y su* Equador aparte. Sus -dos Polos se dirigen
el uno unicamente hécia el Norte, y el otro Gnicamen-
‘te hicia Medio-dia, y en efto consifte su Direccion. El
Iman comunica efta propiedad 4 una agujilla de azero
que se toca & él, y que fuspendida y puefta en equi-
librio fobre un soften dirige determinadamente una da
sus puntas hacia el Nortc'g la otra hicia el Medio-dia.
A elta aguja se la llama Brixulz, y es la que ha abier<
to la vafta extension de los mares a los Navegantes, &
los Comerciantes y 4 los Conquiftadores. Efta propiedad
del Iman no era conocida en Europa antes del Siglo
trece O catorce.

IV.®* Los Polos del Iman fea en un mismo pais, {ea
en paifes diferentes no se dirigen conftantemente hicia
los mifmos puntos de Norte y Medio-dia. Un Iman fus-
pendido y dexado en libertad, y una Aguja de hierro to-
cada 4 él dirigen siempre su polo {eptentrional hécia el
_norte , y su polo meridional hicia el medio-dia. Pero efta
linga de direccion declina ya hicia el Oriente , ya hicia
el Occidente; ya formando un 4ngulo mayor y ya en fin
formando un 4dngulo menor : esta es su Declinacion.

Aunque efta Declinacion varie de un lugar 4 ofro
¥ 2un 4 veces de un dia 4 otro en un milmo lugar,
se ha notado que en general la Declinacion ha sido orien=
tal en casi todos los paifes del mundo defde el afio 1550
hafta 1664 ; que en 1666 la declinacion no era ningu-
‘na, 6 lo que eslo mifmo que la Braxula se dirigia
precifamente hacia los dos Polos, y que defde enton=
€cs la Declinacion s¢ ha hecho occidental,
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Efta declinacion occidental era en Paris de 18 gra<
dos y 30 minutos en 1763 ; de'19 gradosy 45 mis
nutos en 1771; y de 19 grados 50 6 g5 '™inutos”en
17743 y asi defde 1666 hafta 1774, efto es en una
duracion de 108 afos parece que se aumentaba pro-
gresivamente un grado y como f{eis minutos en cada
seis afos; pero defde 1774 hafta ¢l prefente ha cefado
totalmente efte aumento progresivo de Declinacion oca
cidental , y es'folo como de 19 grados y 40 minutos

en Paris, lo 'que nos‘indicaria que va a hacerle’ re=

trograda: si otras obférvaciones hechas en” Breft y en
algunos otros parages no nos hiciefen prefumir que cons
tinua casi ‘en los mifmos términos que antes.

Ademas de la’variacion general y ‘durable de que
acabamos de' hablar 'y 'qué se ‘piedé mirar como fixa
en todos 'los" parages’refpeéto de' un mismo'‘tiempo, pa=
dece la ‘Braxula otra: Variacion diurne que'la ‘hace adé-
lantarfe un cierto niimero de minutos hacia el occiden=

te en la manana, y retroceder defpues hicia el orien<

te un nuamero ‘casi igual’ de minutos por latarde, ‘-

V.® Aunque los Polos del Iman se dirigén hicia”el
norte y ‘medio-dia’ no se dirigen con todo conltante-
mente y en todas partes 4 la altura de los polos ce=
leftes , pues baxo del Equador la Brixula tiene su di-
reccion con corta diferiencia en el plano’ del horizon-
te que toca en Jos dos'polos del cielo. Pero 4 medida
de ‘que se acerca hicia uno de los dos polbs baxa'tas
da vez mas abdxo dél polo a’qué se acerca elevindo-
se proporcionalmente mas arriba del pola de’ que se ale<
xa, tirando siempre 4 eftar con corta diferiencia en'el
plano del horizonte, y en' esto consiste su Intlinacion.
“ g5t Nora. Las Caisas ‘fisicas 'de estas citico pripied
dades del Iman eltap 'halta aora, y acafo'efarén eterhia=
mente ocultas debaxo dél velo de'ld Naturaleza! '° '

I.° ‘Algunos Fisicos han querido atribuir los fenéme-
nos del Iman 4 la accion 6 impulsion ‘de uh Torrente

de materia magnética- que fuponen que circula al rede~

dor del globo terreftre de un polo“d otrd'en la direc=
cion
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.cion de los Meridianos con una declinacion variable.
. 11.° Pero efte Tyrrente magnético cuya exiftencia efta
-muy lexos.de fer cierta y demoftrada, no fatisface de modo

_alguno 4 los fenémenos para cuya éxplicacian ‘le han

imaginado y fupuefto. Pues si sin' adoptdr'ni impugnar
la exiftencia de efte Torrente 6 Turbillon magnético
exdminamos su accion y influencia,y hallarémos que su
Mecanifmo fisico es tan' obfcuro’como el del Iman, 6
Jo que: es lo mifmo, que el mecanifmo ‘del Iman que-
da tan ebfcuro como antes. <UD f )

' i

“+ 0 g Porque por exemplo, 'y en'fuetza ‘dg'iqué-'prin_c_i-

pios fisicos efte torrenté magnético” tiene' su direccion
de norte 4 medio-dia mas bien gue de oriente 1 occi-
dente ? ; Porque efte torrénte magnético se introduce por

~un polo del Iman mas bien que por otro, fea la que

quiéra'la ssituacion’ en gqiie'se ponga al iman tanto quan-
do la direccion' de efta piedra 6'de¢ la Brixula es obli-
glia , como ‘quando es perpendicular 4 la fuya ™ ; Porque
efte torrente ‘magnético ' no6 produce en ¢l oro, el cobre,
el mérmol 'y la madera los mismos fendmenos que caufa
en el Iman y en el Hierro tocado 4 él? § Como y por-
qué -prodigio’ los-¥ientos'y' borrdscas ho altéfan’'la di-
recoion y accion rde’‘eftos torrentes’ magnéticos?

- "iDe todo efto’ es imposible ‘dar' ‘razon alguna fisica

~que fatisfaga & un' ‘espiritu filoféfico.

L bd

FORMACION DE LOS MINERALES.
552. Osservacron. Algunos Fisicos se han tomado
el trabajo de inventar vanos siftemas para formar meci-
nicamente el globo terreftre tal qual se mueftra en su
fuperficie é interior 4 los ojos de los Naturaliftas.
Efto 4 mi parecer ‘es -abufar “de la Fisica 'la gual
0o debe indagar el mecanismo del'Globo terréfire en‘fu
formacion primitiva, como 'ni' el delayre, del agus, de
ld luz y de los globos celeftes por fer todo efto ‘nece-
farlamente obra de un Ser increado y criador. 'El Glo=

b0 terrestre tuvo sin’duda guando falié de*la nada y
Tonmo II. ' 13
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empezod a cxlﬁlr, tierras " metales. . pledras, plantas y ani-
males, 6 las mismas especies de {uftancias animales, mi-
nerales ¥ vegctales que tiene hoy; y al Fisico no le t0-
ca mas que, examinar  qué. reyoluciones han debido pa-
decer eftas varias] especaea de fufltancias en fuerza de las
Leyes Eisicass. T

Sabemos que, en el Reyno ammal y vegetal forma

continuamente  la Naturaleza nuevos individuos. i Pro=
cede del mismo modo en el Reyno mineral? Por exem=
plo, los elementos que compopen las fultancias anima~
les y vegetales se transforman deftruidos los individuos
cn. nuevas fu&a.nc:as .animales y vegatales: ¢ Sucede lo
mismo con las fuﬂanclas,r_nmeraleg? iTodas lasmolécu=
las de oro, plata, cobre, hierro, plm_n__o arsénico, mars
mol,  diamante, ,pedernal. &c. ;que-exilten hoy en/la Na-
turaleza han exiltido. con la misma, naturaleza attual fea
esparcidas , fea | reunidas -d_ﬁ‘s_d? el principio-de los tiem=
pos? ¢ O bien la:Naturaleza effa cada dia convirtiendo
en fus Laboratorios fubterraneos las fuftancias de quals
quiera especie en moléculas de ora, pla.ta cobre hlerro,

" plomo, diamante &c.? d
He aqui un problema cunos@ pera dtflCll de re~

folvcr. En defe@o de Experiencias.¢n wiftad de las qua«
les Ginicamente podriamos decidir efta queftion nos atre-
verémos a proponer algunas reflexiones y  conjeturas {o-

bre ella, que acalo no dexarin de fer interefantes. Rl

PROPOSICION . {

553. © Los Minerales que la Chimia tiene por indes=
» tractibles € inalterables & faber el oro, la platay la
» platina parece que no se forman de otro modo que
» Por una simple juxta-posicion de fus partes integran-.
» tes, criadas tales desde el principio de los tiempos,
s conducrdas y acinadas, por los flindos sin que se for-
,» men nuevamente en la Naturaleza partes integrantes:
,» de eftos Minerales. ,,

Exrricacion. 1.° No parece que los fuegos y di-
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folventes fubterrineos pueden: tener mas fuerza y alti-
yidad en grande - que tienen los fuegos y difolventes
chimicos en pequeio, pues que la Chimia descompone
vuelve 4 componer los cuerpos que han sido difuel-
tos por los fuegos y difolventes fubterrineos, y b‘ien.
4 menudo compone y descompone todavia mas Jlas {us-
tancias'que ya han eftado expueftas & los fuegos mas
violentos en las entraiias del Vefubio el :Ethna, iy otros
Volcanes cuya attividad es 4 la verdad fuperior i la
del' fuego regular de todos nueftros hornos chimicos, pe-
ro tambien es inferior 4 la del fuego concentrado en los

- Espejos_uftorios, y aun 4 la del fuego de algunos hor-

nos chimicos ayudado'de la accion de ciértos difolventes.
Es asi que los fuegos difolventes chimicos no han po-
dido jamas llegar @ componer é descomponer los Minera-

- les que la; Chimia tiene por indeftruétibles é inalterables,

Luego es verosimil que eftos minerales no padez-
can composicion 6 defcomposicion alguna de partes in-
tegrantes en las entrafas«de la tierra. Luego es verosi=
mil que todas las partes de eftos minerales que exiften
hoy' hayan - exiftido” desde el »printipio de:los tiempos.
«1I.° La accion «delos fuegos y difolventes fubterri-
neos funde, divide, atenua, disperfa y mezcla de va-
rios modos los Minerales indeftruttibles é inalterables
sin defnaturalizar fus partes integrantes. Luego eftos Mi=
nerales i pueden y deben fer continuamente ccorroides,
divididos, atenuados, dlevados de una parte 4 otra, y
mezclados de mil modos diverfos por los Agentes fub-
terrineos , sin que fus partes integrantes pierdan su na-
turaleza primitiva , 6 efta se altere.

*~Las .moléculas de eftos’ Minerales -indefiruélibles. é
inalterables; ‘expueftas 4 la accion: de los fuegos que las
ponen en ‘fusion, de los accidos que las difluelven, y de
los liguidos y fldidos que las conducen puras 6 mezcla-
das ‘mudan de sitio y de combinacion , se juntan 6 dis-
Perlan , se unen o dividen sin mudar intrinfecamente de
liaturaleza , al modo que el Oro despues de haber, pa-
fado por tadas las pruebas de los fuegost y, difolventes
13"
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chimicos ; delpues.de haberseftado mezclado y com_.hinado-,
con todas las fultancias eohacidas; queda “siempre-ora..
De "aqui, elto’es de efta accion permanente de los;

fuegos y difolventes fubtegraneos proviene la disminucion:

6 acabamiento de eftas: fultancias minerales ‘en ciertos:
parages; y su formacion y aumento en otros sin que.
con' todo se formen: nuevas partes:integrantes de eftos
metalesyy ni fus partes integrantes: primitivas perezcan
o se d&naturalizeh;:r" sl 4 e AR e

El Oro pon exemplo, que se faca 'de las entrafas
de la tierra eftaba en ellas defde el priacipio de los tiem= "
pos puro’ 6 mezeladoicon otras fuftancias; y el Oro que
se deftruye en ‘fuerza ide-la frotation en los muebles de
que ufamos: vuelver 4~ entrar! en maléculas infensibles en
las entrafias decla” tierra en-donde cada molécula per-
manece 'conftantemente 1o que fué defde el principio de
les tiempos , molécula de Ofo.

S0 ; ; _Prorosicron 1L

554. **Es 'verosimil que'en-los Minerales deftruéti-
» bles y alterables como fon' los metales imperfetios, los
5» femi-metales, las piedras y los fosiles asi bituminofos
5, como inflamables forme la Naturaleza nuevas combi-
» naciones que deltruyan y renueven continuamente las
» partes integrantes y conftituyentes de eftas fultancias
s» minerales. ,, . -

Exrpricacion! Los fuegos y difolventes chimicos qui-
tan y vuelven & nueftro antojo & los metales imperfeétos y
femi-metales {us propiedades metalicas, les convierten en
cal, vidrio y tierra quitindoles su flogiftico 6.su parte
inflamable; y les vuelven defpues su naturaleza primitiva
comunicandoles principios femejantes a aquellos que les
habian quitado.

Luego los fuegos y difolventes [ubterrineos que igua-
lan y freqiientemente exceden en aélividad 4 los que por
lo comun emplea la Chimia para producir eftos fendme=
nos, pueden feguramente caufar los mifmos efeétos; pue=

.
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den difolver el marmol y el pedernal, y terrificarios; en-
durecer la arcilla, y petr{ﬁm:m fundir la arena, y vitri-
carla; quitar su flogiftico 4 las mas de las fuftancias mine-
rales, ¥ calcinarlas ; comunicar elte flogiftico 4 las tierras y
cales minerales, y muincralizarlas, como efeftivamente lo
hacen y es ficil obfervar en las Labas, es decir en las ma-
terias de todas especies que difueltas y fundidas arrojan
‘todos los dias los Volcanes encendidos.
- Luego es verosimil .que en los Minerales deftruc-
tibles -y -alterables se. formen continuamente nucvas Com=
binaciones 6 nuevas partes integrantes de todas especies,
por exemplo de plomo, hierro, arfemco, marmol, dia-
mante , betun , fal &ec.

CONGELACIO_'NES_ ¥ PETRIFIC ACIbN ES.

555 Osservacron 1. Hillanfe en lo interior de la
tierra 4 una profundidad ya mayor ya menor varias Gru-
tas de todos grandores, en que la Naturaleza obftenta mas
‘riqueza. y brillantez que puede reunir el arte en los
Palacios de los mayores Potentados.

Paredcw columnas, cuerpos de toda especie forma-
dos 6 cublertos de una fultancia folida y brillante, in-
finitamente variada asi en su grano como en su color y ra-
mificacionessnos prefentan al parecer quanto hay demis ri-
co y mas_ brillante. El.oro, el mirmol, el esmalte y el azul
colocados con un deférden simétrico que admira ignalmen-
teral Pueblo que lo mira, y al Naturalifta que lo obferva
parecen aqui empleados con indecible profusion; y elto
es lo que llamamos en general Congelaciones. .

556. Exrericacron, Eftas Congelaciones en forma de
‘marmol, criftal, piedras dorad;s, azuladas y tranfparen<
tes de que eftin cubiertas 6 adornadas ciertas Grutas fub-
terraneas como las de Auxélle en el Franco-Condado, y
de San Miguel 6 de Rolland cerca de Marfclla fon Con-
treciones naturales compueftas de fuftancias terreas, pe-
treas 'y aun 4 veces minerales de que se carga el agua
al filtrarse por entre las tierras y piedras porolas, y que
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se endurecen y criftalizan con mas 6 menos regularidad
evapordndose el agua que las ha conducido. (133.)
1.° El Agua asi estancada como corriente tiene una afic.
nidad muy grande con casi todos los cuerpos de la Na<
turaleza (g6 y 108 ), y asi los puede difolver 6 por si
misma, 6 mediante algun intermedio, y despues de ha~
berlos difuelto llevérfelos consigo al cularse por entre
las tierras y las pefias. :
El Agua de lluvia ‘¢ fuente cae'gota 4 gota en va-
rios puntos de una gruta f{ubterrinea cargada de varias
particulas terreas, petreas, falinas, fulfareas y metdli-
cas que ha feparado de las {ultancias por entre quienes
ha palado y que tiene en difolucion. 1
I1.° Efta Agua que cae gota 4 gota en las grutas
fubterrémeas y es el vehiculé de muchisimas fuftanciag
heterogéneas, se defune de ellas mediante la evapora-
cion, y 4 medida de que eftas gotas de agua se ¢va=
poran , las particulas terreas, petreas, fulfireas y metd=
licas que tiene en difolucion y que no pueden evapo-
rarse como el agua se unen, criftalizan y endurecen fe=
gun las leyes comunes de todas las Criftalizaciones. ((134.)
De aqui las Concreciones de todas efpecies y figu-
ras, ya en forma de Reverlos de lémparas coénicos 6
piramidales , ya en forma de Columnas de todas figuras
y grandores, y ya en fin en forma de Lob#millos abul-
tados , redondos como las criadillas de’ tierra , 6 de una
figura femcjante 4 la de la coliflor. 9
ITL.® A eftas congelaciones se las dan nombres diferen~
tes. Llimanfe comunmente Estaldétitas las concreciones 6
criftalizaciones ramofas en forma de quillas 6 de reverfos
de limparas que eftin en lo alto de las bévedas; y Estalag-
mitas las concreciones algo elevadas que eftan ordinaria=
mente fobre el fuclo 6 pavimento de las bovedas. %uandd;n-
el conjunto de particulas terreas y petreas llega 4 formar
una capa dara y {olida fobre una fubftancia animal 6 vege=
tal sin penetrar en lo interior de efta fubftancia, damos 4
efta.” congelacion ¢l nombre de Incrustacion. 2|
“'0 Asi pucsilas Eftalé&itas ; Efalagmitas & - Infcruta=
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ciones® tienen todas una miima caufa , 3 faber los {ucos
petreos , terreos, metdlicos y fulfureos que eftaban ¢én
difolucion en las gotas. de agua, y que pueden libre-
mente criffalizarfe evaporandofe efta.

. Todas eftas efpecies de Congelaciones varian en su
naturaleza y color fegun la diversidad de fas arenas y
fucos infinitamente finos que las gotas de agua tienen
en difolucion y conducen a lo interior de las grutas,
Varian tambien en su figura fegun la diversidad de los
agujeros por donde pafa el agua , y del camino que
toma para extenderfe y evaporarfe. Las Eftalactitas eftan
mas unidas' porque fe forman del agua dexada 3 fu in-
clinacion natural. Las Eftalagmitas eftan mas efparrama-

- das porque provienen de las gotas de agua que cayenw
do de lo alto de las bévedas reflexan y se efparcen en
pequeias gotas. Varian en fin' en grandor fegun la ma-
yor 6 menor quantidad de ‘arena y fucos que conduce
el agua, y fegun la facilidad 6 dificultad que tiene el
agua en ' evaporarfe , y las arenas y fucos en criftalizar-
fe. A veces las concavidades fubterraneas se llenan en
todo - 0 en' parte  de' eftas Congelaciones.
 IVL° Quando muchos fucos petreos mas groleros y no
difueltos en ‘el agaa fon conduacidos fobre fubftancias
vegetales , por exemplo fobre plantas ganchudas que na-
cen 6 se pudren en' un pantano se forma al rededor
de eftas plantas una efpecic de eriftalizacion opaca, po-
rofa y llena de agujeros irregulares. Défela el nombre
de Tvba ,y 'es una concrecion de la especie de las es-
taliicas , 6 por mejor decir es una eftali@lita de una
especic. mas grofera. :

Las Tobas las vemos formar cada dia en infinitos
lufgares, y las hay de varias elpecies arcillolas, areno-
fas, de marga 6 de mineral fecgun la naturaleza de las
fubftancias que concurren 4 formarlas con su juxta-po-
sicion y criftalizacion.

V.° Mediante el mifino mecanismo con que se forman
las Congelaciones , se forman tambien los pedernales , los
mirmoles y toda efpecie de piedras,

UNED
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Los Sucos laj)idaﬂfos 0 petreos, conduc.idos por
el agua 'y criftalizados fegun exigen fus afinidades se |
unen por capas, se¢ endurecen, $€ aumentap en mafay
volimen , y forman nuevas piedras y aun nuevas cante.
ras que no exiftian antes. . .

Y aun freqiientemente eftos Sucos petreos deben su
naturaleza petrea 4 las Transformaciones que han pade-
cido en el feno de la tierra en fuerza de la accionde
los fuegos y difolventes fubterrdneos. K

557. Osservacion II. Hillanfe' con baftante fre-
giiencia en las entraflas de la tierra & varias profuna
didades y 4 veces hafta en el centro mismo de las Mona
tanas de piedray marmol Conchas, Vegetales y Hue-
fos de animales intimamenter petrificados 6 convertidos
en piedra cenfervande toda su figura primitiva; y efto
es lo que llamamos Petrificaciones. CJE

Las Petrificaciones se diftinguen enteramente de las
Incrustaciones. En eftas la fubftancia animal 6 vegetal
no eftd mas que cubierta de una capa de piedra , pero
en aquellas los fucos lapidificos penetran' la fubftancia
animal 6 vegetal en todas fus partes, la defnaturalizan
y la convierten en verdadera {ubftancia  petrea. Entre
los Animales 'y Vegetales que fe hallan  fepultados en
g los Sucos petreos L

I.° Unos no han dexado mas que la  imdgen de st mis=
mos; habiendo cftado al principio: cubiertos' por | todas
partes . de una arcilla blanda: se han- corrompido 'y di-
fuelto ‘con el tiempo , al pafo que la arcilla que'les cu-
bria se ha endurecido y petrificado « formando de' efte
modo una cavidad que reprefenta claramente el animal |
6 vegetal que eftuvo encerrado-en ella, y cuya efpe-
pecie i otra andloga 6 [emejante - hallamos en la Natu=
raleza : y'efto. es lo que llamamos Estampas d Pie=
dras. figuradas.: 5 o :

' Eftas Eftampas reprefentan & los ojos de los Nat= |
raliftas en el {eno de las canteras hombres , aves, pe- |
ces , :anfibios , 'quadriipedos terreftres é infinitos vegeta=
les diferentes unos_dejotross i - o * A

) 11.*

¢
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11.° Otros efeétivamente se han pelrificado 6 conver-
tido en piedra, y en elte eftado se han encontrado
ciertas cobichas , muchos vegetales y algunos huefos de
animales.
No es dificil dar razon de efte Gltimo fenémeno.
En un Vegetal y en las partes duras y {6lidas de un
Animal hay poros por los quales se han inffoducido los
fucos petreos que defpues se han endurecido, al pafo que
Jos fucos animales 6 vegetales se han escapado por el

mifmo camino. Efte Cuerpo animal 6 vegetal defpues

de perdidos 6 disipados todos {us fucos no habri sido
al principio mas que un esqueleto defcarnado , reducido
primero.a los filamentos mas resiftentes y mas indefiruc-
tibles de su fondo primitivo; y que defpues se habri
quedado en nada pues eftos mismos filamentos primiti-
vos se habrin tambien deftruido y corrompido con el
tiempo. '
De fuerte que el Cuerpo animal & vegetal petrifica-
do no tendrd ya nada de su fer primitivo mas que la
figura € imagen ; pero con efta diferiencia que lo que
era poros en el primer eftado se habrd hecho partes soli-
das en ¢l fegundo, y reciprocamente ; y que efte Cuer-
po tendri mucha mas pefantez en su eftado de petrifi-
cacion que tenia en su eftado natural, porque en las
Subftancias aninales y vegetales hay muchos mas vacios
que ilenos.
558. Nora 1. No todos los Cuerpos que eftan fepul-
tados en las entraflas de la tierra se petrifican, porque
para que un cuerpo se petrifique es necefario como ad-

‘vierte ‘el juiciofo Naturalifta M. Bertrand, en primer lu-

gar que [ea de tal naturaleza que se pueda confervar
largo tiempo debaxo de la tierra sin' corromperfe ; en fe-
gundo que no eftd expuefto alayre nial agua corriens
e en tercero que efté libre de las exilaciones cor-
rosivas , y de los difolventes defltruttores ; y en quarto que-
efté pucfto en un lugar donde'vengan & parar. vapores
6 liquidos cargadds , fea de>particulas metilicas , fea de

* moléculas petreas' como difueltas ; los quales sin deftruir

Tonmo 1], 14
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el cuerpo le penetren, le impregnen y se unan entre §f
4 medida de que las partes del cuerpo se disipen eva-

porindofe : cayas c1rcunﬂ’.an(:1as rara vez seireunen en

la Naturaleza.
Las Eftampas se diftinguen de las Petrificaciones, en
que. la Eftampa esun vacio , y la Petrificacion un folido.
569- Noema IL. Las famolas Momias de Egipto no

tienen nada  que ver con las Petrificaciones. J;as Momias

fon. Cadiveres difecados cuyas carnes y huefos ha he-
cho incorruptibles 'sin” desnaturalizarlos el arte de los

Embalfamadores.
Se.ven Momias baftante lcme_]antesa las: de Egipto

en ciertas Covachas de Tolofa cuyos vapores y exéla-
ciones caufan naturalmente y sin arte casi ek mifmo ¢fec-

to que producia la difecacion procurada por las fales
alkalis 6 'poralgun otro medio entre los Egipcios. Hay
Momias de Egipto perfeftamente confervadas aunque tie-
nen ya masde dos mil afos. Sg ignora que amugu:.ddd
tengan las dr;: Tolofa, .

PUTREFACCION » COMBUSTION , CALCINACION,

560o. DerinicioN I. La Fermentacion es un movi-

aiento - inteftino ' que se excita por si mifmo 2 un gra-

do de. calor 'y fluidez - proporcionado entre. las partes
integrantes y conﬁltu)entes de ciertos cuerpos muy com-
pueftos, de cuyos principios en fuerza-de la fermenta-
cion refultan nuevas combinaciones. El Gltime grado de
la fermentacion es la putrefaccion.

.. L.° La Puircfaccion desnaturaliza enteramente todas las
fubftancias que la  padecen de. qualquiera .efpecie que
fean los principios que Jas conftituyen, pues por la pu-

trefaccion| fus flGidos pierden fu caritter  diftintivo con-

virtiéndofe en alkali volatil , en aceite fétida y en tier-
ra dexada 3 su inercia;su organlzacmn se altera y des-

truyes, yidus vafos,ﬁbras, tracheas ; celdillas, filtros ¥

aun -¢l, texido mifmo- de lag partes .mas, [6lidas se wela-
xan, defunen corrompen y reluelven enteramente.

.



TEORIA DE LA TIERRA. 107

Ast que los Animales y Vegetables dexan de vivir,
Ja Naturaleza acaba ella mifma de deftruir su propia cbra
defcompotiiendo enteramente unas miquinas que no la
sirven ya para nada. Reduce pues fus materiales 2 un
eftado femejante y comun 4 todos, para elaborarlos de
nuevo y emplearlos inmediatamente en la organizacion

_de otros nuevds feres que deben tambien :padecer 2 su

tiempo las mifmas mutaciones, De efte modo, como ya
lo hemos oblervado, de una perpetuidad de deftruccion
refulta en la Naturaleza una perpetuidad de exiftencia.

¢IL.° Si la Putrefaccion defnaturaliza y deftruye en-
teramente las fuftancias animales y vegetales, la Fermen-
tacton altera notablemente su naturaleza mejorindola 6
empeorandola. La Fermentacion conviérte en vino los
jugos del racimo , en cerveza los de la cebada y el
lapulo, en mafa de pan-la harina y "el agua, &c.

561 Derinicron II. La Combustion de un Cuerpo
no es otra cofa que Ja desunion del principio inflama-
ble que cdntiene , y' que es uno de fus conftitutivos.
A ‘efte’ principio inflamdble se le llama’ Flogiftico, ( 185
y 152. ) Rk Bl e s : |
"1.° Quando un Cuerpo “tiene mucho Flogistico y efte
eftd ‘en” el eftado oledfo), elte cuerpo es muy combus-
tible'y asi arde con una llama brillante y luminofa
acompaiada ‘dé humo y 'hollin/ De cfte modo eftd el
flogiftico en 1as'maderas, las resinas; los aceytes y las grafas,
‘ La' lefamo “arde 'tan bien’, guando por eftar foda-
via' verde tiene muchds partes' agiicas en que eftd en-
vuelto su flogiftico, y quando por fer ya muy vieja ha
perdido “mucha parte de fa flogiftico pdr haberfe efte
evaporado. : '

11.° Quzndo un Cuerpo tiene .mucho Flogiftico aun-
que no ‘elté en eftadd'oleofo;, y su combinacion con el
cierpo es menos intima, efte cuerpo. es tambicn muy
combaftible pero arde con wna llama mas ligera, por
_Jo coman ‘meros luminefa, y nunga echazhumo ni ho-
Alin. ®En efte ¢ftado cfta el Hogiftico et ®Plespiritn e
vinoy en' el azufre; en el f6sforu. y en, cl"ZNe,

14 :
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II1.° Quando el Flogiftico de un Cuerpo no efta en
ellado oleofo y se halia en €l en muy pequefia quans
tidad y fuertemente unido y combinado con fus prin- |
cipios incombuftibles, efte cuerpe no arde sino con
mucha dificultad; siempre sin llama y folamente alban-
do. En efte eftado efta el flpgiftico en los metales im-
perfelos, en lo negro del humo , en ciertas materias
animales carbénicas, y en las cenizas de los vegetales
ya casi sin flogiftico.

A medida de que un Cuerpo va perdiendo su Flo-
giftico,*la Combuftion va siendo cada vez mas dificil
porque siempre la porcion mas volitil y menos adhe-.
rente del flogiftico esla que arde la primera, y ade-
mas las partes incombuftibles retienen con mayor fuerza
las ultimas porciones de su. flogiftico fegun la Ley co-
mun de todas las Afinidades.. (649).

IV.® Los Cuerpos privados -de su Flogiftico se redu~
cen al eltado, 6 de Cenizas como fucede en las {ultan-
cias animales y vegetales, 6 de Cal como en las fus-
tancias petreas y metdlicas , 6 de Vidrio como en la
mezcla de ciertas arenas y fales., .

La grande Afinidad de eftas arenas y fales que com-
ponen el Vidrio las hace contraer una adherencia que
resifte 4 la accion del ayre, del agua, de los mas vio-
lentos corrosivos , y de los mas poderofos difolventes.

562. Derinicion III. La Cglcinacion es una opera-
cion mediante la qual se le quitan 4 un cuerpo fus
partes volatiles no dexindole mas que fus partes fixas
todavia adherentes entre si. Se le pueden quitar 4 un
cuerpo fus partes volitiles, é por una evaporacion for-
zada que las disipa, 6 por una verdadera combuftion
que las defcompone y deftruye.

Las Picdras se calcinan al fuego por la total eva-
poracion de su principio agiieo. Los Metales imperfec-, -
tos se calcinan al fuego por la combuftion de su prin-
cipio inflamable con la qual se les priva de fus pro=
piedades metdlicas. Las partes fixas de un cuerpo fe lla-
man comunmente Ca/ quando defpues de la combuftion
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confervan todavia cierta adherencia entre si; y Ceni-
2as quando en fuerza de la combullion quedan sin ad-
herencia alguna entre si, como fucede con las partes fi-
) xas de las fultancias animales y vegetales.
* 563. Nora. En la calcinacion de las Piedras y Me-
tales ‘se nos prefentan dos fenémenos diametralmente
opueftos. Darémos una breve idea y explicacion de ellos.
1.* La Experiencia nos enfefla que /las Piedras pier=
den en su. Calcinacion como la mitad de su peso ; lo que
indica que las piedras calcareas fon un compuefto de
‘materia terrea y de algunas fuftancias volatiles de que
las priva el fuego. '

La .Cal viva tieae una afinidad muy grande con el
agua, y de aqui proviene la efervefcencia que se ori-
gina quando la Cal viva llega’ 4 empaparfe y faturar=
se de agua , como tambien la adherentia qu# la Cal
contrae con las arenas que eftan empapadas en agua,
de donde refulta la dureza de la argamafa quando es-
tas arenas que retienen con una fuerza muy grande las
“ltimas porciones de su agua han llegado 4 adquirir una
union intima con la Cal defpoxada de suagua super=
abundante. S e
- IL.° Nos enfena tambien la Experiencia que los Me-
tales imperfelios  (128) lexos de perder en -su calcinacion
parie alguna de su'peso, le tienen mayor despues de cal-
‘¢inados. Por exemplo, de veinte libras de piomo que
s¢ pongan 2 calcinar se facan defpues de la combus-
tion y calcinacion como veinte y cinco libras de cal
metilica. Efte fendmeno singular nos demueftra que efte
metal perdiendo su flogiltico se carga durante su cal-
cinacion en baftante quantidad de una fuftancia extra-
fa. Para explicar efte altimo fenémeno nos valdrémos
de una Obra premiada hace como unos treinta afios
por la Academia de Burdeos, (*)de la que tomarémos

(*) NGTA. El Autor de esta Obra es el cBlebre P. Beraud I'jr:sui:a,
Catedritico entonces de Mateméticas y Director del Observatorio en su

CD{CBI“’ de Leon, que murié ¢a 1777, Se podri tomar una idea. inte-
I&=
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en pocas palabras el fondo de la Explicacion clara y
fatisfaétoria que en ella se da, 4 la que no hay ningu-

na experiencia ni defcubrimiento moderno que se opon
ga, y que por tanto es la mejor que tenemos {obre
efte afunto.

564. Exrricacron. 'Confta indudablemente que el

ayre que vaga cerca de la fuperficie "de la tierra eftd
siempre cargado no folamente de Vapores aqueos sinos

- tambien de Exdlaciones terrestres que eftan en equilibrio
con las varias capas de ayre en que ecftan colocadas, |

y .que si adquirieran mayor pefo baxarian, mas abaxo,

y si perdieran algo del ‘que tienen fubirian mas arriba.

Los Vapores no foif mas que una agua atenuada:
las Exélaciones fon particulas fumamente pequenas de
nitro, arena, betun’; fales fixas y volitiles que la fer=
mentacion ‘hace ‘avolar continuamente del .feno de las

{uftancias animales, vegetales' y minerales. En' una fala

bien cerrada en que folo penetre un rayo de luz muy

brillante se ve claramente’ una nube de eftos corpafcu

los' que ‘revoletean en ‘el ayre; ‘de’ fuerte que no puedé
haber: duda alguna fobrela exéstencia de la 'Causa cuyd
influencia vamos & explicar. ' "

- L% El «calor del" fuego terreftre 6 folar de que se usa

para calcinar los Metales imperfectos dilata y hace mas i
gera la mafa de ayre que toca.en el metal que se va
a calcinar. De efto proviene que las capas de ayre cerca+
nas 4 efta, mas denfas y peladas que ella se‘precipiten
continuamente ‘en tortentes con ‘todos los corptifculos het
térogéneos que contienen en cl sitio que ocupa el ‘dyre
mas dilatado que toca en la fultancia metdlica que eftd
en el fuego. & & : : :

v

ol

-

resante de los vastos conocimientos y raras virtudes del P. Beraud enel

Elogio historico que hizo de &l en una.de las  Sesiones piblicas de la

Aczdemia ~de* Lesn el # Febre del Oratorio su Sucesor, en cuyo Elo-

Las ‘varias capas'de ayre que por'su excefo de den-

i
¥

|
|

v : T B ¢ - . {
gio billa la claridad y ¢1e_ga:1ua de Fontenclle, ( & veses tambien S8

yuestran los sublimes rasgos y mdes imArenes
muestran 895 ¥, grandes imégencs ¢

*
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g&ad y pelantez se precipitan continuamente fobre la fu-
serficie y lo interior del Metal encendido, deponen en
¢l las fales, accytes, arenas y demas particulas félidas
que contiene , y dilatadas por la accion del fuego fon
expelidas por otras nuevas capas que vienen igualmen—
te 4 deponer en el metal otras: {ultancias femejantes, y
que feran expelidas 4 su vez por otras capas que ha-
Jin; lo mismo. De aqui un aimento real de peso en la
Cal metdlica que se halla formada asi de la tierra del me-
tal como. de los infinitos corpafeulos heterogéneos que’
precipitindose continuamente en €l se unen a efta tierra
- metdlica y se calcinan con ella. '

. I1.° En la Calcinacion dz Jas. Piedras fucede To mis-
« mo que en la de los Metales. El ayre se precipita ¢on-
- tinuamente en torrentes fobre las cales petreas igualmen-
te que fobre las metilicas. Pero la diferente. adheren-
cia y afinidad de partes de los Cuerpos calcinables pue~
de feguramente producir efettos muy diferentes en .sa
calcinacion, . : e
_iyo-Las Susfancias metdlicas tienen  sin. duda la propie~
dad gue no. tienen. las Piedras calcareas de agarrar y
‘retener Jos corpifculos {6lidos que el ayre depone con=
* tinuamente en su fuftancia mas tenaz y menos porofa.
De aqui un aumento de pefo en las {uftancias metili-
cas que adquieren mas que pierden en su Calcinacion,
y una difminucion en las petreas que perdiendo su {uftan-
cia volatil dexan efcapar con ella las moléculas hetero-
géneas que el ayre depone fuccesivamente en sa feno du-
rante todo el tiempo de la Calcinacion.

III.° Quando se calcinan los Metales en Vafos abier-
tos, mucha parte de la fultancia volatil de los carbones
_se precipita en el metal que se efti calcinando, y con-
tribuye notablemente 4 aumentar su pefo pegindofe por
su afinidad 4 la materia metdlica que por su parte la re-
tiecne € impide que se evapore. -

IV.° Sia un gran Tubo de vidrio D N V A se adap-
ta y pega con betun de cal una LE¥ne V, y se expone
al Foco de ¢sta lente una pequefia quantidad de plomo,

337
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cerrando herméticamente efte tubo el plomo se calcinas
ri en fuerza de la accion del fuegb del fol, y la cal
que refulte ferd aun mas pefada que la quantidad de plo-
mo que se pufo 4 calcinar ( Fig. 92.). _

Pero el excefo de su pefo [era menor que si la cala
cinacion se-hubiera hecho en un Vafo abierto; lo que
prueba que durante la calcinacion obrada por el fuego |
Solar por medio del Espejo ustorio entran en efte tuba
con la materia ignea, sin duda por los poros del be-
tun, 6 del vidrio dilatados por el calor baftantes para’
ticulas heterogéneas que se precipitan en el Metal cal-
cinado, y unen 4 él aunque con menos libertad y en’
menor abundancia que si‘la Calcinacion se hubiera hea
cho & ayre libre. |

65. Concrusion. La Teoria del Globo terreftre es
el Quadro filoféfico que nos propusimos poner y que
hemos pucfto en breve delante de los ojos de nueftros
Lettores en efte fucinto Tratado. Efperamos que en efte
quadro infinitamente variado de quanto nos toca é intes
refa mas de cerca en la Naturaleza, se hallarin reunie
das la claridad y la verdad que fon las Gnicas quali=
dades en que puede y debe fundarfe su mérito. '

e e
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e TEORIA DEL AGUA.

]En efta Teoria del Agua nos cefiirémos 4 eftablecer
las Leyes de la Hidroftatica, y 4 hacer ver qual'es el
origen de las Fuentes y de los Rios.

—

SECCION PRIMERA.

LEYES DE "LA HIDROSTATICA.

566. Derinicion I La Hidrostatica es la Cien=
tia que tiene por objeto la pefantez y equilibrio de los
Liquidos. La Hidrdulica la que tiene por objeto las Mi-

quinas, mediante las que se hace ufo del pefo y pre-
~ sion del agua empleindoles en utilidad pablica 6 parti-

cular. Eftas dos Ciencias se ayudan matuamente. La pri-
mera feria poco til sin la fegunda: y la fegunda obra-
ad ciegas sin la primera: y asi de su reunion refulta
un todo igualmente luminofo que Gril. (*)

&
B —

( *) Eumslogia. Hidrostitica: Scientia Legum juxta quas stant et agui=

librantuy Liguida. De hydros aqua, agua: y de siatio, quictud,
TOMO 11, e : Hi-
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113 LEYES DE LA HIDROSTATICA.

1.° Aunque la Gravedad de los Liguidos fea la mifma’
que la de los Solidos, aunque provenga de una mifm
caula y obferve las milmas Leyes, el eftado de liqui
dez ocasiona en ellos ciertos fenémenos particulares, que
es interefante conocer y explicar. !
11.° Nos limitarémos en efta Seccion 2 tratar de
que pertenece 4 la Hidroftatica, porque es ficil aplicap
su teoria 4 la Hidrdulica,
Entre las Maguinas hidrdulicas hay npas cuya conse
truccion y accion pertenecen enteramente 4 la Mecdn
ca; como fon los Molinos de agua de que ya hemog
hablado en otra parte (152 ). Otras hay que exigen una
conftruccien particular como fon las Bombas s cierta
efpecie de Fuentes; y de eftas hablarémos en el Tratas
do del Aire que tiene mucha parte en su accion.
1I1.° Se pueden considerar las Leyes de la Hidmsti—-
tica 6 en Liquidos homogeneos y de ignal peflantez es=3
pecifica, 6 en quuldos heterogéneos y de desigual pe=:
fantez efpecifica, 6 en Solidos metidos en Jos Liquidos;
y baxo eftos tres afpeftos las vamos & cxammar y feguit

Se llama Liguido homogéneo un licor cuyas molécu=
las 6 partes integrantes fon Lodas femejantes. Tal es el
agua pura,.

Se llama Léiguido heterogéneo el licor que refulta d
la mezcla de dos licores homogéneos. El agua y el vino
mezclados forman un Liquido heterogéneo. :

Quando se compara la accion de un Liquido hﬁ%
mogénco con la de otro tambien homogéneo , por exe
plo del Mercurio con el Agua: eftos dos qumdos se tie
nen por heterogéneos. !

1V.* importa enefta materia no perder de vifta Iall
definiciones claras y precifas que hemos dado en sa lu=~
gar de 1a Densidad , Volmen y Pefantez efpecifica (2013.:-'-
567. DEFINICION I1. El Nivel es una linea 0 und

_i

Hidrdulica : Scientia Tauborton ad prf.r.rwmm .f‘f:fsw aptandorum, De
.6 dros agua; y de awles tibia, mbus. ;



i TEORIA DEL AGUA. 115

erficie cuyos puntos eftan todos 4 igual diftancia {en-
e del centro. de la Tlerra.. i

- Como la Figura de la Tierra se.acerca baftante 4
a figura esférica, es consiguiente que una Linea de ni-
./ fea una linea fensiblemente circular; pero comola
'-perﬁ-cie-de la tierra es fumamente grande, una linea
Je ciento 6 ciento y diez toefas tomada fobre efta fu-
erficie se confunde fensiblemente con una linea retld
Mat. 533 ) { o

. Segun elta definicion dos Liguidos estan @ nivel quana
o fus fuperficies fuperiores eltan igualmente diftantes
del <entro de la Tierra : y no eftan 4 nivel quando
poniéndolos 4 la milma Latitud (495), la fuperficie
~ del uno eltd ménos diftante del centro de la tierra que
la del otro.

Con explicar dos Axfomas, demoftrar cinco Leyes,
car varios Corolarios y refolver algunos Poblemas nos
parece que darémos 4 efta materia toda’la iluftracion
de que es fusceptible. '

AXTOMAS FUNDAMENTALES.
568. axioma 1. En ifodo Liquido sea homogénec , sea
elerogéneo las partes o moléculas gravitan unas indepen=
entemente de otras. o] :
' Exericacion: 1.° Siendo gravitante el Liguido, es
ro que las partes que le componen y, no fon diftin-
s de €l deben tener cada una su gravitacion propia,
e que refulte la gravitacion del todo.
11.° No siendo adherentes unas 4 otras las partes del
‘Liquido, es igualmente claro que pueden y deben exer-
cer su gravitacion sin depender unas de otras : pues su
‘gravitacion no es otra cofa que su tendencia hicia el
eentro de la tierra; y. cada molécula del Liquido gravi-
- tante tiene su tendencia particular hicia efte centro. (411.)
. 1IL.° Los Liquidos a caula de la falta de adberen-
- cia de [us particulas no reconcentran como los Sélidos
8U accion graviianie e€n un punto comun; tienen pues
il ‘
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otros tantos centros de gravedad quantas columnas if
quidds hay apoyadas y foftenidas. o
Una Masa de agua que cae fobre mi mano no cau=
fa.el mifmo efetto que caufaria una columna igual de
hiclo, porque sin contar con la division que padece la’
mafa de agua en su caida, ella exerce su accion gra-
vitante fobre otros tantos puntos diftintos de mi mano;
quantas fon las columnas de agua que dan en ella,
por otra parte mi mano no fufre el impulfo de otras:
muchas columnas que se efcapan por los lados. En la
caida de una Masa de hielo al contrario, como todas
fus partes fon adherentes mi mano {ufre como en un’
folo punto el impulfo de la gravitacion de todas ellas;
porque su accion reunida en un centro comun de gra-.
vedad hace un esfuerzo comun y general contra el pun-_
to de mi mano que resifte el primero al choque.
IV.® Algunos Fisicos antiguos imaginiron que Jos Li=
quidos mo pesan en su elemento: por exemplo que un pie
cibico de agua que pefa casi, 70 libras en el aire no
pefa una onza niaun un granoen un lago.. Lo abfurdo
de efta paradoxa se ve claramente obfervandoe la expe-
riencia siguiente, bien fencilla y fensible. ( Fig. 72.) =
Sea un vafo de plomo D, metido en el agua, va-
cio, cerrado y puefto en equilibrio en el brazo de una
balanza con un pefo opuefto. Deftdpefele y dexélele re-
cibir un pie cibico de agua. En efte eftado ferd necefa-
rio afiadir 70 libras en el platillo N para reftablecer el
equilibrio, il <
Luego el Agua conferva en su elemento todo el
pefo que tiene en el aire. Luego por analogia todos los
demas Liquidos confervan igualmente su propio pefo en
su elemento. : o
V.® Quando un Liquido efti metido en un vafo, su
‘gravitacion exterior y general es como la de los {6li-
dos que tienen centros comunes de gravedad. : )
Asi una libra de plomo derretido, metida en un vafo
gravita fuera de la bafe que la foftiene, como lo hicié- |
rta una libra de plomo macizo puefta en €l mismo vafo.

(411 y 412.)
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B 569, Axfoma II. Los Lfguidﬂs asi homogéneas como
heterogéneos pesan hdcia todos lados : de arriba d abaxo,
de abaxo @ arriba , de derecha d izquierda , y de izquier-
" da i derecha. ( Fig. 79.) :
ExrericacronN. Todos conocen la verdad de efta pro-
posicion fundamental. Nadie ignora que si se echa un
* Liguido en el punto A, en fuerza de su gravedad pafa
g'A 4 B, de B 4 Hy a C, de B-a ¥, de Fi Z
4 D; y que la columna que se eleva desde BAC64 D
ebe su movimiento 4 la columna A S B que tira 4 ba-
ar, al modo que un cuerpo puefto en un brazo de una
alanza fube 4 pefar de su gravedad en fuerza de la
:gr'avitacibn fuperior del pefo opuefto que lucha contra
- él. Siendo efta Verdad tan clara y manifiela, no nos
. refta hacer otra cofa que explicar el mecanismo fisico
" mediante el qual se executa efte efefto conftante 'y uni-
- forme en todos los Liquidos. ( Fig. 74.)"
~  I.° Concibanse las moléculas de Agua, Mercurio 6
' qualquiera otro Liquide, como otros tantos globecitos
. de una tenuidad infinitamente pequenia. Eftos globecitos
se colocarin’ mediante su; gravitacion particular unos fo-
" bre otros en el depésito que.los contiene en un 6rden
‘baftante femejante al que reprefentala Figura indicada:
'y efta gravedad junta & efta configuracion y colocacion ,
‘deberd producir el Fenomeno de la gravitacion ¢ presion
hdcia todos lados. Por exemplo:
" El globecito 'A’ haciendo empuje/ por su gravedad
*contra los globecitos contigiios los imprime un movi-
" miento 6 una tendencia 4 €l en las direcciones A N,
A M, A B)ANF,ANE, ANR,AM D,
B M C, AM R, :
o El globeciio R en fuerza de la presion de los glo-,
~ becitos contigiios exerce su exfuerzo y presion en las
* direcciones RB, R C, R E, R CM, R E N. Lue-
. 80 los: Liquidos deben exercer su gravitacion y presion
- hicia todos lados.
_IL° Si las moléculas 6 elementos de los Liquidos no
tienen como hemos fupuefto, la.configuracion esférica; &
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¢s clerto 4 lo ménos que tienen una configuracion que’
los hace wesvaladizos wunos sobre otros y capaces de log
mifmos efcétos de gravitacion y presion que acabamos
de explicar. Sea pues la que quicra la configuracion de

nica, 6 piramidal, é qualquiera otia que se les quies
ra fuponer; es cierto ¢& indudable que eftan configura.
dos de {uerte que pueden relvalar unos fobre otros y exer
cer su gravitacion y presion hdcia todas partes pues gus
la experiencia nos enfefia y demuellra que efto es asi. |
Luego qualefquiera que fean la figura y configu=
racion de los elementos 6 moléculas de los Liquidos,
es cierto que su figura los hace capaces de los mifmos
fenémenus de gravitacion y presion que hemos explica~
do fuponiéndolos de figura esférica. CaEES
I11.° Algunos Fisicos fuponen en los Liquidos un Mo<
vimiento inérinseco € imtestino, ‘ocasionado 6 por la ma=
teria del fuego, 6 por algunas particulas de aire, é por.
afguna oira materia muy futil istroducida entre fus mo=
léculas, y que ocupe fus poros. ik ) A
Pero la accion de eftal materia futit que fuponen
necelaria para confervar la fluidez € impedir la adhe-
rencia de los Liquidos no es la que los hace gravitar
shicia todos lados; pues efta misma caufa no produce fe=!
mejante efeflo en un monton de pélvora ¢ haiina don-
de debe eftar y obrar con igual hibertad que en los Li
quidos. Efta presion de' los Liquidos hicia todas par
tiene pues por caufa principal su Pesantez propia, pr
porcionada & una configuracion conveniente en fus mo=
léculas. . y £ e
570. Cororario. Quando un Vaso cerrado estd lens’
de un Liquido ; st se agujerea el vaso , € impele & una por=3
cion del liguido , se imprime por todos lados movimienid
@ tendencia @ €l a todas las particulas del Liguido encere s
rado. ( Fig. 74 ). : . '
Exreiicacion. Si se agujerea el Vafo cerrado en

un punto M, y se mete por el orificio cilindrico una
‘vara cilindrica ; ¢l globecito M impelido por la vard
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comunicard su presion § todos los demas globecitos del
. Liquido en las direcciones M A, M N, MR E, M
. R B, M R C, &c. Por consiguiente como lds Liqui-
" dos fon incompresibles (206), si la vara se introduce sin
" dexar falir parte alguna del Liquido feri forzofo o
'_‘ﬁc"quue el valo.se dilate, 6 que falte por la parte mas débil.
~ Si el Vaso resifte y se dilata, hard exfuerzo para repe-
" ler la vara con una fuerza de reaccion igual 4 la fuer-
. za comprimente que la hadilatade. Si el Valo se abre
" en un folo punto F, el Liquide faldra por él con la
. fuma de movimiento que tiene la vara al introducirfe
en el Liquido. Y si la vara al meterfe en el Liquido
" no tapa perfeftamente el agujero por donde entra el Li-
" quido impelido en la direccion M A N volverd hacia atras
" enla direccion N R M, y faldrd afuera por el punto M.

1

LEY PRIMERA.

_ 57t. A igual distancia_del Egiiador los Liquidos ho-
. mogéneos que se comunic@h wnos con otros por medio de
| tubos mo capilares , se ponen & mivel en todas sus super=
| ficies. (Fig. 79.) '

. Demostracion. Sean varios Tubos é Canales comu-

.}
" nicantes , de capacidad desigual y figura diferente, va-
~ cfos , y ninguno de ellos capilar, Echefe agua en uno
. folo R H hafta que fuba y se detenga en efte tubo
~ la altura” C." Abrale la comunicaciony el agua se ele-
. vard fuccesivamente en todos los demas tubos 4 igual
.~ altura: y quando se dexe de echarla se la hallara &
~ la misma clevacion 6 nivel (567) en C D en todos ellos.
.~ L° El agua que se echa en R iira por su gravita-
- cion 4 acercarfe al centro de la tierra; y como no
. puede confeguirlo por otro medio que haciendo clevar
- fuccesivamente en los otros tubos el agua que la ha
. precedido, produce efte efeéto mediante el excefo de
. pefantez que da continuamente 4 la columna de agua
- {obre que cae.

IL.* Caufa sorprefa a primera vifta, que una Columns
‘pequeria de agus C H pueda levantar las grandes Coa
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- defvanece quando se reflexiona que‘efto es una mera

“lo tenga una velocidad muy pequeiia. (421.) .

—

lumnas contra quienes lucha ; pero efta sorprefa se

aplicacion dél principio fundamental de toda la Meca..
nica, fegun el qlal wia masa pequeiia con una ve!omdad
muy grande puede vencer d una masa muy grande que S0

.. Supongamos que la capacidad del tuho C H es mil j
veces menor que la de los otros tres tubos juntos. El
Agua que se eche en el tubo C H baxari mil lineas en
su tubo quando la mafa de agua mil veces mayor folo
se elevard una en los demas tubos. Y asi una pulgada
de agua en el tubo pequefio con una velocidad como
1000 paede hacer equilibrio con mil, pulgadas de agua ‘,
que folo tengan una velocidad como t en los otros tubos.

Se ve por efto como un Pozo pequeiio .que co-
munica con un Lago inmenfo por canales fubterraneos}
hace equilibrio con toda ienorme mafa de agua que
lucha contra él. Suponiendo, que la fuperficie del lago']
fea un millon de veces ma que la del pozo, pdra
que el agua del lago baxale a]go por poco que fue{'e fe<
ria necelario que impnmcfe a la del pozo una velociall
dad un millon de veces mayor que la fuya. Igua]nm:n-.@,j
te para que el agua del pozo baxale algo por poco que
fuefe, feria necefario que levantafe una mafa de agua un
millon de veces mayor que ella. Hay pues entre eftas
dos potencias opueftas igualdad de fuerza*motriz, pugs
de una y otra parte hay el mifmo produéto de la Ma=
fa por la velocidad. De aqui el equilibrio. (421) |

ITI.° La milma Ley obfervan, é igualmente fe pos
nen & nivel los Liquidos fean los Tabos 6 Canales de’
comunicacion -rectos 0-angulofos, 6 fean perpendicula-
res 6 inclinadosial horizonte;; porque la presion de los

.Liquidos se exerce hicia todos lados,; y de consiguien=

te se adapta 4 todas las figuras de los Conductos en que

- pueden insihuarfe. (569).

Quando de dos Tubos ignales en capacidad el uno

. es. perpendicdlar, 'y el otro inclinado al horizonte, el
- Liquido debe elevarfe 4 la misma altura en el uno que

en
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“en el ‘otro. Porque aunque la columna perpendicular 7
S fea menor que la columna inclinada D F, y la velo-
.cidad 6 tendencia 4 ella fea igual €n una y otra, la°
columna menor Z S lucha con toda su gravedad conera
Ja' columna mayor D F al pafo que éfta que eftd en parte

~ foftenida por el Plano inclinado de su tubo folo lucha

“contra la otra con parte de fu gravedad : de la qut.’._una
parte es 4 'toda su gravedad como la altura N D .del
plano ‘es 4 su longitud F D. (461).

La columna inclinada F D no puede pues eftar eh
equilibrio con la Columna perpendicalar Z S sin temer
tanta altura como ella, De aqut el equilibrio y el nivel
entre eftas dos columnas.

*..11V.° Quando un Liquido homogéneo ha llegado una
vez 4 ponerfe 2 niyel por toda su fuperficie, todas fas
columnas ‘quedan en repofgs La razon es porque ‘todas
eftas Columnas miviles {'on'%omo otros tantos Tubos co-
municantés que dan por todas partes un mifmo Produc~
to de mafa multiplicada por la velocidad , el qual debe
caufar el equilibrio y repofo de todas las partes. i

A Las ‘capas fuperiores no pueden ‘baxar mas abaxo)
. sporque las inferiores resiften 4 mudar de lugar conm una
. fuerza igual a aquella ¢on quelas fuperiorés tiran 4& ha-
«cérfele mudar. De aqui el equilibrio y repofo de todas
las columnag, de todas las capas y de todas las molé~
culas ‘'del Liquido® homogéneo que debe durar hafta que
alguna- caufa extraia venga 4 alterarle. (L. Q. P. D.) °

+ 572. Cororario 1.° Quando muchos Depisitos cercanos
Comunican entre i, basta conocer la altura de una para
conocer la de los demas ; porque el agua debe necefaria-
‘Mente ponerfe 4 nivel en todas fus fuperficies.
““ Nota: 1.° Los Depositos que comunican entre si se
ponen todos en equilibrio aunque eftén unos mas cérea,
¥ otros mis lejos del Eqiiador, como lo gxige la’ pre-
ston .de fus columnas correfpondientes.

IT.° No obftante los Depésitos que comynican entre si
no se’ ponen todos 4 nivel 6 4igual diftancia del centro
de la Tierra, quando ‘tienen entre si diferiencia consi=

a 16
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S——
derable de latitud : pues como ya lo hemos obfervado g]
Mar bayo de los Polos eid feis 6 siete leguas mas bas
xo y mas cercanp al centro de la Tierra que baxo
del Eqiiador (492).

II1.° Los Depositos que comunican entre si se po-
nen 4 nivel siempre que su Latitud es la mifma, auna
que la Longitud fea considerablemente diferente. (495.)

Y aun si la Latitud es poco diferente, por exemplo
de una 6 dos leguas la diferiencia de mivel es fensible-
mente ninguna. ;

573- CororArto II.° Hacer un Pozo en tierra 0 en
peria es abrir un Canal. por el _qual el agua subterrdnes
se elevard dla altura de los Depositos cercanos, st hay ale
gunos en las cercanias que puedan comunicar con eftas
abertura. Por exemplo (fig. 79.)

Si fe quiere tener agua en el punto C cabando
hafta H se tendri un pozo en que.se elevard el agua
hafta C en habiendo roto la vena de agua que comu-
nica conlos relervatorios cercanos AB, D F.

574. Corovrario IIL® Prescindiendo de las resistens
cias que experimenia un Liguido encerrado , seeleva dla
misma altura que tiene el depisito o fuente de donde em=
pieza & correr, como lo exige la presion de las colum-
nas opueftas que gravitan fobre efte liquido hicia to=
das partes. :

1.° Dec aqui los Cherros de agua que [ubgn” tanto mas
alto quanta mayor es la elevacion de los depbsitos de
donde viene el agua, pero a la qual nunca llegan 4 igua-
lar 2 caufa de la resiftencia del ayre y frotacion de los
Canales.

11.° De aqui la Conduccion de las aguas de un lugar
4 otro por medio de canalesd pefar de las grandes ho-
yadas, pero que a caufa de la frotacion de los canales
eftrechos jamas podrin {fubir 4 la misma altura que tie-
nen en la_fuente de donde nacen.

111.° Para facilitar el movimiento de las aguasen los
Aqiiedu&tos, Encaflados y demas Canales por donde se
quiere que corra libremente se les da comunmente 4 eftos
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E;—lales como dos lineas de inclinacion por toefa. Efta
inclinacion debe de fer fegun Wolfio, @ lo ménos de
una pulgada y 4 lo mas de dos fobre 400 de extension
herizontal. »

En los grandes canales como en los lechos de los
arroyos y rios no necesita el agua para su libre curfo
de tanta inclinacion ; pues pafando el Sena delde Paris
al Mar por una extension de 9od toefas no tiene mmas
inclinacion'que la de 21 6 22 toefas, que ferd menos
de un quarto de linca de caida por toefa.

LEY SEGUND A,

75+ Los Liguidos‘ tanto  homogéneos como heterogéneos
exercen sw Presion’ asi perpendicular como lateral contra los
vasos o depositos que los contienen, no’ en razon de su mase
sino en razon compuesta de- su aliura y de su base ; es de-
cir en rizon de fu bale muliiplicada por su altura.

" ( Fig. 76.). _ ;

‘DemosTratton. Sedn‘dos Vafos A BCy T V X
de una misma bafe y' altural, y llenos de un mifmo Li~
quido’ por exemplo de agua 6 mercurio. El vafo cilin-
drico A B C conténdra una cantidad de liquido tres ve-
ces mayor que el cénico TV X ( Mat. 599); y no
obftante la bafe V X fufrird la misma presion que la
bafe B €, € igualmente'el lado n X fers impelido con
la mifma fuerza expansiva que el ladom B. '

Proposicion patadoxal que parece 4 primera vifta
evidentemente falfa, y no obftante es inconteltablemente
verdadera. Vdmosla a fometer 4 la luz de la experien-
¢ia y de la teoria. )

'L.° Esta segunda Ley estd' compribada por la"experien~
¢ta 5 porque 'despues 'de ‘haber fixado  lateralmente los
dos Vafos cilindrico'y c6nito’en 'un folten proporciona-
do F'G adaptemos 4 und y 4 otro dos bafes iguales cu-
biertas de una piel mojada que ‘harémos aplicar 4 [us
fondos iguales mediante los pefos iguales de dos palan=
cas. Eelismos. despues un ‘mismo®liquido en los dos’ Va-

10%
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{os. Las Bases moviles se abrirdn y los pelos que las;

aplican fe clevaran quando el liquido, eflé & una misma .

altura en uno y otro: vafo ¢énico.y cilindrice. Es asi
que eftas dos bafes no se abrem ni hacen fubir 4. los
pelos -iguales Py R.que- les aplican contra los dos fon-
dos sino en fuecrza de la presion - del Liquido contenido,
en los dos Vafos 5 luego la Presion perpendicular del
Liquid# contenido en eftos dos vafos de bale igual es
en razon no. de su mafa sino de {ulaltura, 6 es el pro-
dutto de la bale .por lataltura. . GITi 3

Igualmente si en los puntos m y n se hacen dos
agujeros iguales y en ellos fe .introducen tapones rete-
nidos por una fuerza igual ,y se echa delpues un mis-
mo Liquido en los, dos Valos cuyas;bafes deberan eftar
inméviles , los. Tapones. ferdn expelidos quando ¢l Li-,
quido llegue 4 una misma, altura en ampos Valos coni-
€6 y cilindrico. Es asi que Ja caufa de la expulsion de

165 dos valos : luego la Presion lateral del Liquido con-

- los dos tapones es la presion. del Liquido contenido en,

tenido en eftos dos vafos; de : capacidad desigyal es en

razon no de Ja mafa sino de la altura del Liquido. .
" Quanto mayor fea la fuperficie de la Bale o del
Tapon menor altura necesita tener el Liquido para
abritla 6 expelerle. De donde refulta conforme 4 la
experiencia que la fuerza que empuja contra la parte
inferior 6 contra la lateral de un Valo lleno de un Li-
quido ‘es jgual al produfto de la bafe y altura del
Liquido, .

I1.° Esta Ley no es de modo alguno contraria é la te o=
ria del Movimiento. Para demoftrario exdninemos y ana-

lizemos la accion de las Columnas flaidas en los dos

Vafos de scapacidad desigual. | .7 ¢
Primeramente en el _[/asp,;cih’?;drzco-todas las colum-
nas fon igaales 4 la columna A D. Deben pues eftar

todas en equilibrio entre si; y la fuma de fu presion -

fera el produtto de su bafe por su altura. Ademas en
el Vaso cdnico la columna T S es igual 4 la columna

A D; debe pues efta columna T § empujar contra sih
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bafe con otra tanta fuerza como Ja columna 'A D con-
tra.la fuya. -Efta columna T'$ dél vafo conico tiene mas
altura que las clcma's."cdlmnnas- ac%yacenites » W ‘no’ obs=
gante:-eftas: haceh equilibrio 'con ‘ella pies que la impi-
den que baxe en virtud:de su gravedad 'y que'las haga
fubir 4 cellas. Luego las Columnas adydcentes apoyadasy
foftenidas; en la parte ‘inferior y colateral del valo co-
nico tienem una fuerza) capaz de ‘contrarreffar a ‘de la_
columna T S. Luego- como ijgudles'en ‘fuerza @ 'ella em-
pujan. contra los' puntos de'la bafe & ‘que’ correfponden
con otra tanta fuerza como'ella. Luego la bafe V X debe
fer oprimida con otra tanta fuerza eomo lo fuera si to-
das las columnas que  foftiene fucran ‘iguales’ 4 la co-
lympa T :S.0° = 13 202 3 Gineln B35t
Por otra parte consideremos las Capas superiorés del”
Liquido -en -umpry otro vafo cénico y ¢ilindrico ‘como
‘que se mueven & tiran & moverfe hicia' fus bafes 6 la<
dos. Si: eftas bafes y lados se abriefen 6 "hundiefen en
fuerza -de: la presion del Liquido’, las capas f{uperiores
{e: moyerian o tirarian 4 mover{e ! con’ 'mas velotidad en
el vafo conico.que en el cilindrico. Luego el Liquido,
ticne tanta mas velocidad 6 tendentia's ella en T, quan=-
ta mas mafa tiene en A. Luego la Fuerza Motriz que
no es otra cofa que el produtto de la ‘'mafa por la ve-
locidad puede fer tan grande enla capa T como en
la capa A, Luego las dos bafes ‘que’ resiften 4 efta fuer~’
za motriz tendran que foftener el mismo exfuerzo en’
B C que en V X, :
Luego efta Ley de la Hidroftitica concuerda per-
fe@tamente con la Ley fundamental de la Estdtica, fegun
la qual una mafa pequefa con una tendencia grande 3
la velocidad puede hacer fobre una palanca quicta un
exfuerzo igual al de una mafa mayor que tenga una
tendencia menor 4 la velocidad. L. Q. P. D.

576. Cororarto 1. Quando las aMuras de los Liquidos
soniguales , las Presiones perpendiculares conira las bases son
camo las bases pues que las presiones fon como el niimera
de columnas que eftan apoyadas fobre las bafes y empujan
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contra ellas. Una bafe doble padecerd una presion do-
ble ; una bafe ghadrupla una  presion qladrupla. Lo
mismo, fe puede decir de los lados. :

_ Asi quando las bafes fon iguales las presiones de
los “Liquidos fon como las alturas. : :
.577- Corocarro IL. Quandoe las alturas de los Liqui<
dos son desiguales , las Presiones perpendiculares contra las
bases sop como los produttes de las bases por las aliuras res=

pedivas de, los | Liguidos que sostienen. '

Expricacion. Asi en multiplicando; la bafe que pa-
dece la presion por laaltara del Liquido que la exer-
ce se tendrd. por, produflo la quantidad de la presion,
y. de consiguiente la fuerza que se necesita para con-
trarreftarla. Lo mismo se debe entender de la presion:
contra los. lados: .. . . i JIEtsy _

Se debe dar por fupuefto que eftaspresion es pro-
porcional 4§ la densidad del Liquido que la exerce, y*
asi que un pie cabico de mercurio exerce und presion
como catorce veces mayor que un pie citbico de agual

578. Corovrario Ill. La Columna de agua que sube so=
bre si el Embolo de una bomba atraente exige de: parte de’
la potencia que mueve ¢l émbolo una fuerza proporcional &'
la base del émbolo multiplicada por la alture del volimen:
de agua que este sube sobre si.

Exrericacron, Es indiferente que al volimen de agua’
se le haga fubir por un canal mayor 6 menor), inclina~
do ¢ perpendicular al horizonte 5 porque la resiftencia
que experimente el émbolo es igual 4 la presion del
Liquido , y efta presion es- el produtto de la bafe del
Liquido por su altura, qualesquiera que fean la figura
y capacidad del vafo en que ¢ftd contenido, _

Quando se hace fubir un volamen menor de agua
siendo la misma la altura de la columna se imprime & cada’
porcion de agua una velocidad  mayor 3y ya se fabe
que fegun las Leyes del movimiento no se necesita mé-
nos fuerza motriz para imprimir una velocidad como dos
3 una libra de agua, que para imprimir una velocidad
somo uno iydos libras.del mifmo  Liquidq, < vulos ok
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579 Corovrarto IV. Un Cuerpo me;i_d.o succesivamente
en un mismo Liguido @ diferentes profundidades padece pre-
siones que son como las® alturas del Liguido.

Exericacton. La razon es' porgde un cuerpo me-
tido en un Liquido es todo bafe relativamente al * Lfqui-
do que carga fobre él por todas partes en todas direc-
ciones con una fuerza que es como su altura (576).

Asi un Chapuzador que baxa al agua 4 % toefa
de profundidad experimenta una presion como 1;4 50
toefas de- profundidad Bna presion como 350, con 1o que
queda explicado lo que fucede & algunos Buzos que
van 4 pefcar Perlas al Fondo de ciertos mares, quienes
4 veces padecen ‘una presion tan grande que les hace
arrojar fangre por narices y oidos.

580. Corovrario V. Si en un' Depdsita siempre' lleno
se hacen agujeres tguales a d{fercntes distancias de la su
perficie, las quantidades del Liguido que saldran por ellos
seran_como las raices quadradas de las alturas del Ligui-
do sobre estos agujeros. (Fig. 78).

Exrricacgon. Sea’ un Vafo 6 Depésito M N lleno
siempre de un Liquido de qualquiera parte y por qual-
quiera medio que levenga,en el que se hayan hecho
tres agujeros, el uno en A 4 un pie mas abaxo de M,
el otro en B 4 quatro pies mas abaxo de M, y el
tercero en C 4 nueve pies mas abaxo de] M. Eftos
tres Agujeros dardn en tiempos iguales quantidades de
Liquido que ferin entre si como 1, 2, 3: 6 como la
raices quadradas de las alturas del Liquido que fale
por ellos.

1. En primer lugar confta por. la Experiencia que
efto fucede asi efettivamente. El agujero A 4 un pie
mas abaxo de la fuperficie del vafo siempre lleno M
da en un tiempo determinado qualquiera una quantidad
de Liquido como 1: el agujero B § quatro pies mas
abaxo de la mifna fuperficie da una quantidad de Li-
quido como 2 ; el agujero C 4 nueve pies mas abaxo
de la mifma fuperficie da una quantidad de Liquido co-
mo 3. Y ofro agujero 4 16 pies mas abaxo de la mis-
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ma fuperficie daria una.quantidad de Liquido® como
4. Y'asi proporcionalmente al infinito;, siempre como
las raices quad‘rad_\aS‘ de  las alturas.

Si los agujeros (A B-C fueran desiguales seria fa-
cil- determinar. por: la. mifma regla la''quantidad del Lix

quiao que ' debe falir por cada uno proporcionalmenteg

#

al aumento 6 diminucion del canal 4 agujero por don-

de falé® Si el canal B fuera doble del canal A, la quan~,

tidad del Liquido que faldria por él feria ‘doble por
razon de su presion, y doble for razon de su capaci-

-

dad ; y de consiguicni¢ qhadrupla de la quantidad que °

faldria por el canal A.

11.° En fegundo lugar la teoria concuerda’ fobre efte
punto perfetlamente con la experiencia ; porque siende
las presiones como’ las alturas (576),"es claro que la
presion sera como 1'en A, como 4 €n B, y como ‘9
en C. El efecto pues que refultard de eftas presiones
proporcional siempre 4 la caufa que le produce eftard
tambien en la mifma relacion; y siendo” la caufa que
hace falir el Liquido la presion que padece, no hay
mas que valuar efta presion y fabrémosla Masa y ve-
locidad que debe tener el Liquido que falga. ™

La presion en A es como 1; feri pues su efefto

fobre el Liquido que fale una fuerza motriz como 1 en
masa , y como 1 en velocidad. 1 X 1 = 1.

La presion es: como 43 ferd pues f{u- éfeflo una
fuerza mdtriz en el Liquido <que fale como 2 en masa,
y . como 2 .en velocidad. 2 xi2=4. ' 7 -

La presion en C ferh como 9; serd pues su efec-
to una fuerza motriz en el Liquido que fale como 3
en masa, y como 8 en velocidad 3 X 3 = 9. Y asi pro-

porcionalmente al 1infinito.

581, Cororarto VI. Si en un.Dejbo‘sz'fo de una capab:
cidad por todas partes igual y que no recibe mas Liquido

que el que tiene se hace un agujero en C para waciarle
la quantidad del Liguido que salga descrecerd en tiempos
iguales segun la progresion retrograda de los nimeros im=
pares. ( Fig. 98.) . !

—r
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DesoStrAcioN. Confta por la experiencia que efto
fucede efeélivamente asi. Para comprender la razon por
la que asi fucede, fupongamos que para vaciar el Va-
so M N por folo el agujero C fon necefarias tres ho-
ras; digo que durante eftas tres horas Ja quantidad del Li-
quido que falga por efte agujero ferd como 5 al fin de
la primer hora , como 3 al fin dela fegunda, y como
1 al fin de la Gltima. S

1.° Consideremos la Gravedad creciente en una colum-
pa M N del Liquido al modo que la hemos conside=
rado en el Movimiento -acelerado de los Graves (366),
fuponiendo efte movimiento dividido en partes infinita-
mente pequefias. En la columna M N el primer globi-
to 6 elemento M carga fobre los demas con una gra-
vedad — 1, el fegundo con la gravedad del primeroy
la fuya == 2; el.tercero con la gravedad de los dos pri-
meros y la fuya — g, y asi progresivamente hafta el
ultimo elemento N.

Es evidente que enun Depésito de igual didmetro
por todas partes, la gravedad de las capas enteras crece en
la mifma proporcion que la de los globitos fucesivos delde
la primera 6 mas alta M hafta la Gltima 6 mas baxa N,
porque los todos fon entre si como sus partes {emejantes,

II.° Si exprefamos las Presionés crecientes de las ca-
pas fuccesivas del Liquido por las linezs de un tridn-
gulo rectdngulo paralelas a la bafe y crecientes en la mis-
ma proporcion que_las presiones facarémos los diferen=
tes acrecentamientos de presion en las capas del Liqui-
do defde la fuperficie M hafta la bafe N.

11I.© Como los Elementos mas baxos de las colum-
nas falen los primeros y falen con la fuma de presion
que tienen, faldran con una velocidad que correspon-
derd A4 las Gltimas lineas D F del tridngulo D E F cuyas
linecas van defcreciendo defde la bafe D F hafta el
Vértice E del triangulo.

IV.° Si dividimos efte tridngulo en su altara D E
€nitres partes iguales correspondientes 4 las tres horas
Que debe durar la falida del Liquido, eftas divisiones

Tomo 1L 17
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comprenderdn en el trifngulo quantidades line31® que
ferin entre si yendo de abaxo *arriba como la ferie re
trogada de los n@meros impares, 6 como j, 3, 1.

En la primera hora en fuerza de una presion des
creciente y proporcional al trapecio D F S R faldr
def® Valo de que hablamos una quantidad de Liquido
proporcionado 4 la fuerza expulsiva exprefada por la fu-
ma de Jas lineas descrecientes que llenarian efte trape-
cio paralelamente 4 la bafe; y la quantidad del liqui-
do que falga ferd como ;.

En la fegunda hora en fuerza de una presion siem-
pre defcreciente ™y proporcional al trapecio R S X V
faldrd una quantidad de Liquido proporcional 4 ¥ fuer-
za expulsiva exprefada por la fuma de las lineas des-
crecientes y paralelas &4 la bafe que llenarian cfie trape-
cio. Y efta quantidad fera como 3.

En la Gltima hora la presion y su efecto ferin ex-
prefadas por la fuma de las lineas defcrecientes y pa-
ralelas 4 la bale que llenarian el tridngulo V X E; y
la quantidad del Liquido que faldri ferd como 1.

V.°® Ficilmente sc comprehende que efta mifma teo-
ria general es adaptable 4 qualquiera altura posible del
Liquido y & qualquiera duracion posible de su falida por
razon del acrecentamjcnto infinito que puede adquirir
el tridngulo E D F, que correfponde 6 puede correfpon-
der 4 qualquier altura que se quiera asignar al Vafo M N.

En todo cafo las Presiones de las capas liquidas cre-
cerin como las lineas VX R S D F que correfpon-
den & eltas capas, y de consiguiente la quantidad del
Liquido que falga en tiempos iguales defcrecerd fegun
la progresion retrdgrada de los nimeros impares. L. Q.
P. D.

582. Corotario VII. Una mase muy pequefiz del Li-
quido puede producir un exfuerzo inmensamente grande
contra la base y los lados de un Vaso leno de un Liguido
( Eig. 77.) o

Exrricacton. Si 4 un Tonel M N lleno de agua’se
adapta un tubo muy alto y miuy eftrecho M T que cos
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munique con el qumdo interior, llenando de agua efte
tubo se ocasionari 4 todo el cuerpo del tonel la mifma
presion que si eftuviera cargado de una mafa de agua
femejante 4 la ‘que se conticne entre fus dos bal\,s, y
de la mifma altura que el Tonel y el tubo. Y asi si el
Tonel no efti en eftado de foftener efta fuerza 6 pre-
sion reventard y se hard trozos.

La razon es porque los:Liquidos exercen ‘su gra-
witacion y prenon en razon compuefta de su altura
de su bale' 6 de fus lados, y en efte calo la altura del
Liquido que exerce 'su preslon contra las bales y los
lados del tonel lleno de agua se debe contar defde la
panta. T del tubo lleno de - agua a 30, 50, 6 100 pies
‘mas ‘arriba del® tonel.

‘Dos célebres Fisicos Wolfﬁb y ‘Muskembroek "ha-
‘biendo echado 4 un todelito la tapa faperior M de hier-
1o batido' y flexible ban confeguido mediante algunas
libras de agua echadas en un tubo muy largo M T ha-
«cer fubir pefos de 7' G oo libras pueﬁos fobre la ta=
pa M del TOnei :

I_

& LEY TERCERA.

583. Los Sdlidos metidos en un Liguido homogéneo ¢ le=
}ré'gé’ueo piér den otro’ tanto de su pmo como pesa un vo-
hm’m gl del’ TL:gnaa’a. N

’Dt.ﬁro,a'rmxciov Sean tres Solidos A B D de dife-
‘rene! pc‘fantcz especifica; el ‘fdlido D mas pefado, el
f6lido A igualmente pefado,’y el {6lido B ménos pefa-

do que igual volimen de agua.
-2 1.5 Sea‘el’ Solido ‘D -un’citbo ‘de’plomo de un pie de
dlametro Es evidefite hdé métiéndose en ¢l agua echa-
Td de ‘st lugar"'3 ‘an’ pie’ cabico de agna.
Pongase primero ‘en equilibrio efte Cubo en una ba-
lanza a ayre libre con un pefo opuelto, métafele des-
- Pues en el agua y se vera que el platillo N baxa, vy
qtle[ es ‘necefario para reftablecer ¢l equilibrio madn cn
G''6 “C ‘un- pefo ‘igual al ‘'de”on’pie elibico  de aguas

Ty

-
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Luego el Sélido D metido en ¢l agna picrde una
guantidad de su. pefo igual al del yolamen, de agua que
echa de su lugar. Lo mismo se puede decir de qual-
quiera otro Cuerpo mas pefado que el Liquido en que
se le meta.

I1. Sea el Sdlido A un globo 6 cubo igual en vola-
men 4 un cubo de un pie de didmetro y de la misma’

peflantez que un. volamen.igual de. agua. Si quitando

el Sélido D se cuelga 4 ayre libre de la cuerda G C,
efte Sélido A har4 equilibrio con un pie cabico de agua

puefto en el platillo N.
Quitese despues del platillo N el pie ciibico de agua;

el Sélido A se meterd todo en el agua sin baxar mas

abaxo de su fuperficie, y en efte eftado metido todo en
el agua hard equilibrio con nada en el platillo N.

Luego el Sélido A de la misma pefantez especifi-

ca que el agua pierde todo su pefo quando efla tod
metido en el agua. -
111.° Supongamos que el Sélido B tenga la mitad me-
nos pefantez especifica que igual volumen de agua. Pues-
to fobre cl agua se metera en ella halta su centro; echara
de su Jugar un volimen de agua igual a4 la mitad del
fuyo, y perdera todo su pefo que queda la mitad den-
tro y la mitad fuera del agua.
Luego el Solido B pierde otro tanto de su peso

quanto pesa la quantidad de liquido que echa fuera de

su lugar: es decir en nueftro caso que pierde todo

2

igual 4 la mitad de su volGmen.

Luego las Sélidos metidos en los liquidos pierden
.otro tanto de su peso quanto pesa un volimen igual de

liquido 4 quien echan de su lugar., L. O. P. D.
584. Nora. Hemos ya obfervado que en un Liquido
todas f{us columnas desde el fondo hafta su fuperficie

eftan por todas partes en equilibrio entre si. (571). De

modo que fegun las Leyes de la Eftitica no se pue-
de aumentar o disminuir la fuerza de una de eftas co-

dumnas sin que eflc aumento ¢ disminucion la haga

»

su peso echando de su lugar una quantidad déliquido

Al g
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fubir 6 baxar deftruyendo el equilibrio. Asi fuponien-
do que el cuerpa A: elté metido en un vaso lleno de un
Liquide qualquiera; es evidente que.se hace parte de las
columnas gravitantes 4 qu1enc:s corresponde. (F.cg 77+ )

Y como efte cuerpo 6 Sélido A es especificamente
6 mas, 6 menos, 0 1gualrncnte pefado que el Liquido
cuyo lugar ocupa (202 ); se sigue

I.° (Que si el Salido A es: Cspecﬁcamente mas « pe=
fado que el qumdo en que eftd metido debe baxar al

ondo.

. IL.° Que si el Séltdo A es espeuﬁcamente mas lige=
10 que el Liquido en que e[l.’l metido debe subir fmcm
St sube?_ﬁcw. .

- HL° Que si el Sélide A es espec:ﬁcamcnte,tan pe=
fado como el Liquido en que eftd metido debe manie-
qierse anmdvil sin subir-ni baxar en el punéa de hundimiento
en que se halle colocado.

Para comprehender la razon en que se fundan eftos

~ tres Corolarios baftard atender 4 que ]os Lglubn;os l:quldos

fuperiores 4 @, ¢, ¢ en fuerza de (u gravitacion propria y de

 lajgrayitacion de  las columnas Liguidas, que les -dominan,

I

tiran . 4 apartarfe al palo que los.globitos liguidosi infe-
riores. n m y r r tiran & acercarfe en fuerza de la mis-
ma gravitacion, Tirando & ‘acercarfe los globitos ligui-
dos inferiores impelen al Sélido A 4 que fuba, y le im-
pelen con. una fuerza; que-es oOigual, 6 menor ,° 6 ma-

~ yor que la. fuerza opucfta con que resiften 4 la fuya los
- ¢elementos. iguales y femejantes del Solido A.

585. Prosrema 1. Hallar la relacion de pesaniez es-
.ﬁec;ﬁca entre un Solido y un Liguide.
Sorvcion. Sea un Sélido de una figura qualquicra
_ cuya, pefantez. especifica (202) fe quiera comparar con
“la del agua,vino, aceyte, 6 qualquier otro Liguido
ménos pefado que €l Se I'uponc que efte Solido no ha
de fer una materia esponjofa que pueda admitir en fus
poros una porcion de Liquido, ni una materia difolu-
€ que pueda introducirfe en los poros del difolvente,
¢ admitir al difolvente en fus poxos, (Fig. 72).

UNED



UNED

124 LEYES DE LA HIDROSTATICA.

I.° Cuélguele el Sélido D mas pefado que ei Liqui-
do del brazo G de una balanza muy exi&ta inmévil con
una cerda, 6 si el cuerpo D es muy pefado con un
alambre que se haya antes puefto en equilibrio con el
platillo opuefto N.

Pélele primero en el ayre el félido D colgéndole
en Cé} poniendo en el platillo N un nlimero de pefos
conocidos :de ‘onzas & granos, ‘con el que se haga un
perfetto equilibrio entre el prz{b que ‘foltiene ~el  platillo
N y el folido D colgado en el ayre en C. De efte
modo se habri- avengmdo la aanzez af:safum de este
sélido pefado en el ayre,

11.° Pongafle debixo de la ba]anza F G col ada de un
ganchol un: Vafo llenos de uh liquido qualquiéra “ménos
pefado que el fulidol "Bl Sdlido D 'se hundird en-el Lia
quide pérdiendo unpa quaitidad de su pefo igual al pefo
del Lijuido que echa dc su lugar y cuyo volamen es
igual “al fuyo T

‘Bl Splide D ¢ niendo enbiel Liqmdo no hard ‘ya
equilibrio ¢on e!"ptan-;]}o opuelto: N', y ferd necefirio
qiitar‘de “glte untierto himero de ppelos para reftables
cer ‘el eqailibrio. Pues el pefo ‘que es necefario’ quitat
al platillo N iparareftablecer el equilibrio es la Pesgns
tez absoluta de un' troiumm de qumt{a :gual al volum‘en
de! Solideyrt vup a4 L Ol

ETY, Ilﬁgafe pue#eﬁ:ﬂ pFﬂpbrc:bb’ ’él fpbfo'&el Sdh‘{
d:r pafadd én'el’ ayre s b 2pells L gide pi’efée pelado 'en
el Lijuido/, como' la pefintéd- e"zp&mﬁca ‘dél' Sglido” es*ég
fa' pelantez especifica ‘del Lijiido- y se hallard la rela-" s
uon de pefantez especifica enite el Sélido y el quufy

‘et ‘quefser tratel! v Ul Iod o ®s i‘f

Porexémplo fuponghimos quel uha rﬁ'&fa de cobre
puro, qualqmem que’ ea du’ figara pefe 18 onzas én _
el ayre y folo 16 'en el dgua, se hallard que la pe-
fantez elpecifica del Cobre puro es 4 la pafantez espe<
cifica del agua como 18es d2; & como gesd 1.t =
&/ Por ‘el mismo ‘medio s¢ Halar§ '1a  Relation 'de Pon
santez entte una- wafa deiore macize y 'ud- volamen igud
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de agua; entre una mala qualquicra de plata maciza
pura 0 con liga,y un volimen igual de agua; y asi
proporcionalmente entre otros Sélidos y otros Lijuidos,
. £86. Prosrema Il Explicar porqué una Laria o un
Navio sobrenadan.
Soructoy. I1.° Un Sélido no puede hundirle entera-
_mente en el agua sin echar de su lugar y hacer su-
bir un volimen de aguaigual al fuyo. Luego si la Bar-
ca 6 el Navio tienen ménos pefantez especilica que un
yoltimen  igual de agua deben fobrenadar.
. I1.° Las Barcas y el Navio 4 caufa de su capacidad
yacia correlponden a un volimen muy grande de agua,

 en la que de consiguiente no pueden enteramente hun-

dirfe 4 no fer que se les cargue de an pefo & lo me-
nos igual al volimen de agua que hubierdn de echar
de su lugar si se hundiefen. ' : _
~ Luego mientras que el pefo de la Barca y del
Navio fea menor que el de un volimen de agua igual
al fuyo debenfobrenadar y no hundirfe mas que una
quantidad que fea a todo su volanien’, como la mala
de agua que echan de su lugar y hacen fubir en fuer-
za de fu pefantez es 4 toda la mafa de agha que echa-

rian de su lugar y harian f{ubir «si s¢ hundicfen ente-

‘ramente ( 584 ). : -
II1.° Quando el agua se introduce en el Navio y lle-
na fu capacidad, el Navio se hunde , porque ¢l ‘pefo.del
agua introducida en €l junto con el de las materias que
Ie conftituyen y de que eit4 cargado compone un pefo es-
pecificamente mayor que el de un volamen igual de agua.
IV.® Quando un Navio en tiempo de tempeltad es
combatido por olas enormes que descargando fobre él
- €omo ; montanas bramantes le {epultan ien el feno de los
mares, y abismos, palade el golpe vuelve el Navio i [u<

i bir fobre la fuperficie del agua y recobra su equilibrio

Porque eftando cerrado por todas partes como un tonel,
el agua’ no puede introducirfe en su capacidad ; y asi
aunque fumergido en el {eno de los mares es mas leve
que ‘1gaual volumen de agua. )

4
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De consiguiente las Columnas liquidas de que hace
parte el Navio fumergido {on ménos pefladas que las coa
lumpas adyacentes , y asi eftas en fuerza de su excefo
de pefantez le impelen hicia la fuperficie del agua (584),

V.® Quando los vientos y las olas ladean 6 trastors
nan un Navio, pafado el golpe recobra éfte fu equilibrio
porque el Ceniro de gravedad que reside un poco mas
arriba-del medio de la Quilla inclinado en una direc.
cion qualquiera hace un exfuerzo violento para volverse
4 poner en la linea perpendicular al horizonte ( 441),
6 enla linea por la qual toda la mafa del Navio gra-
vita hicia el centro de la tierra de la que’el golpe
de las olas 6 vientos le habia apartado.

A fin de dar mayor’fuerza & efte Centro de gra-
vedad (412) y de acercarle lo mas que es posible 2 la
uilla se carga el fondo del Navio de materias muy
pefadas ; lo que se Hama lastrar el Navio. %
587. Prosrema LI Explicar el movimiento. de los Pea
ces en el agua. : . .
Sorucron. 1.° Los masde los Peces tienen una cola
unas aletas que nueven con una rapidez muy grana
de. Efta cola y aletas hacen en los Peces el oficiode
remos , pues hiriendo el agua con mas 6 ménos fuerza
empujan 6 repelen el cuerpo del Pez en unadireccion

opuelta 4 la percusion. .

IL° Los masde los Peces de que se ha hecho ana=
tomia tienen unas Vegigas aereas que inflan y compris
men fegun les hace al calo. Inflindolas se dan un vola=
men mayor y se hacen especificamente mas leves que el
agua y asi fon llevados hicia la fupeificie por folo el
pelo del agua. Comprimiéndolas se dan un volGmen me-
nor, se hacen especificamente mas pefados que el agus,
y asi fon llevados hécia el fondo por su ‘exceflo de pes
fantez fobre el agua. (584). ‘ G

El impulfo de su cola y aletas contra el agna que
les sirve de punto de apoyo aumenta la rapidez del mo=
vimiento que debe -baxarlos hicia el fondo 6 fubirles
hacia la fuperficie del agua fegun su defco é inftinto

que
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que pone en accion el, mecanifmo de fus misculos
y nervios. : 2 .
.~ 588. Prosrema IV. Explicar el movimiento de los
. Nadadores. '
Sovucion. 1.* El Cuerpo humano tiene muy poca
mas pefantez especifica que el agua. No se necesita pues
‘mas que una pequefa fuerza para foftenerle fobre ella 6
impedirle que se hunda, pues que folo en virtud del
exceso de pefantez especifica que tiene fobre un vola-
men igual de agua tira a baxar al fondo de ella.
el J%xtcndiéndosc el' Nadador horizontalmente fobre
la fuperficie del agua y" dilatando quatito puede fus pul-
+ mones corresponde al*mayor nmero posible de colum-
nas liquidas propias para foftenerle. No obftante se hun-
diria en fuerza de" su pequefio exceso ‘de pefantez espe
cifica sino llamase en su aynda al Arte 6 & la Naturaleza.
~ IIL.®* El movimiento de pies y manos les sirve a los
Nadadores. de lo que el movimiento de los remos 4 los
Barqueros , y el de las aletas 2 los Peces. Hiriendo ra=-
pidamente el agua los' Nadadores con los pies y las ma=
10s en una direccion perpendicular al horizonte impri-
men continuamente 4 su cuerpo un  Movimiento vertical
- que deftruye 4 cada inftante el movimiento central que
le ocasionaria su exceso de peflantez especifica fobre el
agua. De aqui sa fuspension fobre ella. Como el agua
herida rapidamente sirve 4 los Nadadores de punto de
apoyo, si es herida por exemplo de derecha & izquierda
fes imprime un movimiento de izquierda i derecha. De
agui su movimiento {ubre el agua en todas direccio-
nes ( g3oz).

Para hacer mas fensible la accion de los Nadadores
fupongamos un hombre fentado 6 echado ‘de bruces {o-
bre el platillo de una balanza grande movil hicia todas
partes 'y elevado un pie fobre el fuelo, y que efte homa
bre pesa 150 libras, y el platillo opueito folo eftd car-
gado de 145 Es claro que el platillo en que eltd opuefto
el hombre debe tirac bicia el {uelo en fuerza de su ex=
Ceso de pefantez que “es de cinco libras, pues ¢l relto

Tomo 11, 18 : ]
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de su peso es deftruido .por el peso opuefto.

Pero si efte hombre da continuamente en el fuelo
‘con los pies 6 con las manos sg imprimird a2 si mismo
un movimiento opuesto @ su gravitacion , el qual le foltens
dri en el ayre [obre el fuelo y le hard ‘mover i dere.
cha 6 izquierda siempre en una direccion opuefla 2 la
percusion, ya perpendicular, ya cbligiia al horizonte.
"He aqui la imigen de un Nadador tendido fobre el agua:
con la accion de fus pies. y manos deftruye. continua-
mente su exceso de gravitacion 6 pelantez, y se da a
si mismo todos los movimientos que quiere, .

1V.® Pero si la falta de fuerza en el Nadador 6 al-
gun otro accidente funefto impide y fuspende el mo-
vimiento necesario para foftenerle y conducirle [obre el
agua, en efte caso ‘entregado 4 el exceso de pelantez
especifica 4 quien nada se opone ni defiruye, se huns
de y se aoga.

V.° Es mas ficil nadar en el Mar que en un Rios
porque siendo baftante mas pefada el agua del mar qué
la de los rios hace equilibrio con una parte mayor de
la pefantez del Cuerpo humane, y dexa al arte y ex-
fuerzo de los. Nadadores ménos peso que foftener. Por
exemplo fupongamos que un Nadador que pcsa 150 li=
bras echa de su lugar y hace fubir metiéndose en el
agua dos pies ciibicos de agua y que el pie ciibico de
agua de mar pesa 73 libras al paso que el de rio no
pesa mas que 7o.

Efte Nadador metido en agua de rio perdera 140
libras de su peso y le quedarin 10 que foftener con su
arte. Metido en agua de mar perderi 146, y folo ten-
dra que [oftener quatro libras. Necesitara pues ménos ex=
fuerzo para foftenerse fobre el agua de mar que fobre
la_de rio. £

VI.® En general los Hombres y Animales nadan con
tanta mas. facilidad quanto eftan mas gordos; porque
baxo de igual wolimen las grasas pefan ménos que los
huesos, y asi una persona se acerca tanto mas 2 la pe-
fantez_especifica_del agua quanto tiene ménos hueso y
mas grasa,



TEORIA DEL AGUA. 130
589. Nora. Conviene hacer aquf fobre los Ahcgados
por el agua dos obfervaciones generales que pueden in-
teresar igualmente & la Fisica y & la Humanidad.
1.° Los Anegados ho se aogan por el agna guk tra-
gan porque es muy poca la quantidad de agua que en-
tra en su eftdmago y ninguna abfolutamente la que se
introduce en su pecho; lo que les hace perecer es la
fufocacion 6 falta de respiracion; pero no todos los Ane=-
gados mueren con igual prontitud. Se ban vifto aigu-
nos que despues:de_haber eflado debaxo del agua 12,
15, y aun 20 horas han sido facados muertos enapa-
riencia pero vivos en realidad.
- IL.° Aunque el aire fea necesario para la conserva-
cion de la vida animal, la quantidad del que se halla
encerrado en' los pulmones de los Anegados es capaz
de confervar @:veces un ‘débil movimiento en el cora-
zon y una lerta circulacion en la fangre. De aqui un
principio de vida que folo necesita de fer ayudado y
fortificado para volver 4 poner en movimienio y accion
stodo- el mecanismo fisico ‘del Cuerpo humano y refta-
blecer en él en poco tiempo toda la economia animal.
Por efto se echa dé ver quan importante es no per=
der muy pronto las esperanzas de que vivan los Ane-
gados. Es cierto que en ‘efte punto se tienen freqiien-
: temente por muert#s Personas que no lo eftan y que folo
perecen: por falta de auxilio. Dexamos 4 las Personas
experimentadas: ¢l cuidado’y obligacion de ensefiar al
Pablico quales fon los remedios mas eficaces para efta
especie  de accidentes.
590.° PxosLema V. Explicar porqué es tan facil su-
bir hasta la superficie del agua . ciertos Cuerpos sumergidos
e ella. (Fig. 72.) o ' . T
~Sorucion. 1.° Seauna Herrada grande D cuyos &r=
’ cos fean de’ hierro, que tenga respecto del agna un ex-
ceso de pesantez igual 4 10 libras: echada en un po<
2o se ira al fondo.
' - Aunque fupongamos que efta Herrada tanto por su
propio- pesv como por el dé'l agua de que se”llena pe-
1 *

i
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se fuera del égua, dos _qmmale.u, para fubirla hafta la I_;:

perficie del pozo ballard, una.fuerza igual a 1o librag

La razon es porque el refto de su peso le suben en fuers
za de la presion que hacen por todas. partes las Columa

. nas liquidas adyacentes (584)- \

Pero para fubir efta misma Herrada llena igualmens |
te de agua mas. arriba de la fuperficie del pozo ferd
necefaria una.fuerza igual -4 goo libras; porque en efte
caso falta el auxilio de las Columnas de agpa que no
obran ya contra la Herrada elevindola 6 fofteni¢ndola
fobre la fuperficie del agua. .

1L.° Sea un Pie cibico de estaio metido en un pozo, y
atado de una cuerda. Efte Pie cabico de eftaiio que pe-
sa 4 ayre libre unas gi2 libras perderd en, el agua 70
libras de su peso,.y -le recobrara tqdohen;,facéndulc de
ella. Luego la Potencia que haga .exfu¢rzo para levans:
tarle tendrd que vencer 7o libras mas guando el cube
de eftafio D pase del agua al ayre, :

f 1 s } LAY ¥ |

[ ¢ LEY, QUABTAL

-

T TR cmnay i hon oglsl cooy a3 19 |
" BOt.. St se m;_zplqn Juntos warios Liguidos (de diferente
pesantez especifica y que mo tengan una afinidad cowsiderd-

ble uno con otro, estos Liquids, se separan- en fuerza de

su diversidad de pesantez. » A7Ti 28
. Ll mas pesado se colocaen el fondo,: el mas leve d la
superficie,. y lo demas entre medias . segun el drden de. sus
diversas pesanteces especificas. fot sl i
DemosTracion. Si en una misma Botella de vidrio
se mezclan .y agitan juntos mercurio, aceyte de trta=
10, espiritu de vino, espiritu de trementina ,.y  ayre.
I.® Quando dexando quieta la batella, eftos Liqui-
dos 6 Kluidos de diferente pefantez no tengan ya mas
movimiento que el de su, gravitacion propia se fepara=
rin y colocarin en capas concéntricas uno fobre otro
fegun el orden de sus pefanteces especificas. El Mercurio
en el fondo, fobre €l el Aceyte de tirtaro, despues el
Espiritu de vino, luego el de Trementina, y fobre todos

el Ayre,
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_ Y si se ladea 6 pone boca abaxo muchas veces Ja
Botella ‘agitindola , luego que se la dexa quieta cada
uno e eftos'licores vuelve! & tomar el'mismo lugar; pe~
yo! €l mercurio 'y “aceite ‘de "tirtaro mas 'pronto que los
demas. Luégo la experiencia comprueba y demueftra efta
quana Ley de la Hidroftatica,

+1L* La razon de eftos Fenomenos es porquc tenien-
do cada Elemento de eftos diferentes Liquidos su gra-
vitacion:‘aparte , y “siendo’ éfta’ diferente 'en cada espe-
cie 'de ‘liguido ‘¢l elementomas pefado fira & baxar con
mas fuerza que el que lo es',ménos (584 ), y por su ex-
ceso. de- pcfantez fuerza 4 éfte 4 ~que fuba hicia la fu-
perficie.

Luego mezclados _]untos varios Liquidos d\. diferen=
te'pefantez especifica y que no tengan éntre si una afi
midad ; considérdble , por ‘mas ‘que se' les afite se: fepa-’
ran y colocan fegun ¢l 6rden de fus diférentes pelante~
eesl L Qe+ P., D.

-:§92:> NoTA.- Hay ciertos qumdfos de diferente pe-
fantez esp4cifica) quel intimamente- mezelados entre 'si no
se feparan unos de otros. La razon es porque eftos Li-
quidos tienen matwamente wna Afiiidad 6 Atraccion es-
pecial que deﬂruye la fuerza con que su diferente pe-
fantez-tira 4 fepararlos; por exemplo

- L.% EL.Oro y la: Plata: fundidos en' un mismo crisol-
permanecen - unidos 'y ‘mezclados en ¢l eftado de liquis
dez sdel mismo - modo .que lo' eftaban en el dz folidez,
y no se feparan con tal de que se les dexe enfriar sin
moverlos.

. La Afiridad 6 Atraccion especial que tienen entre
st las: Moléculas de oro y plata ticne mas fuerza para
mantencr|os umdos, gne/su diferente ‘pefantez para ’fe<
pararlos. Y asi inicamente por medio de Menfiruos 6
Difolventes se puede conléguir la feparacion de eltos dos
Metales ligados entre si. (117 )

1L.° El Agua es un poco mas pefada que el Vino.
Si las dos capacidades de-un Vhsoam-ddvfbndos que folo
Comuniquén entre si por’ un pequefioragajero-se lenan,
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la cagacida.l inferior de vino, y la fuperior de agua, se
vera a eltos dos Liquidos trocar de lugar. Se verid ba-
xar una columpa de agua, y {fubir otra de vino para-
Jelamente .por el pequeiio agujero de comunicacion haffa
que el agua haya ocupado todo el lugar que ocupaba
el vino. Las ¢olumnas de agua como que fon mas pe=
falas que las de vino fuerzan 4 eftas 4 fubir hicia la
fuperficie, -
Pero si efltos dos Liqu:dos llegan 4 mezclarse ina
timamente entre si, fus elementos unidos contraecn' una
adherencia que hace que el exceso de peflantez de log
unos no fea ya capaz de feparar!es de los otros, & que
folo les fepare muy 1mperfc&1amcnte y con mucha dia
ficultad.
111.° Aungue ciertas Sales tenoan mucha mas pc"an-
tez especifica que el agua, no obftange no se- feparan
del agua en fuerza de su pefantez especificamente ma~
yor, porque la Fuerza de afinidad entre <l agua y eftas

fales es mayor que la que proviene del exceso de pes
famez ds gllds fales, fobre la del agua (105]

LEY qun'r.s. ' bia
503. Si en Tul}crs comunicantes 9 mo capilares se: echan
ngdzdos de diferente densidad) 0, pesantez especifica’ kabra
eguahéuo entre las columnas opuestas . quando- sus> alturas
estén en razon inversa de,las pesandsccs especificas de - Za:
Liguidos. ( Fig. 75)-
Denostracion. Sean dos Ltqmdos cuyas pefanteces
especificas gan entre si con: corta diferiencia como 1 4
14, el Agt el Mercurio. Sea tambien un Tubo en<

corvado A B C D abierto ent A y D, de igual dizmetro

por todas partes,.y perpendicular al horizonte.

1.% Echele prlmt_ro una quamidad indeterminada de
mercurio en BHC, y despues échefe por'A una quan=
tidad de agua (uficiente..4 hacer fubir el mercurio hafta
D & un pie mas arriba de Ja bale B C.

. Eo elle Experimento se hallard que la 'Cnipmna C
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D de mercurio de un pie de altura hace equilibrio con
una Columna de agua A B de 14 pies de altura con cor-
ta diferiencia. El Liquido 14 -veces mas leve ticne una
altura 14 veces mayor, y el Liquido '14 veces'mas pe-
fado una altura 14 veces menori’Luego hay' equilibrio
entre dos Liquidos de desigual pefantez quando fus als
turas eftan en razon inverfa de fus densidades 6 pelan-
teces especificas , como lo acabamos de proponer en
efta quinta Ley. bty o

La razon es porque cftas dos Fuerzas opueftas A B
y D C:tienen una misma ‘mafa’y- dna misma’ velocidad,
6una misma tendencia 4 ella,y asi deben eftar en equilibrio
por la misma razon porque una libra de ploma puefta en
el platillo de una balanza hace equilibtio con una li&
bra:de corcho 6 algodon: puefta en el platillo opactto.
.+ IL° Si los dog brazos A:B y D C del Tubo fon de
capacidad desigual habri todavia equilibrio-entre las Cox
Jumnas de agua y mercurio siempre que la columna de
agua fea.como 14 veces mas alta que la de mercurio.
Larazon es porque quanto una de las dos columnas pier-
da de' mafa en’ un tabo mas efirecho, otro tanto ‘ga-
mara en velocidad 6 en tendencia‘atella (571).
2. Si laiColumna C D de mercurio efta contenida en
un tubo de una capacidad 20 veces menor que la del
tubo A< B; efta columna C D tendra que moverfe y ba-
xar con: 2o veces mas velocidad que la columna opuefta

A B. Ganard pues aumentindofe su velocidad 6 tenden-
cia g ella, lo que pierde disminuyéndofe su mafa, De
aqui el equilibrio entre eftas dos Columnas’ fixamente al
mismo punto de altura en que deben eftar en equilibrio
quando fon de igual diimetro.

. II1.° Si en varios Tubos comunicantes se echan Li-
quidos de diferente pefantez especifica de-mercurio “en
‘R.H, de agua en A B, de aceyte'en Z'S, y de espi-
ritw de vino en D F habrd equilibrio entre todas estas
Columnas quando cada upa de ecllas tenga ‘otra tanta mas
6 menos altura perpendicular quanta mas 6.menos pe-
fantez especifica tenga ¢l Liguida quela, formas( Fig. 79.)
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La Columna de mercurioteadra como 14 veces me-
nos altura que la“del agua. La de agua un poco menoy

que la de aceyte, y la de aceyte un poco menos quela,

de espiritu de vino.

..+ La ragon es porque no .Ipuede" haber equilibiio ene

tre todas eftas fuerzas 6 Putencias opucltas sino en el
cafo de que el produtto de la mafa porla velocidad {ea

igual en cada una deellas, y efte produto dela mas

fa por la velocidad no puede [er igial en todas eftas
columnas opueftas sino-én el cafo de que la desiguala
dad de densidades O pefanteces especificas fea compens
fada con la desigualdad de las alturas.

Luega las Columnas opueftas de Liquidos de d‘iferen-'-. k

te densidad 6 pefantez especifica echados en Tubos co-
municantes y, no capilares’ eftaran en equilibrio entre si
quando fus alturas elten en razon: inverfa de las ipe-
fantezes especificas de los Liquidos. L. Q. P. D. '

594. Nora. En otra parte harémos ver que el Ayre

es un fliido sujeto a las mismas Leyes ‘que los Ligquidos,

que carga hacia todas partes en razon compuefta de su
altura y de su bale, y que una Columna de: ayre ha-
ce equilibrio por su pefantez propia con una Columna
de mercurio de unas 28 paigadas, d con una de agua
de unos 32 pies de altura, (628, 634 y 637).

FENOMENOS ‘DE. LOS TUBOS CAPILARES. ' . (36 144
rail | ] 1

oy ps ey { .
595. DEeriNrcioN., ;Lldiman{e . Tubos Capilares- unos

tubos que tienen muy poco didmetro 5 6' cuya canal es

muy eltrecha. Difeles elle nombre sin duda por la ses
mejanza que pueden tener con las Cerdas 6 Cabellos
que [on. como canales huecos en toda su ‘longitud | ¥
capaces de dar palo & ciertos humores: Tubs capilio=
rum instar tenues, Pero nose hade inferir de efta conis
paracion que todos los Tubos capilares deban tener la
delgadez y dilposicion de una cerda 6 un cabello.

1.2 El.grueso de los Tubos capilares no necesita fer

miocon mucho @n pequeioe como el de una cerda 6

- un
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un cabeﬂo. Los . quei{L cnuﬂean por lo coemun ep h,
prerlEHClas fon mucho ménos dclgacos , Y 2un se ad-
‘yierten los cfectos que fon propios de eftas elpeciesgde
~ tubos aunque tengan dos lineasy aun dos lineas y me-
dia de diémetro vacio.

. I1.° La disposicion de los Tubos capilares es enteramen-
- e indiferente : d@s Planos de cobre, miimol, vidrio,
i, 6 de qualquiera otra materia acercados uno 4 otro é
g ‘una diftancia proporcionada producen los mifmos efééios
f que una ferie de Tubitos aislados, y aun  todos los
Cuerpos efponjofos 6 baftante® porofos para dar pafo &
Jos qumdos pueden fer mirados como conjuntos de Tu-
gl ibos™ capilares. '
it Como parece que los cfellos de los Tubos capila=
 xes no guardan algunas Leyes fundamentales de la Hidros-
,;tatsca oy qué su_ Mecanismo fisico influye muchisimo
enla vagetac;on de las Plantas , es fumamente importan-
7 ,\ te dar una idea clara y precifa de su naturaleza y efectos.
N 506, EXPERIENCIA I. Sea un Bano baftante hondo
- lleno de agua, vino, aceyte, 6 qualquiera otro Liqui«
- do excepto el mercurio y los metales fundidos.
~ L.° Si en efte Bafio se mete un Zubo no capilar abier-
' 1o por ambas extremidades, el Liquido fube en efte tu-
bo 4 la mifma altura que tiene en el bafio, 6 se pone
4 nivel en el bafio y en el tubo; lo que ‘concuerda
con la primera Ley de los Liquidos que queda ex-
puclta (571).
Pero s1 en el mifmo Bano se mete un Tubo caﬁa{'m',
- .el Liquido fube en él mas arriba del nivel que ticne
en el bafio, lo que indica evidentemente que en el
Tubo capilar iofluye wna Cause fisica conocida 6 no
conocida que no obra en el Tubo no capilar.

I1.° Si en el mifmo Bafio se meten dos Tubos capi-
lares de diamewro y capacidad desigual, el Liquido su-
be en uno y otro mas arriba del nivel que tiene en
el bafo.

Pero la elevacion del Liguido mas arriba del nivel que
tiene en el bafio es tanto mayor quantg mener es el dia-

Tomo IIL 19 »
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metro vacio del tubo. De modo que parece que es en
razon inverfa de los diametros ; por exemplo dos veces
m#yor en un tubo cuyo diametro es dos veces menor.

II1.° Para que el Liquido del bano {uba en los Tus
bos capilares fobre el nivel que tienc no es necelario
introducir los Tubos en el Liquido , pues bafta que =
toquen 4 su fuperficie. .

597. Exeperiencia II. Si se mete igualmente un mis-
mo Tubo capilar en diferentes Liquidos, por exemplo en
orina, espiritu de vino, espiritu de nitro, agua falada
y aceyte de vitriolo, la orina fubird {obre el nivel que =
tiene en el bafio mas que el aceyte de vitriolo; éfte
mas que el agua falada ; éfta mas que el espiritu de
nitro; y éfte mas que el elpiritu de vino. ,

De donde refulta que eftos Liquidos no fuben en
los Tubos capilares en razon inverfa.de su densidad;
pues el espiritu de vino que es el mas leve de todos
ellos es el que fube ménos. :
. 598. Experiencia IIL. Sean varios Tubos que co-
-muniquen entre si, de los que folo uno RH fea capie
lar. ( Fig. 79).

- L° 81 se echa agua, vino, aceyte, 6 qualquiera otro
Liquido femejante en el tubo A, Z, 6 D, el Liquido sc

* pondrd & nivel en los tres Tubos no capilares A, Z, D.

Pero en el Tubo capilar R H fubira fobre fa nivel
C D, y fubird otro tanto mas arriba de él, quanto mas
pequenio fea su didmetro.

11.° Si en vez de los Liquidos de que acabamos de
hablar se echa Mercurio en el tubo A 6 Z, efte Li-
quido se pondrd & nivel en los tres Tubos no capila«
tes A2 DL :

Pero lexos de fubir en el Tubo capilar R H [obre
el nivel C D ni aun llegard al punto C, sino que que-
dard otro tanto mas abaxo de efte punto quanto menos
diimetro y capacidad tenga el Tubo capilar.

Lo milmo fucederi si en vez de mercurio fe echa
en los Tubos no capilares Eftafio 6 Plomo derretido; y
es mas que verosimil que con los demas Metales derretis
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dos fucederia tambien lo mismo que con el eftafio y
¢l plomo.

599- Asercion. Los Fenimenos de los Tubos capila-
yes provienen a'Ie una Causa fisica conocida 6 desconocida
que altera la simple y quicta gravitacion de los Liguidos
en ellos.

D:mosTrACION. Segun las Leyes de la quieta y sim-
ple gravitacion de los Liquidos todos los Liquidos homo-
géncos deben ponerfe 4 nivel (571 y 584 ).

Luego los Liquidos que fe colocan mas arriba &
mas abaxo del nivel deben forzofamente 6 fer elevados

~ {obre el nivel por una Caufa que les haga fubir ayudan-

do €n elto 4 la gravitacion de las Columnas opueftas, é
fer detenidos debaxo del nivel por una Caufa que lu-
che contra la gravitacion de las mifmas Columnas, qual«
quiera que fea en si mifma efta Caufa conocida 6 des-
conocida , Gnica 6 no Gnica. L. O. P. D.

600. Nora. Como acafo no efta todavia fuficientementa

_conocida, 6 fuficientemente defcubierta y determinada la
Causa fisica que produce los Fenémenos de los Tubos

capilares ne nos detendrémos 4 hablar de ella en efte
Compendio. El que quiera puede ver lo que decimos

fobre ella en nueftro Curfo completo de Fisica.

- 4
~

SECCION SEGUNDA.
ORiGEN DE 1As FUENTES.

6o1. Osservacion. Las Fuentes forman los arroyos,
los arroyos forman los rios , los rios van 4 defaguar
en los mares , reparando asi en ellos las pérdidas que
les caufa la evaporacion.

i Peto en donde eftan éftos Depdsitos eternos € ina-
gotables que - defde el principio de los tiempos abas-

~tecen de su plenitud de aguas siempre nuevas 4 efta
-prodigiofa multitud de rios inmen{os que defpues de ha-

19*
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ber fertilizado los vaftos ﬁaifes de todo el mundo cos
nocido van 4 perderfe y abifmarse para siempre €n el
avaro: Occedno ? .
He aqui el objeto de Ja interefante expeculacion
que ha excitado siempre la curiosidad de ‘los hombres |
acoftumbrados 4 reflexionar, y fobre la que.se han =
formado varios Siftemas que tienen por bafa la Defti=
lacion, la Filtracion y la Evaporacion de las aguas del;;-;j
Mar. &i ||

" SISTEMA DE LA DESTILACION.

Alambique chimico (170) deftinado ‘4 destilar continua-
mente las aguas del’ Mar. - ' i - » il

El Centro de la Tierra fué para Defcartes uniin-
menso Horno lleno de un fuego indeftruttible, siempre
en accion, y aprisionado siempre por capas concéntri-
cas de una pefia inalterable. Encima de eftas capas de
peila calentada y encendida fuponia Defcartes que habia, Al
unas Cavernas inmensas que comunicaban con el Oc~
ceino, y cuyas aguas calentadas y reducidas 4 vapo-
res eran impelidas con violencia por entre los poros de
la tierra y de las pefias como por otros tantos Tubos
eapilares hafta lo alto de la fuperficie mas elevada del
Globo terreftre defde donde colaban 6 brotaban en fuentes.

Reruracion. No es necelario nada ménos que el
nombre del gran Defcartes para hacer 4 este Sistema
digno de fer refutado feriamente.

I.° i No es una pura chimera efte fuego central ?
¢ Qual es su naturaleza ? ¢ Qual.es su pabulo-? i Como
no se extingue sino « tiene comunicacion con el ayre
exterior? ¢Y i Ja'tiene como' no se efcapa de {fus pro-
fundas prisiones con una explosion horrible como ha-
cen los fuegos de los Volcanes y los que hacen volar
las fortificaciones de una Plaza? (499 y 500 ).

I1.° -En ua Alambique chimico el vapor se convier=

-te en agua luego que toca en el Refrigerante (16g). ¢ Co-
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n-;;ipueé los Vapores falidos de las profundas Cavernas
que hacen el oficio:de Cacurbitas encima del Fuego
central podran ménos de perder su eftado de vapor -al
palar por entre las inmenfas y friisimas; capas de tierra
uye median entre eftas Cavernas y: la fuperficie del
Globo ?
. .. Y si el frio que tiene naturalmente el interior de
- Ja Tierra convierte eftos: Vapores en agua como no pue-
~ de menosde {uceder ;:Que Fuerza fisica los elevarid por
- entre las entrafias de la Tierra contra su gravedad y la
 resiftencia‘de los conduétos halta la fuperficie de las mas
ol 1,:uha\s montanas del mundo adonde deben llegar para dar
 npacimiento a2 las Fuentes y Rios ? '
. IIL.* Quando se ha wisitado' lo interior de la Tier-
- raven las excavaciones que: se;han hecho de las Minas
 de mirmol, fal, oro, plata, cobre, plomo, hierro y
~ carbon se ha obfervado siempre y en todas partes que
el Agua baxa de la fuperficie hicia el centro, y jamas
. se ha hallado que fuba defde el centro hicia la fuper-
~ ficies lo que acaba de deftruir completamente el Sifte-
- ma infundado que impugnamos, y que debia lifonjear
. muy poco 4 la Naturaleza: pues la sujeta en una de fus
~ mas grandes obras al trifte y penofo mecanifmo de un
~ Laboratorio chimico.

SistEmA pE 1A FruTrAcIioN.

603. SisTema II. Algunos Fisicos han imaginado otro
Siftema no menos defeétuofo para asignar el origen de
las fuentes y de los arroyos, 4 faber la Filtracion de
las agunas del Mar por entre la mafa de la Tierra. .

I.° Eftos Fisicos han: fupuefto que las Aguas del Mar
sei.diftfribuian por todas partes en las entrafias de la
tierra ‘por medio de innumerables Canales ramificados
de varias figuras y grandores, y como ¢s propiedad de
todos los Liquidos el tirar 4 ponerfe & nivel, las aguas
del Mar tiraban fegun eftos Fisicos 4 fubir por todas
~partes. 6 por canales de comunicacion,i6!por. los poros

L
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de la tierra, de las arenas y piedras esponjofas hafta
una altura igual a la que ocupan en las riveras que
las detienen.

Quando eftas aguas caminan .y fuben al feno de los
Continentes por canales de Comunicacion reftos 6 tor«
tuofos sin filtrarfe por entre las materias que les pudie-
ran quitar su fal, confervan su qualidad de falobres. De
aqui legun ellos las Fuenies saladas. { .“

Pero quando eftas aguas se filtran por entre ma-
terias aptaq para dar pafo 4 la fuftancia agiiea, é im=
pedirfele 4 la falina, fuben por entre eftas materias axl?i|
feno de los. Continentes hafta la altura de la fuperficie
del Mar defpojadas de su qualidad de falobres. De'aqui
en fu Siftema las Fuentes de agua dulce que nacen en
los Continentes cuya supcrﬁc:e no efta mas alta que
la del Mar. A

I11.° Por lo que hace 4 las fuemes de agua dulce
que nacen en todos los Continentes 4 una altura con- i
siderable fobre la fuperficie del Mar, fuponen que las
aguas ‘que las forman, elevadas primero por entre las
entraiias de la Tierra hafta una altura igual 4 la del
Mar en fuerza de la presion de las Columnas del agua
marina fon exiltadas despues mas arriba de efta altura
6 del nivel del Mar por medio de Tubos capilares que
las llevan lo ménos mal que pueden hafta la fuperficie
mas elevada de los Continentes, desde donde corren des-
pues a los terrenos mas baxos en fuerza de su gravi-
tacion propia. !

De aqui en efte Siftema las Fuentes de agua dulce
que dan pacimiento 4 los arroyos, torrentes , riachue-
los y rios en los Paifes que eftan econsiderablemente
elevados fobre la fuperficie del Mar,

Rerutacion. El Sifiema de la Deftilacion se funda
en ﬁ:po;iciones fabulofas , pero el de la Filtracion se
funda 2 un mismo t;empo en fuposiciones fabulofas y
chiméricas.

L® iQue fibula no fon eltos Canales de comunicacion
que desde ¢l fondo & desde: los bordes del Mar se ex=
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tienden en ramificaciones por las entrafas dela Tierra?
éCabando élta hafta inmenfas profundidades se han des
cubierto por ventura alguna vez en su feno femejantes
ganales? i Aunque haya en cfetto motivo para presumie
que ciertos mares como el Mar Caspio comunican con
otros mares por medio de grandes Canales fubterrineos,
es éfta una razon fuficiente para prefumir que hay seme-
jantes canales en todas las partes del Globo terrcfire
quando hay millares de experiencias en contiario? '

41.° El fondo del Mar eftd casi todo él cubierto de

una Materia viscosa y glutinosa que forma como una es-
~pecie de betun propio para no dexar pafar el agua é
“impedirla que se filtre por entre las tierras y peiias que

componen el Globo terrefire. 1

III.* Confta por la Experiencia que aungque el agua
del Mar se filtre por entre quantas tierras y arenas se quie-
ra {uponer, no pierde jamas toda su amargura y quali-
dad de falobre. Confta asimismo que la parte desu Sal

- Que pierde al pafar por entre la arena y tierra queda

adherente 4 las materias que la despojan de ella, y que
eftas materias cargadas de fal marina comunican la qua-
lidad de falobre al agua dulce que pafa por entre ellas. De
todo lo qual se sigue:

En primer lugar que el agua del Mar no puede per-
der tode su qualidad de Salobre por esta fabulofa filtra-
cion, 6 que si la pierde se la da § las fubRancias por
entre quienes se filtra, las quales se la comunicaran al

agua que las sigue.

En fegundo que para que el agua del Mar se des-
pojafe efettivamente de la qualidad de falobre que tie-
ne mediante su filtracion por entre la tierra, feria nece-
fario que 1os Canales por donde se filtrale recibiefen
otra tanta {al como el agua depone. Y como el agna
del Mar tomada en su generalidad contiene por lo me-
nos una trigésima parte de Sal, feria ignalmente forzo-
$0 que el agua del mar filtraindofe y defalindofe con-

tinuamente en lo interior de la Tierra, dexale en su feno

c€ada treinta afos una mafa de fal igual por lo ménos

UNED



UNED

152 ORIGEN DE LAS FUENTES.

abfurdo.

4 la mafa de agua que todos los rios del mundo llevan &
cada afio 4 los Mares: lo que es evidentemente falfo y
Hisls
IV.° Efte Siftema se- funda principalmente en la proa
piedad que tiene el agua de f{ubir mas arriba de su nis =
vel por medio de los Tubos capilares; ¢ Y que se pueq
de imaginar mas frivolo , mas infundado y mas mal cona
siderado que femejante fundamento y que un recurk $%
tan insuficiente como éfte? & 5

En primer lugar ‘es cierto que el Agua no ‘puede
fubir en los Tubos capilares en fuerza de la presion de
las Columnas comunicantes 4 una altura mayor que ala
que fube en el Vacio, es decir a mas de treinta y dos
pies mas arriba de su nivel. Y 4 Ja verdad que no haf.y]
poca diftancia de treinta y dos pies 4 mil 6 dos mil toe-
fas mas arriba del nivel del Mar que ‘es la ajturaz que
fube el agua para dar nacimiento 4 los mayores rios
del mundo. \

Ademas aun quando pudiefe el Agua fubir hafla
efta altura por medio de los Tubos capilares, no se se«
guiria de aqui que pudiefe formar Fuentes que corries
fen 0 brotalen, pues como f{abemos por la experiencia
igualmeute que por la teoria el a2gua que {ube masar.
riba de su nivel en un monton de arena 6 en quals
quiera especie de materias porofas y esponjofas, nunca
tiene ni puede tener curfo defde la altura 4 que ha'fuu-.l
bido & caufa de que ni eftas materias ni ningunas otras
fon capaces de comunicar al agua un impul{o tan fupe=
rior al de su gravedad que en fuerza de él rompa 6 cor=
ra vertical 0 horizontalmente.

- Todo es pues fabulofo 6 chimérico en los Sifte
mas de la Destilacion y Filiracion. ! Quanto no debe éfto
preocuparnos 4 favor del Siftema de la Evaporacion qué
‘vamos 4 exponer y comprobarl :

Sis=
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Sistema pE ra Evaroracion,

. * Go4. Ststema TIL Todos los” Fisicos de nueflros dias
. pan adoptado en fin f_ubre el origen de las Fuentes ¥
- Arroyos el mr_dadera sistema de la Naturaleza , el que las
" da por principio la ?vaporacmn de las aguas del mar,

~ Jagos, riosy todo género de corrientes El_c agua , de la

~ qual evaporacion rtft_llta-n las Lluvias y Nieves. j Es cofa

pien singular que las Verdades mas fencillas y palpa-
~ bles hallen con tanta dificultad una acogida favorablesen
» el Entendimiento humano!
" En el Sistemade la Evaporacion , mejor se diria en
‘Kh verdad demoltrada pues efla Sentencia no merecé
'Fi‘f&yimmbre de Siftema sino en quanto prefenta un cor-
s encadenamiento . de hechos ciertos y confegiiencias
ndudable: : :
- 1.° El Agua del mar, de los rios, lagos, eftanques
'y demas corrientes y depésitos se eleva en vapores 4 fa*
I',";r"*%’-tmésfera domde se forma en Nubes que se refuelven
an lluvia 6 nieve, Ve
 IL1.* El Agua de las Huvias y nieves 6 corre por lo
. ‘exterior de la fuperficie de la Tierra, 6 se filtra por
* Jo interior de ella hafta una cierta profundidad, Por lo
. @®mun parte corre por defuera, y parte se .introduce
_ por dentro de la Tierra, La que corre fobre la fuperfi-
* ¢cie de la tierra ,-produce ripida y pafageraménte anda-
 luvios : la que se filtra por entre las entrafas de la tier~
. ra, llena en infinitos parages grandes concavidades des-
" de dondc corre fucesivamente y poco 4.poco por con=
~ dultos mas 6 ménos grandes.
&' - Los grandes Depasitos y los grandes Canales dan
. nacimiento 4 las Fuentes mas copiofas y mas ahundan-
lf"-' ““tes, 'y las fuentes pequefas traen su origen 6 de de-

' pésitos pequeios, 6 de pequefios canales que comuni-
|
§

ik

can con los grandes depositos (580 y 581).

II1.° El Agua de las lluvias y nieves es cotho lo de-

moftrarémos  bien pronto, mucho mas que {uficiente para
Tomo 1I. - 20
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mantener conftantemente todos los Rios del mundo eq
el cltado de plenitud en que les vemos. Ks pues abas
furdo imaginar otras Caulas fabulolas 6 chiméricas para
explicar el origen de las Fuentes que los forman.

1V.° Para contemplar efte Sitewa como se debe, sl
bha de oblervar que los grandes Rios nacen en los Pais
{cs mas elevados de los Continentes: que su volamen
de agua es casi siempre muy poco considerable en sa
primer origen, y que quando llegan 4 defaguar en el mar
van ya aumentados con todas las aguas de los valtes
pailes por donde palan,

En los Climas mas cilidos en que no cae nieve al-
guna. la mayor parte de la Lluvia que cae en un ter-
ritorio se filtra en la tierra en donde las capas de gre-
da forman una especie de betun propio para impedirla
que penctre muy adelante. Efta Agua fegun las Leyes
de la Hidroftatica colando lentamente por entre las are-
nas , piedras porofas y tierras arcillofas pafa fuccesivamen-

« te de los terrenos mas elevados 4 los mas baxos. Por

exemplo no contando con los Montes , fupongamos que
el Franco-Condado efté por todas partes mas elevado
que el pais de Brefa; que éfte efé mas que el Leo-
nés ; el Leonés mas que el Delfinado ; y el Delfinade
mas que la Provenza. Con. fole filtrarfe el agoa por en=
tre las uerras la Lluvia que cae fobre eftos Paifes ird
a formar Fuentes y Arroyos siempre crecientes defde el
Franco-Condado al Pais de Brefa, al Leonés, al Del-
finado y 1 Provenza.

En los Pailes mas frios cubiertos por lo comun

*de montafias mas 6 menos elevadas, la nieve que dura

una gran parte del 2fio y aun en ciertos parages todo
€l, se derrite en los grandes calores y diftribuye 4 los
terrenos mas baxos una gran cantidad de agua en la Es-
tacion en que la Eyaporacion que es mas abundante
defeca con mucha prontitud la fuperficie de la Tierra.
V.® En los Paifes montuofos hay grandes Depositos,
ynos en lo interior y otros {obre la fuperficie de la Tierra.

~En cllos se juntan las aguas de las lluvjas y nieves, ¥
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desde ellos cuelan poco 4 poco por millares de Cana-

Jes fubterrineos a los terrenos mas baxos en donde for-
2 -

“man Fuentes perennes , unas Imas y Otras menos co=-

piofas (609)-

ProrosicioN.
'_‘ 5k

6o5. Todas las Fuentes del mundo asidulces como sa-
ladas provienen dnicamente del agua de las Lluvias y Nieves.

DemosTracioN. La simple exposicion de efta Vera
dad fisica balta para hacer fentir fu evidencia. Es cla-
ro ‘que las fuentes , arroyos, rios y toda especie de cor-
rientes deben {u origen a la Cause [isicay semsible cuyo
influxo nos hace patente la experiencia ; 4 la Causa
gonstante y permanente que indudablemente produce fu au-
mento O .disminu'{:ion ; & la 'Causa en fin sencilla yffc;m-
da por la que fTnicamente fe pueden explicar de un
modo fatisfattorio todos los fenémmenos que nos prefenta
"¢l origen de las Fuentes.

Es asi que efta Caufa es evidentemente el agua de
las lluvias y nieves, como acabamos de explicar y ha-
rémos aun mejor ver y comprehender refutando com-
pletamente asi las varias dificultades que se oponen como
las futiles chimeras que fe han querido {ubftituir 4 efta
Verdad fisica:

Luego es indudable que todas las Fuentes del mun-
do asi dulces como faladas tienen por Gnico origen el
‘agua de las lluvias y nieves. L. Q. P. D.

OBJECIONES Y RESPUESTAS.

=it P i

1606, Osjecron L. A quien fe perfoadird que la pe-
Quefia quantidad de lluvia que cae cada 2fio fobre Ja
Tierra bafte para formar la inmenla quantidad de agua
que todos los Rios del mundo llevan cada dia al {eno
de los mares. : :
of Bs-spur‘.‘sra. Se perfuadird cfte Hecho cierio 4 qual-
Quiera que fea capaz de comprehender una demoftras

20%
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cion ‘{obida fundada [obre la experiencia  mas iumbl@

el cilculo mas fencillo, i

ud.° Confta por la Experiencia, que cae en Francig
ca'ia afio una«quantidad de lluvia igual 2 una capa dg
veinte pulgadas de gruelo 6 altura con corta dlferzen,. i
cia ; lo que se copocg facilmente recogiendo en vasijag
plupmmonadas el agua de lluvia, y teniendo qlienta cada
yez -que llueve conla quantldad de' agua que ‘acaba de '|
caer; Supongamos tomando las cofas por la parte masg
corta que en vez de veinte pulgadas no eaen al caha 3
del afio mas que doce.

11.° Confta por el Caleulo , que una capa de lluvia de
doce pulgadas de alwra fobre toda la Francia es mas
que fuficiente para abaftecer & todos los Riosde Frans |
cia de la ‘quantidad de agua que vierten cada dia en el
Mar. Tomemos por exemplo general ¢} Sena, y compa.
remos la guantidad de lluvia que junta en si en su cur=
{fo defde fus fuentes halta Paris con la guantidad de agus
de elte rio que pafa cada afio por debaxo del Puente.
Real de Paris.
~Quando el Sena llega 4 Paris ha recogido todas lag
aguas de lluvia que caen fobre una {upcrhme como de
fesenta leguas de longitud febre cinquenta de anchura,
lo que da ana fuperficie de tres mil leguas quadradasi
Suponiendo la Legua en numeros compl..tos de 2200
toefas de longitud , la Legua quadrada contendrd 4,840,000
de toclas quadradas. Conteniendo la Tvesa quadrada g6
pies cuadradus 4,840,000 toefas quadradas darin 1748

8

© 240,000 pies quadradus de fuperficie por cada Legua qua~

'l:l'rada; y conteniendo cada Legua quadrada 174,240,000
pies quadrados de fuperficie , 3,000 Leguas quadradas da-
rdn 522,730,;000,000 de Pies guadmdm de fuperﬁcie que
tendrin, cada uno: un pie cabico 'de agua por afjo con
que contribuir 4 formar la quantidad de agua que lleva
gl Sena quando pafa. por el Puente nuevo 6 el Puen=
t¢ Real 1

Réftanos aora exdminar que:quantidad de -agua pa-
s2 cada afio Por el Puente Real , y efto es tambicenlo
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-:;; han averiguado con toda certeza algunos Micmbros
de Ja '‘Academia de las Ciencias. Obfervando M. Ma.
qiotte al Sena en una altura media hall6..que 'palaban
or el - Puente Real como unos 200,000 pies clibicos de
agua por minuto, lo que hace 12,000,000 de pies ci-
bicos por hora, 188,000,000 de pies ciibicos por. dia,
y 105,120,000,000 de  Pues wdbicos ‘por ano.
+ De todo lo qual refulta que 'la. fuma de agua de
lluvia aun fuponiendo que no [ea’' mas de doce pulga-
das por afio es & lo ménos quatro veces mayor que la
fuma de' agua que lleva el Sena quando pasa por Pa-
ris. Con que generalizando efta oblervacion las Lluvias
contribuyen 2 los Rios con una quantidad de agua mas
que fuficiente para formar ' su caudal. '
'+ No puede haber motivo alguno para dudar de la
exaftitud de la obfervacion de que acabamos de hablar.
Un Académico iluftrado que hace fus oblervaciones 4

- vifta de unos Perfonages iluftrados como él, folo pue-

de incurrir. e errores de muy’poca conlegiiencia. Pero
para que no pueda quedar recelo algune en cfta mate=
ria , fupongamos que se ha disminuido considerablemen-
te en cfta oblervacion el volimen de agua que ileva el
Sena: fupongamos aun si se quiere, que se haya enga-
fiado en la mitad M. :Mariotte, tendrémos todavia que
la- quantidad de agua ‘que “dan' las Lluvias excede en la
mitad 4 la que lleva el Sepa. : ¢

! 1I1.° Se puede aplicar el mismo cdlculo & qualquicra
ofro Rio que se quiera, por exemplo.al Po. Segun el
‘celebre Buffon efte rio aumentado con varios riachue-
los ‘que entran en €l lleva: aluMari las: aguaside lluvia
que‘ caen fobre 'una fuperficie; de 45,600 Millas quadra-
das con corta diferienciajny no da'al Mar mas que una

milla cibica de agua en veinte yfeis dias; lo que hace con

~ corta diferiencia catorce Mullas cibicas de-agua por afio.

Se hallar4 ficilmente por el cilculo que las lluvias
ordinarias fon ‘mucho mas -que fuficientes para dar 4 efte
Tio-el anorme volamen de agua que vierte en el mar.
Porque ‘el volamen de agua que.el Po:lleva al mar es

UNED



UNED

158 ORI6EN DE LAS FUENTES,

5 A s
el volimen deagua que dan Jas Huvias & la fuperficte cuyag

- : : : ———
como de 1,750,000,000,000 de Pics: cibicos por afo, y

aguas viencn 4 parar a efte rioes de 2,060,000,000,000

de Pies ciibicos por afio (aun fuponiendo que el agua
de Nuvia que cae en Italia no es mas que de 24 puls
gadas-de altura, lo que es rebaxar demasiado pues se

fabe que caen en elte pais 40 pulgadas con corta difes

riencia “de agna de lluvia cada aiio comun ).
607. Osjecion Il. Evitando un abismo se ha dade
en otro. Kl Siftema que adoptamos parecia al principio

pecar por defedto, y fegunlo que se acaba de respon-

'}

der hallamos aora que peca evidentemente por exceso,
i@ Porque qué se hace la quantidad superabundante de agna
de lluvia si los rigs apenas llevan la quarta parte toman,

do las coflis por la parte mis corta? [La dificultad ferd

macho maydr si nos ateaemos simplemente y sin rebas

Xar nada 4 lo que nos enfefia la expiriencia, fegun fa
qual cada afio comun caen en Francia como veinte pula
gadas. de lluvia, en-Italia. y Alemania; como quarenta,
y en la Zona tdrrida como fesenta.

Respuesta. El nuevoabismo en que se pretende que

cacmos en fuerza de la anterior respucfta es tan imagis -

nario como el primero. El vicio por defetto ha delapa-
recido, el vicio por exceso va i .defaparecer con igual
facilidad. La quantidad fuperabundante de agua de liu-
via que no llevan los rios tiene un deftino digno de la
fabiduria del Criador el qual abrazandolo todo con una
ojeada infinita ha provilto 4 todo sin exceso y sin defecto.

1.° De efta fuperabundancia de agua de lluvia, una
gran' parte se emplea en/la: Nutricion de los Animales
y Vegetales los quales) porisu transpiracion exalan por
elayre una gquantidad inconcevible de ella, como que
algunos exilan una quantidad mucho mayor que su masa
y peso en folo un dia; otra parte va verosimilmente 4
formar arroyos y rios fubterraneos que corriéndo por
debaxo de ticrraidefaguan en el mar; y. la parte mas

considerable seveleva en vapores y nubes para yolver d

cacr en luviasoy nicves lobre la ticiia muchas veses
en cada aio,
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Fr]},“ En los Paifes en donde cae mayor quantidad de
Jluvia como en ltalia, Alemania y en la Zona térrida
hay tambicn G rios en mayor namero y mas caudalo-
fos, 6 una Evaporacion mas copiosa y pronta. Por lo
comun eftas dos Caufas concurren unidas 4 defcargar eftos
Paises de la inmensa-quantidad de agua que arrojan fo-
bre ellos las lluvias copiolas y freqiientes. Ast acabamos
de ver que el Po lleva al mar proporcionalmente mas
agua que el. Sena, ]

608. Osjecion IIL. ;Es acaso verosimil que los Va-
pores insensibles que se elevan del feno de los mares, la-
gos, arroyos y partes himedas del Globo terrefire pue-
dan dar toda la inmensa quantidad de agua que vierten
cada dia los rios en el feno de los mares? ; La hipdte-
sis que adoptamos y que fupone éfta inmensa evapora-
cion no fera fabulosa é infundada 4 lo menos por es<
ta .parte? 3

ResruesTa. Seguramente que las Lluvias que caen
de la Atmosfera no caen por arte de encantamiento. Es
pues evidente que el agua que cae en lluvia habia fu-
bido 4 la atmosfera en vapor. Pero ademas apliquemos
la Experiencia y el Cilculo 4 efta objecion.

I.> Si en un buen dia de Eftio quando {opla el vien-
‘toy el fol calienta bien, se expone al ayre y al [0l un
Baiio lleno de agua , al cabo de veinte y quatro horas
la fuperficie del agua baxa como una pulgada : de con-
siguiente una capa de agua como de una pulgada de
gruefo se va en vapores, En un tiempo muy frio la
Evaporacion es mucho, menor, pues la fuperficie del
agua contenida en el mismo bafio apenas baxa una 6
dos lineas. Compenlando lo uno con lo otro se puede
evaluar la Evaporacion diaria durante todo un ano en
un quarto de pulgada por dia, loque daria por un ano
en ¢l bano de que hablamos noventa y una pulgadas
de evaporacion. _

~ La Evaporacion que padece el agua en la experien-
c¢ia de que hablamos se verifica igualmente en ¢l mar,

. lagos y rios siendo mayor en la menfa extension de
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la Zona torrida que en las. Zonas templadas , y mayop
en éltas que en las gidtla'lu. Compenfando uno con otrg
se puede [uponer sin recelo de incurriren error counsi.
derable una Evaporacion como de: noventa pulgadas por
afio en toda la faperficie de las-aguas que cubren el
Globo terreftre. He aqui pues una‘%apa de agua como
de noventa pulgadas’de profundidad que pafa “cada afio ;
del feno de todos los mares, lagos , rios, arroyos y.
demas partes hamedas del Globo ila Atmohfera paré.
volver ‘4 caer de ellas en lluvias. ! 3

I1.° Supongamos que la duperficies del ‘Mar es Gnis
camente igual «§ Jai-de los Continentes; no-obftante, de
que efti averiguado ‘ques es mucho mayor, y no cons
temos con los lagos,- rios, &ec.' He aqui’' una Capa de
agua ‘de noventa pulgadas de profundidad., y cuya su<
pelﬁcie es igual @sla:cde la mitad del Globo terreftre que

{a elevindofe cada afo 2 la Awmésfera forma en ella las
Huvias ; las:qualds cdyendo “parte: fobre el Mar y par-
te {obre la Tierra darén & toda la fuperficie del Gloa
bo una mafa 6 capa de agua de llwvia igual a quarens
ta y cinco pulgadas de altura con corta diferiencia; y
precifamente otra’ tanta {ebre poco mas 6 menos es la
quantidad de lluvia que la Tierra considerada en su gc—
neralidad recibe cada: afio de la Atmésfera.

Confta pues por la Experiencia mas fensible y el
Cilculo mas fencillo que la Evaporacion es mas que si=
ficiente para proveer a la Atmésfera de la inmenfa quan-
tidad de agua que cae en lluviz, y aun la quantidad
de evaporacion es - mucho mayor que la del agua “de
Huvia que refulta de ella: peroi el Sereno y el Rocio
vuelven @ la tierra y- al mar casi todos los dias una par-
te considerable del agua que se eieva en vapores, ress
tableciendo ‘asi ' a. lgua}dad entre la ‘quantidad 'de agua
que se eleval 4 Ta: Atmésfera y. la que cae de ella.

669. Osjecron 1V, Efte Sifiema fobre el origen de
las Fuentes fupone comd cierto’ un hecho muy dudofo,
4 faber que hay Cavernas subterrdneas en donde se jun=

1 ta gran copia deagua que proviene de las llavias y

k me-
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;,‘;m, y defde donde cuela despues fuccesivamente por
Canales fubtcrraneos, los quales terminando en  Fuen-
tes mas O menos copi iofas dan nacimiento 4 los arroyos
yerios. ¢ Porque qué prucba baftante {6lida y cierta acre=
~ dita la_exiftencia dg eftos grandes Deposltos {ubterrdneos
de aguas?

Reseuesta. Efte Siftema fobre el origen de las Fuena
tes que se¢ debe mirar como una Vierdad fisica , bien
rigurofamente comprobada y demoftrada ho |necesita
fundarfe en f{uposicion alguna incierta para ique  pueda

~foftenerfe. La exiltencia de una infinidad de grandes
Depisitos asi exteriores como interiéres dispucflos por la

" Naturaleza para diftribuir el agua fobre 1.1 fuperficie de

la- Tierra no puede fer un he cho dudofo 'para ningun
. Naturalilta atgan tanto iluftrado. o

& Li1.° Se.fabe que hay en infinitos parages [obre la fu=
perficie de la Tierra Cadenas de montafias que forman
grandes hoyadas ;. capaces de contener una quantidad
considerable de agua de lluvia y nieve. Efta agua se.
va ‘filtrando. poco ' d poco por entre las fultancias arci<
Hofas y petreas, y va & falir 4 los terrenos mas baxos
en virtud de su ‘gravitacion. Ya tenemos aqui una es-
pecie muy freqiiente y numerofa de Depasitos exteriores
aproposito para proveer de agua de lluvia & los rios
en los tiempos de fequia.

. I1.° Todo el mundo fabe que hay no lexos de la
fuperficte~de la Tierra una multitud de Grutas de va=
rios grandores. ¢ Visitando eftas grutas [ubterrineas en
quantas no -se han hallado eftanques Henos de agua? ;Y
no tendrémos f{uficiente motivo para fuponer que hay otros
Depdsitos femejantes en las entrafias de la Tierra en otros
mil parages que no hemos podldo visitar ?

Hace como unos treinta anos quacerca de Hem-
brun en el Delfinado en un hermofo dia de Eftio én
- que no se veia nube alguna en todo el hnru.onte, un

torrente llamado Bmmrxfam que eftaba casi feco se hin-

ché tanto de un golpe, que detuvo el curfo del Du-

Tanzo , enterrd enteramente un Pinar de un m.dxo quary
Tono 1L : 21
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to de legua dc largo y llevé arraftrando pefias tan gran-
des que veinte pares dP bueyes no hubieran podido mo--
ver. A que Caufa fisica se ha de atribuir elte feng-
meno sino 4 la de haberfe desprendido alguna enorme
mala de tierra 6 de pefia y caido fobre algun Lago fub-
terrineo, 6 4 la de haberfe.roto {abitamente alguna in-
menfa Caverna llena de agua que hubiele en la monta-
na de Chateauroux en donde nace efte torrente, y fo-
bre la qual no habia en efte dia ninieve, ni nube, ni
tromba, ni ninguna otra cofa femejante que pudicle oca-
sionar nna inundacion tan grande ?

Nolotros mifmos hemos vito y pafeado efte Pinar
baltantes veces algunos afios antes de que hubiefe sido
enterrado entre las arenas y piedras, y hemos vuelto §
ver con admiracion muchas veces defpues de efie acon=
tecimiento ¢l sitio en donde eftaba, pafeandonos fobre las
cimas mas elevadas de los Pinos enterrados en compa=
flia de los mifmos que habian sido expettadores de efte
terrible acontscimiento, por el qual en pocas horas 6 mo=
meuntos fué deftruido y fepultado todo el Pinar. 5

¢ Un efefto femejante , un fendmeno como efte no
demueftra palpablemente la exiftencia ya por otra parte
comprobada de varias Cavernas ocultas en lo interior
de las montafias, y deftinadas 4 fervir de Depbsitos 2
las aguas de lluvias y nieves?

Los Naturaliftas dan noticia de varios acaccimien=
tos producidos por la mifma Caufa que nofotros fupo=
nemos, y por el que fué producido el qué acabamos
de reﬁ.rlr. » En 1678, dice M. de Buffon en el fegun=
sy do Tomo de fu Hiltoria natural (a), hubo en Gas-
» cufla una grande inundacion caufada por el hundimien=
sto de algunos pedazos de montafias de los Pirincos,
» que hiciéron fgrtir las aguas contenidas en las Caver-
» nis fubterrineas de aquellos montes. Otra mayor acae-
» ¢i6 en Irlanda en 1680 ocasionada tambien de haber-

es 54 T RO g
(a) Antfculo XVIIT de la Teoria de la Tierra , 5 de la rtraduccion
Castellana “de la Edicion de hhdnd de 17g2 pag. 309
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e
se hundido una montana en Cavernas llenas de agua.,,
” 111.° Aun quando eftos Depdsitos subierrdneos fuefen
tap raros como se puede querer fuponer, fola la filtra-
cion de las aguas de lluvia y nieve por toda la exten-
sion que fepara los terrenos mas elevados de los mas
baxos baftaria para confervar por mucho tiempo las va-
rias Fuentes que riegan y fertilizan el Globo terreftre,
4 caufa de que filirandofe el agua por entre millares
de obfticulos no puede ménos de caminar muy lenta<
mente , y asi necesita el agua de las lluvias 6 nieves
un tiempo muy considerable para pafar filtrandofe por
entie las varias fuftancias arcillofas y petreas defde lo
alto de una montafia hafla el fondo de los Valles ve-
cinos adonde va & brotar 6 correr en fuentes; y aun
\necesitara mducho mas tiempo para pafar del mifmo mo-
do defde un terreno mas elevado 4 otro mas baxo en
una extension de diez, veinte, 6 treinta leguas.
En las grandes y largas fequias muchas fuentes se
‘difminuyen 6 se fecan. Se disminuyen porque menguan-

.dofe los Depésitos interiores 6 exteriores de donde las

.viene el agua, cuyas pérdidas no se reparan con la llu~
,via 6 nieve, las contribuyen folo' con menor volimen
de agua (581) Se secan, 6 ya fea porque los Depasitos
de donde traen su origen se agotan, 6 ya porque las
aguas reunidas en los terrenos mas clevados no han te=
nido' tiempa, de andar todo el espacio que las feparaba
de las* Fuentes diltantes que iban 4 formar en los ter-
;renos mas baxos,

610. Orjecion V. En tiempos de fequia se han ha-
Nlado fobre la cima de montaiias bien altas Fuentes que
brotaban 6 corrian. ¢ Se dird que eftas fuentes deben
su curfo a4 unos Depoésitos fuperiores 6 mas clevados que
por medio de canales de comunicacion fuben fus aguas
‘hafta efta altura? ; Pero en donde se han de situar es-
‘tos Dep0sitos [uperiores & la cima de eftas elevadas mon-
tanas !

Respuesta. 1.° Los Arroyos y Rios nacen siempre,

0 casi siempre en los paifes' mas elevados de los Con-

21*
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tinentes, no en la cima sino hicia el medio 6 hicia,

o

11 falda de las montafias; se' pueden obfervar fobre la 8

fuperficier de la Tierra ciertos paifes ‘mas elevados que

parecen: fer: Puntosade division {¢fialados por la Natur-a-,_

leza parata diltribucion de las aguas.
Los contornos del Monte de San Gothardo ‘en Sm..

za fon uno de eftos Puntos de division en Europa; de

aqui nacen el Rédane. al Sudoelt; el Rhin al Noruesa
te, y el Danubioal Qriente. Otro punto de division en
Asia es el pai"s de los Martaros Mogoles en donde na=
cen varios riosique van i de temboca: unos en' el mar

del Norte, otros en el mar de Corea, y otros en el

de la China. La Provincia de Quito en la América me=

ridional es tambien:un Punto ‘de divisionvdeltinado -4

abaftecer  de aguas al “mar del Sur',al déb Norte y 4l
Golfo de Méxicos & oba g i Lol

I1.° Se hallan con<baftante Frcquent‘:a en la cimade
Montaias elevadas Adguas estancadas 6 Lagos de \’31’108.

grandores que se han. llenado con las aguas de lluvia 6
aieves, y que eftan: deftinados & preducir fuentes hidia
£l medio) 6. hicia-lacfalda de'la montaiid: que ocupan;

pero. Jamas se: han" vifto Fuentes! que broleﬂﬂ corfan,

4 ménos’ de que las montanas en que ‘nacen eﬁém dO'-

minadas de oOtras montanas con. quienes tengan comuni=

.cacion: por medio de canales f{ubterrineos.

IIL® 51 acasorsehachallado alguhaveéz alguha’ Fuemc
g:;@ brote. ¢ corra’lfobre la “cima de alguna montafia, ob=
sérvense con cuidado los paifes vecinoscy “se’ hallard

infaliblemente alguna montafia considerablemente mas ele-

vada de donde traiga su origen efta fuente por medio
de canales fubterrineos : por exemplo : ( Fig. /i
Supongamos oque Rocy A fean dos’ montanas’ muy
elevadas, y cuyas cimas diften’ entre’s{ ~ocho -6’ diez
]vgu:s Por mas que se Haga® no se hallara: Fuente al-
guna que corra 6 brote en R, si la montafia R es tan=
to 6 mas elevada que todas las montafias veci nas.
Pero se podrd hallar ‘Aguna que ‘corra 6 brote so-
bre su ¢ima en M -por: mcdm de un Depésito A S B
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M
cuyo Canal interigr y fubtertaneo B H C mnducu-a y
elevard las aguas Imﬂa M, de donde ‘correrin 6 brota-
réga “caula ‘de éftar mas aba:\o del nivel C Di-del De..
pOSItO A S B,

611. Osjecron VI. En algunas Isfas muy pequefias
se han hallado Fuentes  de agna dulce. ¢ Vendrin tam-
bien eftas fuentesde los - Continentes®'por” debaxo ‘del
mar wpor «medio dé Tuboes deé ‘comunicacion ? *Se "hin
hallado poriel contrariot Fuentes de agua falada' eén'los’
Continentes ;- °§ P8ique ‘no dirémos’ que eftas! dguas sa=
ladas ‘vienen inmediatamente: del Mar ? )

‘Reseuesta. 1.9 Las Fuentes de ‘agua’ dulce" de las
Islas ‘pequefias provienen'como TJas ‘de los grandés Con=
sinentes de - las agnas de lluvia' ' 6°‘nieve, 2o asi es'fhas
til i o4 bufoarlas’ un orfgen idiferente] “pics ' llacve en
eltas Islasollo’ mifme ‘que ! Ven' los Odntiviertes: !

&Si 'por ‘acafs se enchentra ‘alguna pequeiia Isla, 6
guna gran pefia’ que’se eleve fobre el nivel 'del may

“cerca del! continente, ‘en’ la- que la quantidad de (agua

: dulc'e"cxeeda! 47]a-de agua de’ 1lavi vidbgue p‘dédc c¢aer en

efta 2 ¥sta 06 “pefia; “que 1mpos1billcpadv'}iabﬁ'a ‘eri - qué pars

teode eftd quantldad de- agaa’dalde” viridse” de 168 De-
pésitos del Continente cercano?’ é,.LaS cadenas ' de rton-
tafas no pueden comunicar entre si por debaxo del mar
como comunican por debaxo de la fuperficie de la tier-
ra? Asf siendo HB SN la fuperficie del mar, el agua
del Continepte AS B pucdc:l a brotar en M por medio
del canal de comunicacion A S B H C. ( Fig. 79)

I1.° Las Fuentes de agua salada que nacen en los Con-
tinentes mas elevados que la fuperficie del mar, no pue-
den provenir del mar porque efti demoftrado que el
agua del mar no puede tener curfo quando fube mas
arriba de su fuperficie (603).

4 Es inconteftable que eftas Fuentes de agua falada
B debe

n su origen asi 4 las aguas de lluvia y nieve que
las forman, como 4 las minas de fal por entre las qua-
les pafan.

612, OEJECION VII. Algunos Fisicos para conciliar
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todos los Siftemas fobre el origen de las Fuentes quie~
ren que provengan en parte de las lfuvias, y en parte
del mar. j Porque no feguirémos su exemplo que pge«
fenta un modelo tan bello de espiritu de conciliacion?

ResrursTa. No es raro hallar de eftos hombres equi-
vocos que por carecer-de ingenio fe atreven 4 metcr
4 conciliadores de los hombres que le tienen. Ha habido
quien ha querido conciliar .4 Defcartes y & Newton,
0 lo que es lo mifmo al Lleno y al Vacio.

Un gran Mecinico enfadado de wer rodar ficilmena
te un coche fobre quatro ruedas paralelas imaginé para
dar pruebas de fu ingenio afadir al Coche una quinia
Rueda tranfverfal ; y efto es lo que hacen aquellos que
llaman al mar al focorro de las lluvias para dar nacie
miento 4 las Fuentes. A la influencia de una caufa cier«
ta y fuficiente afocian la dé una caufa fabulofa y chis
mérica que no sirve de nada y embaraza mucho.

. 613+ Concrusion. 'Habiendo ya examinado en el Glo«
bo que habitamos la Tierra y. el Agua que le componen;
nos refta: considerar la dimosfera que le rodea por to«
das partes hafta una cierta altura que parece que es una

continuacion. fuya en la' Naturaleza ; y éfte fera el obs
jeta del Tratado siguiente. .
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TRATADO O0CTAVo.

TEORIA DEL AYRE, :

614. OnsERVACION. El Globo terrestre efti rodeado
por toda la extension de su fuperficie de un ‘igmenio
volimen de Ayre que llega hafta una altura baftants
considerable mas arriba de la Tierra y* ¢l Mar, y tiene

‘el ‘mismo movimiento diurno y anual ‘que el Globo {6-

lido y liquido que rodea, fuponiendo que efte globo rue-
de asi al rededor de su centro como del Sol.

1.° Efte inmenso voliimen de Ayre que rodea nueftro
Globo no es un cuerpo simple y ' sin mezcla alguna, si-
no que efta siempre ‘unido 6 combinado con una quan-
tidad considerable de Vapores y ' Exilaciones, que {uben
los primeros de los Mares y Rios, y los fegundos de
los Cuerpos terreftres animales, vegetales y minerales.

Efte conjunto de Ayre, Vapores y Exilaciones eslo
que se llama Aimdsfera terresire cuya principal parte
forma el Ayre,

IL.° EI' Ayre es un principio. elementar cuya natura-
leza importa conocer: efte mismo elemento agitado de
un cierto modo produce ¢l Sonido que en infinitas oca=
sionzs es la fuente 6 la imigen de nueftros penfamicn-

tos y afe&los.

Por tanto en las dos Secciones siguientes trataré-
mos de la Naturaleza del Ayre y de la' del Sonido, 6 del
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' a
.Ayrf: conmderado como cuerpo elementar y como cuer-

po f{onoro. f .

—

—

" p q)- ] .-‘:: -

SECCION PRIMERA.

R e s - - NATURALEZA DEL -AYRE.

e

615. OBSERYACION, _La naturaleza especifica de un

W

uerpo no es otra cosa que el comjunto de propieda-
des que le diftinguen de los demas; y asi’conociendo
las propiedades caralterilticas de un cuerpo sg conoce

su naturaleza.

De las, experienciasy obfervacwnf:s vque sé han he-
cho con ¢l Ayre refulta que el Ayre es un cuerpo apars

te en la Naturaleza: un Cuerpo pefado por si mismo:

un cuerpo inmenfamente compresible y dilatable: un cuer-
po eliftico, y caya, elafticidad perfe@a y :permanente es
propormonal 4 su densldad, .un guerpo ~que entra en la
composicion de todos 6 casi, todos los: Mixtos : un cug
po que es uno de los mas podetofos y generales agen

de la Naturaleza en la produccion, confervacion y deftruc-
cion de las Suftancias animales, vegetales y minerales , y

principalmente en la_produccion de: los  Meteoros.

Prorosicron L. ; ¥

| I

¥

616. 4F! /I):Je es un cuerpo primitivo € inalterable.

DemosTrRAcION. 1.° El Ayre es un wverdadero cuerfls
Aunque por. fer el jAyre invisible, sin - olor, ‘nt fabor
-nQ. podamos pmmimle por nipguno de nuefiros (entidos
sino .es por .el tallo} elto folo nes balta. para conocer:
.evidentemente que es cuerpo: pues fegun ¢l axioma cier=
to y evidente de Lucrecio: Solo lo que es Cuerpo ties
ne la: propiedad de hacer 1mp1u.mn fobre nuefiros fen-

tidos, y de conmoyer-el.¢rgano del tallo:

Tane
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Tangere cnim et tangi , misi corpus , nulla potesé res.
y Qua-ndﬂ el Ayre es agitado fentimos fus impulsio-

hes y quando eftando tranquilo le agitamos experimen-
w*s su resiftencia ; por otra parte le condenfamos y
“dilatamos fegun queremos ; todo lo qual es evidente que
po puede convenir sino 4 un cuerpo.

1.2 El Ayre es un Cuerpo primitivo : un cuerpo in-
dependiente de todas las composiciones que forma la
Naturaleza.

Algunos Fisicos han penfado 6 prefumido que el
Ayre podria muy bien no fer otra cosa que un Conjun-
to fortuiia,de cerpastulos heterogéneos y muy futiles, que
escapados por una emanacion continua del feno de los
varios Mixtos y no pudiendo recobrar su naturaleza pri-
| mitiva 4 ‘tausa de su inmensa division, compongan reu-

nidos un fliido diftinto de todos los demas fliiidos; pe=
4 10 efta opinion no efta fundada fobre experiencia ni ra-

zon alguna, antes bien es contraria 4 la razon y 4 |a
experiencia; porque
En primer lugar si el Ayre no fuera otra cosa que
un Conjunto fortuito de Corplisculos emanados del feno
de los demas Cuerpos , su naturaleza deberia variar otro
tanto ‘como varian los paises y las eftaciones. Pero le- -
xos de fer efto asi, la naturaleza del Ayre siempre es
la misma, siempre y en todas partesse halla caratteriza-
da por signos especificos y efettos invariables que de-
~notan infaliblemente un mismo cuerpo, una misma es-
“ pecie de fuftancia, fea en Laponia, fea en Francia,
- fea en la Etopia sin embargo de las pequeiias diferien-

cias que pueden ocasionar 3 su masa los vapores y exi-
laciones que eftan mezcladas con ella.

En segundo lugar si el Ayre ‘no fuera otra cosa
que un Conjunto fortuito de vapores y exilaciohes ema-
nados de los cuerpos. terreftres folidos 6 liquidos, es eyi.
dente que la fultancia del Ayre deberia fer casi toda
agliea, y de consiguiente que condenfando ¢l Ayre otro
tanto como eftd el agua se le deberia volver 'd su na-
turaleza primitiva y convertirle en’ un fliido aqueo mez-

: 22
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e
clado con alganos corplsculos hewmqe neos. Ahora pues;
despues de haber hecho tomar al Ayre :.u.upnmscnduier
6 condenfindole una densidadigual 6 mayor que la gug
tiene el agua, se han hallado siempre en ‘¢l los mishos
efettos, lus mismaos carattcres, las mismas propiedades,
en una palabra la misma naturaleza. Luego el Ayre e

un cuerpo aparte, un cuerpo primitivo, un Cuerpo to.

talmente diftinto de los demas cuerpos, y no una mezcla
singular y fortdita de corplsculos emauados del feno de
los varios cuerpos terrefires.

111.2 El Ayre esun cuerpo indestructible é inalterable,
Por mas que la Chimia le haya. expuelto 4 muachas y di-
ferentes pruebas, jamas ha podido ni defcomponerle, nj
defnaturalizarle, ni caufar en él alteracion alguna esen~
cial. Por mas que se le haya fometido 4 los fuegos mas
violentos jamas se ha conflumido ni convertido en otra
alguna fultancia: por mas que se hayan echado en él los
mas attivos Difolventes quitindole de un cuerpa y anién-
dole con otro, se le ha facado siempre sin disminucion
ni alteracion alguna. Luego el Ayre es un cuerpo pri-
mitivo & inalterable. L. Q. P. D.

617. Nora. Es inGuil inveftigar qual es la figura de
las moléculas del Ayre pues por su prodigiosa pequeiiez
no las podemos obfervar, y los mas excelentes Micros-
copios no alcanzan & hacérnoslas visibles.

Los Fisicos se reprefentan comunmente la mafa del
Avyre baxo de la imigen de un conjunto heterogéneo de
pequenos refortes de figura eflpiral , flexibles y elafti-
cos, D E, RS, M N, m a &c. (Fig. ¢8) :

Pero & efta opinion aunque ingeniola y -apropésite
para dar razon de los principales fendmenos del Ayre
no se la debe contemplar mas que como una hipotesis
cuya realidad mo tiene fundamento alguno fuficiente.

Prorosicion- II.

618. El Ayre es un cuerpo que pesa por st mismo.
Devostracion, L° La Ley de gravitacion ‘es um
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Ley general 4 la qual efla fometida toda Ja matcria que
odemos obfervar asi en el Cielo como en la Tierra.
i Pgrque caufa el Ayre habria de eftar exceptuado de
elta Ley general? ;i Porque no habria de fer pefado por
si'mismo como lo fon la llama, el humo y todos los
demas cuerpos conocidos? (243 ).
11.° Sea un glebo grande de vidrio, hueco y muy
delgado al que elta adaptado un tubo de cobie A B
por medio del qual se pueda extraer el ayre que con-
tiene el globo ( Fig. 8o ).
' Sise pela efte globo de vidrio con todas las pre-
cauciones 'convenientes se hallara que pela ménos eftan-
do vacio que eltando lleno - de ayre. Luego el Ayre tie-
ne ‘una pelantéz real que le es propia.
. I1L.° Una columna de Ayre hace equilibrio con otra
' de mercurio como de veinte 'y cocho. pulgadas de alta,
coh una-de agaa como de treinta y dos pies; fegun
{0 explitGarémos bien pronto ( 628 y 634 ).

Luego eila columna de Ayre pela otro tanto como
la columna opuefta con quien hace equilibrio ( 593 )i lue-
go €l Ayre tiene en si mismo como todos los demas cuer-
pos una pelantez real. L. Q. P. D.

Pesantez , ComerEsisiripanp Y Erasticipanp
d DEL AYRE,

619. Experirncia, Sea un Tubo ABH CD de
qualquiera capacidad igual por todo él, perpendicular al
horizonte , abierto er A, herméticamente cerrado en DD,
Y cuyo lado perpendicular A B tenga como [esenta pul-
gadas de altura, y su lado paralelo C D como un pie
(Fog. 75) :

I.° Liénefe de Mercurio la parte B H C del tubo:
quedara en el una pequena columna de Ayre interpucita
«€utre C y D la qual resiftird 4 todo el pelo de una co-
Jumna inmenfamente grande de ayre B A U que tiene
por altura toda la altura de la Atmosfera, y qae gra-
Vila en la direccion A B H C D. Harémos ver ¢n oura
' 1 g
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parte que una columna de ayre que tenga por altura la

altura de Ja Atmésfera pefa tanto como una columna de
mercurio del mismo didmetro, y de treinta pulgadas po..;
co mas 6 ménos de altara.

Asi la Columina ‘de ayre C D eltd siempre compria.
mida por un pefo igual al de una columna de merca<
rio de treinta pu.lgadas poco mas 6 ménos de altura. Su.
ponenyos que efta experiencia se hace en un sitio poco.

_elevado fobre el mivel del mar, y en el tiempo en quey

cl Ayre efta muy efado y muy elaftico.

II.° Llénese defpues de Mercurio la parte M N del
Tubo de fuerte que se forme una columna M N como
de treinta pulgadas de 2lta fobre el nivel N n. Hecho
efto la columna de Ayre que ocupaba el espacio Ch
no ocupard ya mas que la mitad de este espacio, y ‘se rg-
ducira & la capacidad # D.

"IIL.° Si se llena en fin de Mercurio Ja parte M P.'
del Tubo, de fuerte que la columna N M A fea como
de fesenta pulgadas de alta, la Columna de Ayren D
de medio pie de alta se compnrmri de nueyo y no ocu
para mas que un tercio de pie = D.

.° Si en el punto B h#y un tornillo mediante el
qudl se dexe ir faliendo poco 4 poco la columpa B A
de niercurio ; 4 medida de que el mercurio falga y ba-~
xe [uccesivamente , la. columna de Ayre compr;.mdo D
M se dilatara poco & poco y recobrari al fin por st %r._-
ma su primer volimen C D, :

V.° De toda efta experiencia refulta que el Ayre'es
un cuerpo compresible y eldstico , cuya reaccion es siempre

Il

igual a la fuerza que le compr mey cuya densidad crece hasts

un cierto punto proporcionalmente a la fuerza comprimente,

Prorosicron III,
620. -La pesantez y resorte del Ayre estan demostradaq\
evidentemente por una multitud de fmomenos Sfisicos que r la

antigna lemafm atribuia meciamente 4 un chimérico hormr-
Y de la Naturaleza al ' Vacio.
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Exericacion. Vamos § exponer los principales fe-
nomenos que provienen de la pefantez y elafticidad del
Ayre , no tanto para comprobar de nuevo. que el Ayre
tiene eftas dos propiedades fundamentales, lo que he-
mos ya demoftrado l‘ulicien,tcmcntf_:, quanto para hacer per=
cibir por efte medio las aplicaciones interefantes y usos

atiles que se pueden hacer de ellas,’ ¢

*
-
-

o2t ®»
g LA MaQuina PNEUMATICA,

¥ - :
¢ 621. Descrrrcion. |La MdquinaPneumdtica ; 6 la M-
quina del Vacio inventada hacia el ano 1654 por Othon
‘de Gueric, Conful 6 Burgo-Macftre de Magdebourg, y
perfeccionada delpwes por Boyle Fisico Ingles se com-
pone de quatro plezas principales y esenciales, que fon.
¢l Cuerpo de Bomba , el Embeolo, la Platina y el Tornillo.
. 1.* El Cuerpo de Bomba es un tubo de cobre baftan-
te grande cuya capacidad ecilindrica eft4§ vacia y per-
feftamente lisa en toda su altura A B ( Fig. 86 ).
11.° El Embolo cilindrico. B debe fubir y baxar en lo
interior ds] .Cuerpo de Bomba sin dar pafo alguno al
~ ayre entre él y la fuperficie interior del Cuerpo de Bomba,
T Efte Embolo se muevede A 4 B, yde B 4 A
por medio de un mango B V, ¢l qual se puede conftruir
5y difponer de varios modos para fubir y baxar con la
mayor comodidad efte émbole, '
“111.° La Plaiina de cobre G H eftd fixada horizon-
‘talmente  fobre los: apoyos {6lidos G. N y H M, y cu-
" bierta con uno 6 muchos cueros mojados fobre los qua=
‘les se pone el Recpiente 0 la. Campana de vidrio £ Z.
Efta Platina agujéreada por el medio se adapta &
-un Camalito E - A que forma una comunicacion entre
el Recipiente y el Cuerpo de Bomba., Los Cueros de
que eftd cubierta la- Platina deben eflar-tambien aguje-
reados en la parte por la. que correfponden al Canal de
 Comunicacion E A. : '3
« IV.° El Tormllo de cobre N M .eft§ colocado entre
la. Platina: G/ Hoy. el Cuerpo de Bomba A B,
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La Llave RS de efte Tornillo perfeftamente lisa’
en su fuperficie tiene la Fgura de un cilindro 6.de un
cono truncado, y su didmetro tiene un agujero C D
que en una poftura correfponde al canal de comunica~
cion E A, y cn otra poftura no correfponde: Efta lla«
ve ticue tambien un canalito abierto 4 lo largo de su
fuperficie R S, el qual igualmente puede correlponder
6 no fegun la mayor 6 menor vuelta que se dé 4 la
llave al Canal de ‘comunicacion E A sitaado entre la Pla<
tina y el Cuerpo de Bomba.

Vamos i explicar el modo de obrar y los ' efe@os
de efta célebre Miquina del Vacio & quien la-Fisica de-
be tantas luces. : : .

Los Artiftas modernos han dado varias formas 6 va-
rias especies de conftruccion § efta Maguina que: hoy es
por lo comun de*dos Geringas 6 Cuerpos de Bombas
Pero el Mecanismo fisico- es el ‘mismo en todas, y aun
la que hemos hecho gravar y acabamos de defcribir es
acaso la mas fencilla y por lo mismo la mas apropésito

para hacer percibir bien las Verdades fisicas que tene-

mos que obfervar, 6 queremos deducir de los fenome«
nos que en ‘ella se nos mueltran. ;
622. Exrircacron. L*® Despues de haber colocado
el Recipiente fobre la Platipa de fuerte que el ayre ex~
terior no pueda de modo alguno insinuarse dentro de
él, se debe difponer la Llave N de modo que su
agujero diametral C D ' cayga enfrente del hueco del
canal de comunicacion’ E A. Eftando la llave asi dis-
puelta su canalito R'S caerd 4 un lado y no comuni-
card con el Recipiente ni con el Cuerpo de Bomba. En
elte eftado tirese del Embolo que debe eftar forrado to--
do con fieltros untados de grasa ¢ azeite, y hagafele ba-
xar defde A4 B. Baxando arrojara delante de si todo
el ayre que'se contenia en el cuerpo de Bomba A B.
¢ Que debe fuceder en fuerza de efta operacion?
El ayre del Recipiente que se hallaba comprimido -por
toda la columna de ayre atmosférico que cargaba fobre
¢l al tiempo en ‘que ha sido encerrado! debaxo del Re«
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cipiente s€ extiende y desplega en virtud de su resorte, y
se precipita por el agujero 'E en el cuerpo de bomba
A B en donde no hay ayre alguno que le impida ex-
tenderfe y dilatarfe. :

. Suponiendo que la capacidad E del Recipiente y la
capacidad A B del Cuerpo de bomba fean perfettamen-
te iguales , la mitad del ayre que estaba en el Recipien-
te quedard en él, yla otra mitad baxard al cuerpo de
bemba; y el Recipiente fera ya oprimido contra la pla-
tina por la mitad del pefo de la columna de ayre que
softiene , pues que el ayre - que contenia se ha dismi-

nuido una mitad en densidad, y de consiguiente en reac-

cion en virtud de la operacion referida.

Quando se pufo el Recipiente fobre la platina, el
ayre encerrado en él hacia equilibrio por su reaccion
con toda la' columna de ayre que cargaba fobre él ; pero
efte ayre dividido en partes iguales entre el Recipicnte

el Cuerpo de bomba ha perdido la mitad de su den-
sidad , y de consiguiente la mitad de su fuerza reali=
va que siempre es proporcional 4 la densided (619).

I1.° Para enrarecer mas el ayre que queda todavia en
el Recipiente defpues de efta_primera baxada del Em-
bolo défe una media vuclta 4 la llave del tornillo de
modo que ¢l agujero C D qué eftaba vertical se pon-
ga horizontal , y que ¢l canalito R S correfponda 4
la parte iuferior del canal de comunicacion del lado del
Cuerpo de Bomba. El ayre exterior, la mitad mas con-
denfado que el que efld en el Recipiente y en el Cuer-
po de bomba no puede introducirse en el Recipiente
E, y puede muy bicn entrar en el Cuerpo de bomba
A B por medio del Canalito N M. Asi pues el ayre
exterior se precipitard impetuofamente en el Cuerpo de
bomba A B hafta que el ayre contenido en ¢l tenga tan-
ta fuerza por su reaccion como tiene el ayre exterior
por fu presion.: -

Vuéivafe 4 fubirel Embolode B4 A, y en fuer-

23 de su presion todo el ayre que eftaba en la bomba
A B {eravarcojado, por ély faldra por el canalito N

L
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M, como es fiail feutir poniendo la mano 3 la extres
midad de efte canalite. Vuélvase & dar media vuelia §

la llave de moda que ellagujero C D se ponga vertia

cal y caiga enfrente del canal de comunicacion E A,

En clte eftado’ no puede entrar ‘ayre alguno en la ca-
pacidad del Recipiente porque no le hay en el cuoers
po de bomba que es con quien Gnicamente tiene co-
municacion. Vuélvase & baxar el émbolo, de A a B;
se harh un nuevo Vacio en el Cuerpo de bomba A B,
y el ayre encerrado” en' el Recipiente se volverd 4 ex-

tender y dilatar como antes por su fuerza eliftica y.

expansiva , y se precipitara en el Cuerpo de bomba A
B en donde no hay ayre alguno que le resifta, hafta
que quede otra vez diftribuido con igualded en eftos
dos espacios, 4 faber en la capacidad del Recipiente,
y la del Cuerpo de bomba que fuponemos iguales.

“ No habrd pues ya debaxo del Recipiente mas que
una quarta parte del ayre primitivo , 6 del ayre que ha-
bia antes de la primera baxada del émbolo, y asi el
Recipiente tendrd que fufrir las tres quartas partes de
la' presion de la columna de ayre que gravita fobre él;
porque el ayre que contiené y que todavia exerce su
reaccion no teniendo ya mas que la quarta parte de sa

densidad primitiva, no tiene tampoco mas que la quar-
ta parte de su primera fuerza de reaccion (619g).

I11.°2 Si se repite muchas veces efta mifma operacion,
el Ayre contenido debaxo del Recipiente continuara siem-
pre en virtud de su fuerza expansiva en dilatarse y di-
vidirfe proporcionalmente entre el Recipiente y el Cuer-

po de bomba. Efte ayre antes de la primera baxada del

émbolo tenia una densidad y fuerza como 1 con la qual

hacia equilibrio por su reaccion con toda la colamna

que cargaba fobre él; despues de las varias baxadas del

émibolo que le dividen fuccesivamente en mitades, ten-

dra fuccesivamente una densidad y fuerza como 7, 5, »
15 > 323 84> 15gs arss Y asl progresivamente,

Suponemos  aqui que la Msquina ¢4 en su ma-

yor perfeccion;lo.que jamas se debg esperar en la .p:icli:‘a;_

0
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623. Nora I. Por efta tcoria priflica se echa de
ver que quando se hace ¢l Vacio en la Mdquina Pneu-
-mética no se puede hacer jamas un Vacio perfecto, por
que prescindicndo de que la materia etherea mas {u-
til que el ayre puede pafar libremente por los poros del
Cuerpo de bomba y del Recipiente, por mas veces que
se baxe y: fuba el émbolo no se heard mas que dividir
Ja mafa “primitiva del ayre en porciones mas y mas ra-
refattas ,» mas y mas pequeiias.

I.° Asi que se produce el Vacio el Recipiente adhie-
re fuertemente 4 la platina. Efta adherencia proviene
de la pefantez de toda la columna de ayre que fofticne
el Recipiente, y asi si el Vacio fuera perfecto , para
“feparar ¢l Recipiente de la platina feria neécefaria una
fuerza capaz de levantar una columna de agua como
«de 32 pies de altura y de la misma bafe que el Reci-
piente. (628).

11.° Si se dexa volver 4 entrar el ayre debaxo del
Recipiente, cefa la adherencia porque el ayre interior
oprimido por el exterior se comprime, condenfa y ad-

_‘quiere una reaccion enteramente igual'd la presion de
la columna de ayre que gravita fobre el Recipiente; y
asi el ayre que efta debaxo del Recipiente tira 4 elevar
el Recipiente hacia el Zenit con otra tanta fuerza co-
mo el ayre exterior tira 4 precipitarle hicia el centro
de la Tierra, y siendo eftas dos fuerzas iguales y opues-
tas se deftruyen reciprocamente, y el Recipiente queda
entregado a su simple gravedad propia. ;

I11.° Hay no obftante una pequena adherencia entre
el Recipiente y la platina quando defpues de haber
extraido ¢l ayre fe le dexa entrar libremente en el Re-
‘Cipiente por el cuerpo de Bomba y Capal de comuni-
Cacion. Efta pequena adherencia es ocasionada por el
contatto mas intimo que ha dado 4 las partes del vidrie,
cucro y platina la presion del ayre exterior y la falida
del ;ayre interior: lo que confirma la explicacion que
hemos dado en otra parte tratando de averiguar la caus

82 de la Solidez de los cuerpos (221). La misma adhe=
Towmo 1L 23
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rencia y por la milina caula s¢ verifica en la Mdiquina
de Magdebourg.

624. Nora II. Se-puede abrir en la parte fupericr |
de la Campana de widrio E Z un pequeiio agujero Cir-
cular por donde pale y el que llene exitlamente una
barreta cilindrica de cobre T Z (Fig. 81).

Efte agujero gubierto por su parte interior y exte-
rior de cuero y fieltro dado de aceyte y grafa dexard
baxar y fubir de Z a E la barréta cilindrica -perfetlas

‘mente igual y lifa T Z sin dar pafo al ayre extetrior.

Con efta barreta doblada en forma de gancho por su ex-
tremidad Z se podrin levantar y baxar, unir y feparar
los cuerpos colocados debaxo de la campana sin deltruir
el Vacio en que se. opera, lo que es de muchisima uti-
lidad para poder hacer infinitos experimentos curiofos &
interelantes. Se verd una prueba y aplicacion de éfto en
la Maquina siguiente.

MAQUINA DE MAGDEBOURG.

625. Descrireron. Scan dos Hemisferios huecos Ay
B de cobre 6 de qualquiera otra materia folida é im-
penetrable al ayre, y conftruidos de [uerte que puedan
unirle perfettamente uno & otro por la fuperficie bien
lifa de su eqiiador ,” y tenga uno de eltos dos emisfe-
rios un Canal de cobre B m n que pueda abrirfe y
cerrarfe fegun se quiera por medio de un tornillo C
agujereado en su diametro, 4 fin de que por medio de
elte Canal, del Tornillo y de la Miquina Pneumética
se pueda extraer el ayre contenidoen la capacidad de
eltos dos Emisferios.  Efta ferd la Mdiquina de Magde-
bourg , asi llamada porque fué inventada en' la Cindad

"de efte nombre por el mifmo Othon de Gueric que
" inventd la Miquina del Vacio. ( Fig. 82)

I.> Apliquenfe uno contra otro eftos dos Emisferios
metiendo en medio de los circulos contigiios que for-
man su LEquador y deben eftar perfettamente lifos.un
cuero mojado agujercado por el medin, y despues de
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haber puefto el Canal B m a fobrela platina E dela
Migquina Pneumitica extriigale €l ayre contenido en su
capacidad lo mas completamente que se pucda ( Fig.
82 y 86).

Defpues que se haya hecho el Vacio en lo interior
de efta maquina, lo que se consigue fubiendo y ba-
xando el émbolo de la miquina Pneumaitica y abrien=
do y cerrando a tiempo el tornillo C de la Miquina
de Magdebourg, el ayre circundante que obra por to-
das partes cootra los dos Emisferios A y B sin que
su accion fea deftruida por la reaccion opuefta del ayre
interior ‘qué se ‘ha extraido les comprimird uno con-
tra otro con una fuerza tan grande que ferd capaz de
“resiftir 4 la pesantez de un cuerpo de dos 6 trefcientas
libras y que ferd mayor 6 menor & proporcion de que
el Vacio fea mas perfeto, de que el (didnetro de los dos
emisferios fea mayor, y de consigniente mas considera-
ble la columna d¢ ayre que les comprime y aplica uno
contra otro ( Fig. 81 y 82).

IL.° Si debaxo de una Campana grande de vidrio
de una Miquina Pneumitica se cuelga en Z la Maiqui-
na de Muagdebourg A B, vacia de ayre y cargada con
un pefo P :incomparablemente menor que el que pudie-
ra {foftener a ayre libre:

Asi que se extrac el ayre del Recipiente los dos
emisferios A y B se feparanuno de otro porque la caufa
que los unia y aplicaba uno contra otro que era la pre-
sion del ayre, 'se debilita y cefa en fin al pafo que fe
hace el vacio debaxo de ‘la-eampaha: , pues al mifino
pafo él ayre enrarecido ‘no ‘comprime-eftos dos emisfes
rios uno contra otto con la mifma fuerza que lo hacia
quando era mas denfo. i

IT1.® Si eftando vacid ‘de ayre la Miquina de Mag-
debourg | y ' fuertemente adherdntes entre o [us dos emis=
ferios se fixa horizontalmente’ fobre 12 plarina 'y debaxo
de la campana de una M4 juind' ‘Pnéimitica’ su emisfes
rno ianferior’ B,y s€ engintha en’' Z su emisferio su-

perior A°( Fig. 87 ):

23"
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Hecho el Vacio debaxo del recipiente ferd ficil ele-
var en la direccion Z T el emisferio fuperior A que
sin mucha resiftencia se fepara del emisferio inferi®r B,

Pero si despues de haber feparado eftos dos emisfe-
rios ‘en el Vacio-se les vielve 2 aplicar uno contra otro
dentro del mifmo Vacio por medio de la barreta movil
T Z dexando que el ayre exterior vuelva 4 entrar en
la Campana de vidrio, se les da otra vez 4 los dos emis<

ferios su adherencia primitiva porque eftando lo interior

del globo como vacio de ayre , en el inftante en que sg
unen intimamente los dos emisferios el ayre que entra des-
pues debaxo del recipiente y que no puede entrar en lo
interior del globo emplea toda su fuerza lo mismo que
antes en comprimir los dos emisferios uno contra otro,

Ascenso pE pos Liguinos Ex L Vacio.

626. Exeeriencia I. Péngafe debaxo de la Cam-
pana de una Miquina Pneumatica una Mortera grande
6 Artefoncillo M N lleno de agua y fobre él un Tubo
cilindrico de vidrio A B, largo pero de menos de treinta
0 weinta y dos pies de altura, abierto en B, cerrado
herméticamente en A, y perpendicular a la fuperficie del
agua en que debe de eftar algun tanto metido.( £:g. 73)-

I.° Antes que se haga el Vacio debaxo dela campa-
na, el ayre encerrado en el Tubo cilindrico A.B no
fale de ¢l porque comprimiendo a la fuperficie del agua
al ayre que rodea efte tubo, resiftea la fuerza elaltica -
y expansiva del ayre encerrado en el tubo a la qual
iguala y deftruye. Y el agua no fube por el tubo B A
arriba porque la accion del ayre exterior que tira 4 ha-
cerla fubir es deftruida por la accion igual y opuelta
del ayre encerrado en el tubo que tira 2 impedirfelo;
pues siendo estas dos Fuerzas , la accion del ayre exterior
y la reaccion del interior iguales y opueftas no deben
de producir efeflo alguno.

I1.° Si se hace el Vacio debaxo del recipiente por
medio de una Bomba pneumitica cuyn capacidad lea
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;;ncramenre_.igual 4 la del Recipiente, baxado la pri=
mera vez el émbolo el ayre se enrarece una mitad (622).
Pe aqui debe refultar que el ayre contenido en el
cilindro A B, la mitad mas denfo que el ayre que le
rodea debaxo del recipiente, en virtud de su mayor fuer-
za expaasiva se abra pafo por entre la mala del aguay
se ponga cn-equilibrio con la mafa de ayre que se con-
tiene en el recipiente y la bomba. De fuerte que si la
~ capacidad del tubo AB es como nula en comparacica
de la de la bomba y el recipiente , el ayre que quede
en ¢l no debe tener mas que lz mitad de la densidad
mafa que tenia antes.

II1.° Si despues de la primera baxada del émbolo que
ha enrarecido una mitad el ayre del recipiente y del
tubo A B se abreel tornillo de la Miquina Pneumitica,
el ayre exterior vuelve 4 entrar debaxo del Recipiente,
sin que pueda volver(e &4 introduciren el tubo B A cuyo
orificio eft metido en el agua : y asi efte ayre hace {u-
bir por el tubo B H una columna de aguz B R que ocu-
pa la mitad de €l :

De modo que el ayre que se ha escapado de lo
interior del tubo es reemplazado por una. quantidad de
agua ‘de igual volimen ; y el ayre R A que queda en el
tubo vuelve 4 tomar y conferva la densidad que antes
tenia , asi que el ayre que le rodea exerce libremente su
accion y presion {obre la fuperficie del agua M N.

IV.° Si se enrarece el ayre del Recipiente de fuerte
que quede reducido 4 un quarto de su densidad pri-

~ mitiva, se enrarece igualmente el ayre del pequefio ci-
lindro A B, y quando en el ayre del recipiente cela la
rarefaccion (ube por el cilindro A B una columna de agua
B 8 que ocupa los tres quartos de su capacidad.

627. Cororario, Relulta de efta Experiencia, que el vo«
diimen de agua que sube en un Tubo en que el ayre se ha enra=
Tecido es exd.tamente igual al voldmen de ayre que ha salido.

Podemos pues medir la quantidad de rarefaccion que
ha padecido la mala del ayre 4 quien reemplaza el agua
Por la quantidad de éfta que fube mas arriba de su fue
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perficte M BN en un tubo como el de que hablamos,
Y reciprocamente si la columna de agua B R que ha su-
bido en el tubo baxa y se disminuye, podrémos medir
por efta disminucion la quantidad de aumento que ad«
quiere la mafa del ayre encerrada en el tubo.

628. Expreriencia II. Sea A B un Tubo no capi«
lar de vidrio de quarenta 6 cinquenta pies de altura,
puelto fobre una tablita al modo que se fuelen poner
los barémetros , cerrado en A y abierto en B. (Fig. 73).

Despues de haberle puefto en una direccion un poco
inclinada al horizonte llénelele de agua por el orificio B,
Pongalele despues en una direccion vertical fobre un
bano grande M N lleno de agua.

Se verd que el agua contenida en efte Tubo no se
foltiene en columna & la altura de quarenta 6 cinquenta
pies sino que baxa y refluye al bafio halta quedarfe en
R en donde tiene como ¢reinta 9 dos pies de altura so-
bre el nivel M N. Y entonces dexard de baxar mas abaxo
fosteniéndofe conftantemente 4 la misma altura con al«
gunas pequenas alternativas , dexando de consiguiente
mas arriba del punto R un gran vacio R A en donde

- no habrid ni ‘ayre ni agua.’ o

Si ‘efte Tubo en vez de eftar lleno' de agua lo es
tuviera de mercurio y puefto verticalmente fobre un bafo
Heno de mercurio, la column®de mercurio B V folo se
foltendria 4 unos dos pies y medio fobre el nivel M N;
y dexaria mas arriba un gran vacio V A en donde no:
habria ni mercurio ni ayre. | "

629. Exrricacron. 1. © La Columna de agua se follies
ne en R como i treinta y dos pies mas arriba de su
mivel porque la presion del ayre exterior lucha contra
su pefantez con uha fuerza igual y opuefta 4 la del agua.
El ayre exterior que gravita por todas paites fobre 12
fuperlicie M N del bafio hace para fubir de B 4 R ‘otro
tanto exfuerzo como hace la columna de agua para bas
xar de R 4 B y asi siendo iguales y opucitas eftas dos
fuerzas se deftruyen conftantemente, y permanecen en
<guilibtio entre sl ( Fig.78:) : &
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La columna de agna R B no pucde baxar 4 no fer

que s€ haga mas débil que la fuerza opuclta 6 que la

resion de la Colwmna de ayre que tira a‘hacerla [ubir

la foftiene & una, altura determinada. Tampoco puede
{axar a no [er que adquiera mas mafa y de consiguiente
mas fuerza motriz que la que tiene la columna opuclia
de ayre la qual debe ceder hafta que eflen iguales en
fuerza una con otra. De aqui el baxar el agna en el Tubo
R hafta unos treinta y dos pies mas arriba del nivel
M N en donde la accion de la columna de agua yla
reaccicn de la de ayre eftan enteramente iguales en fuerza.

IL.° El Mercurio baxa y se foftiene dentro del mis-
mo Tubo en V como 4 dos pies y medio mas arriba
de su nivel M N, y de consiguiente mucho mas abaxo
que el agua porque teniendo el mercurio mucha mas den-
‘sidad que el agua , una columna de mercurio de menor
altura bafta para hacer equilibrio con la. fuerza que ha-
ria fubir al agua y hace fubir al mercurio que es la pre-
sion de la.Columna de ayre que gravita fobre el bafio M N.

El Mercurio en igualdad de volimen tiene como
catorce veces mas mala que el agua, y asi una columna
de mercurio de catorce veces menos altura que otra de
agua bafta para resiftir y hacer equilibrio con la misma
fuerza opuefta, De aqui el mayor defcenfo del Mer-
curio que del Agua.

630. Cororario. De efla Experiencia refulta que los

- Liguidos no se sostienen en el Vaclo d qualquiera altura so-
bre su nivel sino solamente d aquella que deben tener para
hacer equilibrio por su masa con la Columna de ayre cuya
presion lucha contra ellos. ( Fig. 73).

Expricacion. Debe pues fer diferente efta altura fe-
gun la diferente densidad de los Liguidos que se [os-
tienen en el Vacio, menor en los mas denfos y ma-
yor en los ménos denfos, 6 lo que eslo mismo e ra-
2on inversa de las densidades.

631. Nora. En el tiempo en ‘que se atribuia toda-
via el ascenfo de los Liquidos en el Vacio .al horror de

| 6 Naturaleza al Vacio , se forprendid. Galilzo al ver que

A »
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efte horror de la Naturaleza tenia limites, que eltos [{- 8
mites variaban fegun la diferente densidad de los Lijuis
dos, que en un Tubo de cinguenta 0 fesenta pies lieno
de agua el horror de la Naturaleza al vacio no hacia
fubir al agua 4 mas que 4 treinta y dos pies sin que ef
- vacio fuperior de unos veinte 6 treinta pies irritale 4 la
Naturaleza y que en el mismo Tubo lleno de mercurio
el horror al vacio no hacia fubir al mercurio a mas que.
4 unos dos pies y medio sin que el vacio {uperior de
mas de quarenta 6 cinquenta pies excitale mas la accion

de la Naturaleza. (Fig. 73.)

Efta oblervacion bien comprobada y verificada hi-
zo defvanecer la causa fabulosa, y defcubrir la verdas
dera del ascenso de los Liquidos en el Vacio. Efta no es
otra que la presion del ayre, la qual debe hacer fu~
bir los diferentes Liquidos 4 diferentes alturas en razoa
inversa de fus densidades, y jamas & una altura {upes
rior & la que pueden producir su peso y reforte.

La GeriNca. .
1
632. DescrircioN. Sea una Geringa de vidrio A B C ar-
mada con su émbolo D que llene perfe&tamente la capaci-
dad cilindrica de la Geringa en Ia parte que ocupa (Fig.97)
I.° Si se mete verticalmente la Geringa en el agua,
no entra en ella nada 6 casi nada de agua, porque el
ayre interior D B si es que queda alguno entre el ém-
bolo y el fondo de la Geringa resifte eficazmente por
su reforte a4 la presion del ayre exterior que hace ex=
fuerzo para hacer entrar el agua en ella, Wil
'Y siendo dos fuerzas iguales y opucllas la presion
del ayre exterior y la reaccion del interior, sa>efectoes
nulo, y el agua no es folicitada por fuerza alguna a fu=
.bir por el cuerpo de la Geringa. _
11.° Si eftando la Geringa metida en el agua se tira
del émbolo haciéndole fubir de D 4 A entra en la Ge=
ringa un volimea, de agua exatlamente igual al espaci0
vgcio que ha dexado ¢l émbolo, €l qual pafando ‘de %
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~ 4'B arroja delante de si todo el ayre D A que se con-
tenia en elte espacio.

La razon de que entre en la Geringz elte voliimen
de agua, es porque la presion del ayre exterior fuer-
za al interiot B D. que se dilata por la fubida del ém-
bolo 4 recobrar su primera densidad , 1o que no ppe~
de confeguir de otro modo que haciendo.fubir en la
Geringa mediante  su, presion fobre toda la fuperficic del
agua un volimen de éfta igual al espacio que ha anda-
do el émbolo pafando de D 4 A (626).

I11.° Habiendo quedado algun voliimen de ayre en
tre el émbolo y el agua, si despues de haber facado
del agua la Geringa se empuja ripidamente el émbolo
desde A 4 D haciéndole parar y quedar inmévil en D

« el agua {aldra con violencia per el orificio C aunque el
émbolo no toque al agua, porque .el ayre comprimido
y condenfado entré el émbolo y ‘el agua tiene mucho
mas reforte y fuerza expamwa que el ayre exterior (619),
y asi obliga al agua 2 fahir por el orificio C no obftan-
té la resiftencia que la opone la accion mas débil del

- ayre exterior, hafta que la fuerza conftante de éfte lle-
ée a igualar 4 la fuya que és una fuerza deflcreciente.

EL° BaromETRO.

633, Descrircion. Sea un Tubo de vidrio G.M H
como de tres pies de altura, de dos & tres lineas de
didmetro , y abierto Gnicamente en el punto H. Llénese
por efte onficio H de un mercurio muy puro el tubo
M G inclinindole de un modo conveniente para que el
peso del mercurio haga falir todo el ayre que se con-
¢ tenia en efte espacio. Délele despues § efte Tubo una
situacion wertical. Efte tubo asi colocado ferd un Bard-
_metro, inftrumento que inventd Torricelli discipulo de

" Galileo hacia ¢l afio de 1643 ( Fig. 88 ).

634. Exrricacion. 1.° El Mercurio baxari desde
‘el punto, G hicia A el espacio G A que "quedara va-
cio de ayre y de mercurio. Baxando el rnercuno efte
espaclo, refluirz 4 la ‘bola N H que debe asi llenarse
: Tomo 11, 24
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de mercurio hafta ‘la altura D N de su mayor didme-
tro. Si el mercurio {ube mas arriba de N es necefarip
Hacer falir el “exceso, y'si fube menos se' debe afadip
Io que falta, EI nivel de N es' el punto.desde dondel
se empieza § contar la elepacion de la columna D A, pues
la parte D M no se ‘cuenta por nada porque oo sirs
ve para hacer equilibrio con la otra parte’ N M ( Fig. 88).

I1.° La columna A D de mercurioen su altura me
dia en Paris’ queda fuspendida ‘& veinte y siete pulgas
das y media fobre'el nivel' D N. §Quc fuerza {ofticne
4 efta columna-D A &'efta elevacion de donde su pe-

Aantez la folicita continuamente 4 baxar?

%

¢ Es evidente que efta fuerza que hace equilibrio con

la columna''de mercurio y la “impide baxar, no puede

fer otra que la de la Columnz de dyre que'carga fobre
la fuperficie N del mercurio. tirando 4 fubir por el Tud

bo en la direccion H M'G con otra tanta fuerza como
la columna de mercurio ‘tira & baxar en la direccion A
M H.

' Es evidente'que una columna de ayre que hace equi-
librio con 'una columna dé mercurio‘tiene otra tanta pgas
fantez' como ‘ella; es'pués evidente que el ayre tiene"%
sl mismo y por si mismo una pefantez real.

II1.° La columna de mercurio D A no tendra siem-
pre_exittamente la misma elevacion, baxard fuccesiva-
mente ‘de'A' 4 B,y de B'4 C'para ‘volver 4 fubir des-
puesde Cd B, y de B &' A fegun que la columna de ayre
que hace equilibrio con ella se halle a@aalmente mas @
ménos pelada y eldftica.

La columna A D de mercurio baxa quando la pre-
sion del ayre fobre la fuperficie N se hace mas débil
Ja columna D C'de mercurio fube ‘quando la presion

del ayre fobre el mercuric N se hace mas fuerte; de

modo que la accion 6 pefantez de la columna' de mer-
curio es siempre igual 4.la presion 6 reaccion attual dé
la columna opuefta de ayre (637 ).

IV.° Si se lleva fuccesivamenté efte Barémetro'a di<
ferentes alturas de una montaia, aunque durante el ticm=
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o de efle transporte la pefantez y reforte del ayre no
adecen mudanza alguna, lo que se puede conocer con

_{cgmidad dexando al pie de la.montafia un obfervador

atento con otro igial Barémetro, se verd que:la Colum-

na de mercurio D A se hace cada vez mas corta: a me=
dida de que se sube mas arriba. , )

La razon es porque la columna de ayre que hace
equilibrio con la de mercurio D A es mas corta, y por
Jo mismo ménos- pefada y eléftica ‘en lo alto que al pie
de la montana. : . q L

V.® Si se pone el mismo Barémetro debaxo del Re-
cipiente de una Méiquina Pneumitica cuya BOmba y Re-
cipiente herméticamente cerrado en N {éan exédttamente
de igual capacidad wno y otro; (.Fig. BZ) _

. Despues:de laprimera baxada.del émbaloel ayre con-
tenido debaxo del recipiente.habraz perdide la' mitad.de
su densidad (622 ), y por lo mismo la mitad de. la pre-
sion que bacia {obre la solumna: de mercurio fuspendi-
da en el tubo. De consiguiente la columna ‘de mercu-
7ios baxard la mitad de su alturaide A 4 B, porexem~
plo de veinte y ocho pulgadas & catorce. -

s Despues de la segunda baxada del émbolo el ayre dél
recipiente habrd otra vez perdido la mitad de su densi-
dad y presion reftantes, y de consiguiente la columna
.de mercurio baxarid todavia la mitad de su altura reftan-
ite.cde B &4 F de catorce pulgadased siete. I

Despues de la tercera baxada del émbolo el ayre del
recipiente eunrarecido aun la mitad mas , perderd:fa mi-
tad- de su fuerza ieftante, y el mercurio baxara todavia

~en el tubo la mitad de su Gltima altura de siete pulga-

% g En fuposicion de unos hechos como eftos eviden~
temente comprobados 'y que todo el mundéispuede fa-
~cilmente verificar, podra quedar duda algupasacerea de
la causa que foftiene la columna de mercurio en el Ta-
bo vacio de ayre? Segun !l Abate Nollet :una thuena

dasia tres y media. -

% * Maguina Pneumética hace baxar y foftierie la Cgluin-

- “na de mercurio & una linca mas®ariiba del mivel:€ D,

24 *
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como él mismo lo vié haciendo la experiencia  por si
‘mismo. Pero al inftante’ que .se le dexa al ayre exterior
volver §‘entrar ‘debaxo del Recipiente el mercurio vuels
ve & f{ubir' con “prontitud por el Tubo 'y recobra su al..
tura - primitiva, =0 ©
VI.° Si en vez de enrarecer el ayre en el Recrp:ente
C D 'M'N se ¢ condensa, el mercurio fube en el tubo
M A proporcionalmente 4 la densidad del ayre del re-
‘cipiente. - Por' exemplo : -[upongamos- que el Tubo vacio
M A tenga como ciento y veinte pulgadas de altura,y
-que el TECIplentc C D M eftdideé tal fuerte fixado en
la platina, que aunqae se condense baftante el: ayre con-
tenido en ¢l no e pueda feparar. fings
Hagase entrar debaxo:'del Recipiente C D M por

"medio de ~una Bomba pneumdtica una quantidad-de ayre

dgual 4 la' que cftaba ya en €L En efte caso el mereu-
Tio' que en fuerza de la presion del ayre en'su eftado
anterior se foftenia 4 unas wveinte y ocho pulgadas
de  altura {ubird y se foftendrd en el tubo 4 una al-
-tura doble, & 4 cinquenta y seis pulgadas; y si el ayre
del Recipiente C D' M se hace quatro’ veces mas denso
la Columna de mercurio fublra y, se {oftendrd 4 una al-
-tara’ quatro veces mayor, 6 4.ciento y doce pulgadas
fobre su nivel *C D. Luego el Resorte del ayre es la cau=
-sa que hace f{ubir y foftiene el mercurio en el Vacio.
Luego la fuerza del resorte del ayre es proporcmnalﬁ
! su ~densidad. e

. 635. Noota 1. Si :se cierra herméticamente el Baré-
metro G M' H en el punto H quando la columna de
-mercurio ha fubido bafta el punto A, efta columna D
A se foftendrd siempre invariablemente i la misma al- -
-tura baxo. de un mismo grado “de ‘calor y frio,’fea que
-s¢ Heveye@e barometro 4 la cima de las mas altas Mon-
“taiias, fea que se le ponga debaxo del Recipiente de una
Maigquina Pneumitica vacia de ayre ( Fig. 88 ). '

; La razon es porque el pequeiic volumen de ayre
-N H que lucha contra la fuperficie del mercurio con-
Mferva siempre la misma reaccion que tenia en cl mo=-
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mento en que se cerr6 herméticamente el orificio H.
Efte ayre encerrado no carga ya fobre el mercurio en
girtud de la pefantez de las columnas de la Atmésfera
con quienes no'tiene comunicacion alguna, pero carga
fobre €l en virtud de la reaccion que tenia-quando efta=
pa comprimido por toda la pefantez de la columna at-
mosférica 4 que correspondia quando se la cortd la co-
municacion.
. 636. Cororario. De efta experiencia conocida de to-
do el mundo se deducen ‘las dos verdades siguientes:
4 faber

1.2 Que ¢l Ayre se comprime por su propio peso, y ad-
quiere por esta compresion una reaccion siempre igual é la
accion 0 pesantez de toda la columna de ayre que le com-
prime (Fig. 87 y 88 ).
~AL° Que la Elasticidad del ayre es una elasticidad per-
fefla tanto en su infensidad como en su duracion.
. 637. Nora II. Habiendo ya explicado fuficientemen-
te quanto pertenece al mecanismo fisico del Barometro,
réftanos -decir algo fobre su uso (*).

1.°> El Barémetro fefiala-siempre con mucha exdti-
tud las \Mudanzas de pesaniez 6 resorte del Ayre exte-
gior con quien comunica por el orificio H: pues la
Columna de mercurio D A fube mas 6 ménos & propor-
cion de que el ayre exterior es mas 6 ménos pefado,
mas 6 menos eliftico ( Fig. 88).

En un buen Barémetro la aliure media B D de la
columna de mercurio es de unas veinte y siete pulga-
das y diez lineas al nivel del Mar en Francia, Inglaterra,
Italia, en el Peri, en el Cabo de Buena-Esperanza, en
general en las quatro partes del mundo. Si algunos mo-
dernos Viageros la han hallado baftante menor en algu-
n0s paises meridionales se puede temer que fus obser-

. Vaciones no fean baftante exaftas hafta que reiteradas

—

(*) Erimorocia. Barémetro, medida del peso del ayre; de pondusy de

, Measura. La columna de mercurio muestra el peso de una colunra de

~yre de igual didmetro ypque tiene por altura la altura de la Aunbsfera,
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baltantes veces y con toda escrupulosidad hagan 'perder
su autoridad 4 las de Bouguer, de la Condamine, y
muchos otros célebres Observadores.

En un buen Barémetro {fuponiéndole colocado 4 di.
ferentes alturas sobre el mivel del Mar en lo interiorde
los Continentes 6 de las Islas, la altura media B D de
la columna de mercurio varia indefinidamente ; es de 27
pulgadas y 6 lineas en la Sala del Observatorio Real
de Paris; de 20 pulgadas y 1 linea en%Quito Ciudad
del Perl; de 17 pulgadas y .5 lineas en el Pico de Tes
nerife ; de 15 pulgadas y 11 lineas en la Cima pedres
gosa del Monte Pichincha en el Peri; y de 19 pulga«
das y 8 lineas en la cima de algunas Montanas de log
Alpes. =
Demoftrarémos bien pronto como se puede infe-
rir de efta desigualdad de altura de la Columna de mer-
curio la altura que tienen los Montes, Ciudadesy dis
ferentes Paises 6 terrenos situados fobre el nivel del Mar
y baxo de la misma latitud (663 y 664 ). .

11.° No fenala el Barémetro con la misma exé&itud
las Mudanzas del tiempo mas 6 ménos préximas & dis
tantes. Nosotros hemos observado efte Inftrumento con
baftante cuidado durante muchos afios en el Delfinade
y en el Franco-Condado, y hemos vifto 4 veces la ma«
yor elevacion acompafiada 6 cercana 4 un mal tiempo;

"bien freqilientemente la menor elevacion acompaiiada 6

cercana a un buen tiempo; y la altura media acompa=
nada indiferentemente por femanas y meses enteros con
bueno y mal tiempo. .

I11.° Tambien hemos observado que los Bardmetros
mas comunes que los Tendero§ venden muy baratos, fon
tan buenos para anunciar las mudanzas del tiempo, como
los mas grandes y excelentes. Porque aunque en los pri-
meros no fuba por lo comuan el Mercurio tan arriba co-
mo en los Gltimos, {ube y baxa con tanta proporcion
como en eftos, fegun ‘que la pefantez y elafticidad ac-

tuales de la Atmoésfera padecen mudanzas mayores €
menores. '
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Tanto unos com@ otros no contando con el As-
cflo del Cielo y otros Indicios fisicos que se pue-
den tener por otra parte ,{on garantes tan poco fegu-
ros del bueno 6 mal tiempo que apenas se puede apos-
tar fobre su indicio uno contra uno, en especial en
Ja Primavera y ep el Otofio. Pero quando su indicio
concurre y se conforma con el que puede dar el co-
pocimiento experimental de la Naturaleza en efta’ ma-
teria, entonces eftos dos indicios se fortifican uno 4 otro,
y ‘dan juntos una Probabilidad incomparablemente ma-
yor que la que daria cada uno de por si.

2 Las prrereEnTES Bompas.

i P v 1 4
Las Bombas fon. miquinas hidriulicas deftinadas 4
fubir ‘el agua'a diferentes alturas para los varios usos
de la vida. Las -hay Atraentes, las hay Impelentes , y las
thay Atraentes ¢ Impelentes a un mismo trempo. Vamos
4 dar una idea fucinta y clara de la conftruccion, me~
canismo 'y “uso de unas y_ otras (566 ).

BomBAs ATRAENTES.

638. ‘Descrircion. Sea un gran Cilindro hueco A
‘B G perfettamente liso por de dentro y de igual dii-
‘metro - en todo ¢l espacio por donde se debe mover un
‘Embolo de metal M de modo que el ayre no pueda
de modo alguno introducirse por entre el émbolo y la
Hduperficie interior del cilindro. En el fondo de efte Ci-
lindro que eftard metido en el agua deberd haber una
~ Vilbulz 6 portezuela V que pueda abrirse de abaxo arri-
bapor el impulso del agua, y cerrarse despues perfec-

tamente por su propio peso { Fig. g4 ). '
: El Embolo M debe tener en toda la longitud de
su exe un Orificio bastante grande M N fobre el qual
~ deberd haber tambien upa Vélbula N que pueda abrir-
'se hicia arriba por el impulso del agua, y cerrarse des-

3
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pues perfeCtamente por su propio peso ( 221). Con eftg
se tendra una Bomba atraente cuyo mecanismo fisico explis
carémos brevemente.

I.° Si el Embolo de metal M- en- fuerza de su pro.
pio peso baxa hafta el fondo de la bomba de modo
que toque en la fuperficie del agua, no habrd vacip
alguno entre el émbolo y el agua.

[1.° Si el Embolo entregado 4 la accion de la poa
tencia P fube de V & M cosa de un pie mas arriba
de la fuperficie del agua se hard un vacio entre V y M,
y la presion del ayre exterior que puede hace fubir el
agua en el Vacio 4 la altura de treinta y dos pies la
hacd fubir ficil y prontamente 4 la altura de uno, for-
zando 3 la Vilbula inferior V 4 que se abra y la dé

- paso 4o interior dé la bomba V M (630).

IIL.° Quando la Potencia P que ha elevado el Ems
bolo @ M dexe de obrar, el émbolo M mucho mas pe-
fado que igual volimen de agua tendrd que precipitarfes
en virtud de su excefo de pelantez en V. e

Como la Vilbula V se cierrratanto por su propio
pefo como por el peflo del émbolo y el agua que car-
ga fobre ella, 4 medida de que el émbolo M baxe el
agua a4 quien oprime fubird fobre'él por su orificio dia-
metral N, y quando el émbolo llegue 2 V toda la co-

- lumna de agua M V. de un pie de altura eftara {obre &l.
- IV.® Quando el Embolo vuelve 4 f{ubir 4 la altufa
de un pie de Vi M eleva fobre si la columna deagua
M V que descanfa fobre él. Forma pues un nuevo Va=
cio de un pie de altura entre V. y M, el qual es bien
pronto llenado por el agua que la  presion del ayre ex-
terior hace entrar en la Bomba por la Valbula V.

V.? Quando la Potencia P dexe otia vez de obrar,
€l Embolo en virtud de su excefo de pefantez vuelve
4 baxar de M 4 V,y la nueva Columna de agua que eftd
entre el émbolo M y la Vilbula V se abre pafo por el
orificio y valbula N, fube fobre el émbolo y va 4 ocu-
par el espacio N A, :

A fuerza de fubir y baxar en ignales términos le.
Embolo, hace fubir fobre si una columna de agua qué

: - yen=
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yendrd 4 falir por C D 4 qualquiera altura dada, mien-

tras que la Potencia Pvefté poniendo en movimiengo la
Bomba atraente. ( Autlia que agit , quasi sugendo , ¢t as-
pimnda aerem unde enascitur {Vacuum.)

VI.> Aun quando el Embglo M obrafe 4 veinte y cin-
co 6 treinta pies mas arriba de la fuperficie del agua,
po dexaria de fubir del mismo modo el agua. Supon-
gamos que el Embolo M colocado 2 veinte y ocho pies
mas arriba de la fuperficie del agua B G se mueve des-
de M 4 H y desde H4 M. :

.. Quando el Embolo baxa de M 4 H comprime el
ayre que media entre M y V, y éfte comprimido abre
por su reforte la Vilbula N y fube fobre el émbolo.
Quando el émbolo fube despues de H 4 M cleva fobre
si el ayre que se ha puefto fobre la Valbula cerrada N,
y enrarece el ayre que queda entre él y la Valbula V.

Habiéndole enrarecido la Columna de ayre M V tie-
ne menos accion que el ayre exterior mas denfo que car-
ga {obre la fuperficie del agua. Para reftablecer el equi-
librio /el ayre exterior hace fubir en la bomba mediante
su excefo de accion por la Vilbula V un volimen de
agua igual al volamen de ayre que fube por la Vilbula
fuperior N cada vez que el émbolo baxa de M 4 H. (627).
Asi {ubira el agua fucesivamente en la Bomba V M has-
ta que llegue 4 tocar en el émbolo/ M, y entonces el ém-
bolo baxando en.la Columna de agua la hard fubir so.
bre si; por el orificio N. Cabi

.+ Pero si laaltura V. M fuefe de mas que de treinta
y dos pies, la Columna de agua jamas llegaria 2 tocar
en el émbolo porque la presion del ayre exterior no pue-
de hacer {ubir al agua en-el Vacio & 'mas que 4 treinta
y dos pies de altura (630). : :

. VIL.® No. es necefario que la Bomba atraente fea.en
toda su altura lifa y cilindrica como lo es en el es-
pacio M -H en que se mueve el émbolo. Mas arriba
0 mas abaxo del sitio en que obra el émbolo se la pue-
de hacer de la materiay darlala figura que se quiera.

639. Nora. Hemos vilto atras que los Liquidos gra«
. “uwmo 1I. 25
Al -
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vitan em razon compuefta de fus alturas y bafes, fea |y

gue quiera la capacidad del. refto del valo que los cop.

tiene (575)
Y asisi el Embaolo M es de tal anchura que la co.

lumna de agua de que es.Ja bale pefe diez libras pop |

pie, yiel refto del Tubo que cftd fobre él N A, qual
quiera que fea su figura y grandor tiene treinta pies ds
alto :Ja fuma de la carga que obra contra el Embolo M
y la potencia P fers gouo producto de 3o X 10. i

. No se gana pues nada en favor de la Potencia P
en hacer los Tubos mas eftrechos desde el Embolo ara
riba; pero se puede ganar mucho en poner el embole
4 una altura conveniente mas arriba de la fuperlicic del
pozo & deposito B G. - i

-BoMBAS ATRAENTES E IMPELENTES.

640. Descrircion, Sea un Cilindro hueco AB VN
que tenga una Valbula V y un canal C D con otra
valbula C que se abra enla direccion C D. Ajiftele §
efte cilindro un ‘Embolo M que no efta agujereado; se
tendra con efto una Bomba atraente € impelente. ( Fig. 95).

I.° Quando el Embolo fubede V4 M la valbulaC
se cierra herméicamente por su propio pefo, y la vil
bula V' se abre por el impulfo.del agua .que la presion
del ayre exterior hace fubir en el Vacio 'V M.

11.° Quando el Embolo baxade Ma V, la vilbula
V se cierra, la otra valbula C se abre, y el aguaMV

cargada é impelida por la Potencia P fale por el canmal

C D,y es arrojada hafta F.

S1 el canal C D es un Canal flexsble de cuero se
podrda muy bien dirigir hicia qualquiera parte cl agua
que fale con una fuerza proporcionada 4 la que la
impele, : -

_IIL.° Si § efa Bomba atraente é impelente se la afo-
cia otra bomba femejante y paralela 4 ella, se tendrd

una Bomba doble que arrojari el agua sin interrupcion

adonde se quiera, ( Fig. 93.)
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Por medio de una doble palanca cuyo punto de apo=-
yo N debera eltar situado entre los dos Cilindros hue-
cos, €l uno de los dos Embolos {ubird quando el otro
baxe,y de consiguiente el agua continuamenie arrojada
por una de las dos bombas Ay B faldri continuamente
por uno de los dos canales V D que tienen upa em-
bocadura comun D. Efta Bomba portitil es de un ulo
maravillofo en los Incendios.

Er SiroN 6 CANTIMPLORA : SU MECANISMO FISICO.
."

641. Descrircion. Sea S D H un Tubo curvo de
vidrio 0 metal, 6 de qualquiera otra materia {6lida. Efte

~ fera un Sifon 6 Cantimplora. ( Fig. 83).

Si eftando metida en un Liquido qualquiera la pier~
pa mas corta D S del Sifon se aspira el ayre con la
boca por la extremidad de la pierna mas larga, el Li-
quido correrd por efta pierna mas larga mientras que la
extremidad S de la pierna mas corta efti metida en el
liquido. Por efté medio se podrd facar todo el liguido
contenido en una botella , un tonel G otro qualquiera
vafo , con tal que la columna liquida que hay que hacer
fubir no pefe mas que una columna de ayre del mismo
volamen (630).

Exericacion. Antes de que se aspire el ayre en H
no fube la columna de agua én el Sifon no capilar S D
mas que halta el nivel del agua contenida en el Vaso ; por-
que como hemos dicho (571) los Liquidos homogéneos
entregados 4 su simple gravitacion se ponen por todas
partes 4 nivel en los tubos 6 depositos que comunican
entre si. Sila columna de ayre M S hace exfuerzo para
hacer {ubir al agua por el Tubo S D, la columna K H D
hace por su parte un exfuerzo igual para impedirla que
fuba,y siendo eftas dos fuerzas iguales y opueftas se
deffruyen reciprocamente 5 y el agua no es elevada i
foltenida en el Tubo por otra fuerza que por la dela
presion de las columnas de agua adyacentes.

Pero quando se aspira filayre en H, ¢l aguade

25
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vafo fube contra su gravedad desde S4 D ; porqueja
presion del ayre exterior es qapaz «de hacer {ubir al agua
en el vacio hafta la altura de treinta y dos pies, La
columna de ayre M S comsigue todo su efeto de pre.
sion y de impulsion, al' palo que la columna opucfta
K H D no consigue el fuyo de resiftencia y reaccion
quando se aspira el ayre en H.

El agua {ubida 4 D por la presion de la columna
de ayre M S baxa 4 H,y viene & llenar la boca del
que aspiraba y enrarecia el ayre del Sifon;despaes de
lo qual contina corriendo sin interrupcion, y en efto
es en lo que propiamente consilte el fenomeno del Sifon
que tratamos de explicar aqui.

I.° La Columna de ayre M S tira & mover el agua
«contenida en el Sifonen la direccion S D, y la columna
K H latira'd mover en la direccion H D. Efltas dos
Columnas de ayre tienen por altura comun la altura de la
Atmosfera que es feguramente de mas de feis leguasy
verosimilmente de quince 6 diez y feis (665)." Y asila
mas corta M S folo se diferencia infinitamente poco de
la mas larga K H , y de consiguiente ambas fon {ensible
mente iguales en pefantez y presion.

Pero eftas dos columnas de ayre fensiblemente igua-
les luchan en nueltro cafo contra dos pefos desiguales;
porque la columna de ayre M S lucha contra la colum-
na de agua mas corta’y menos pefada S D, al pafo que
la columna de ayre K H lucha contra la columna de
agua mas larga.y mas pefada H D. Y asi la Columns
de agua D H por su excelo’de gravitacion obra coa
mas fuerza contra la columna de ayre K H que laotra
columna de agua D S contra la otra de ayre M S. Debe
pues la columna de ayre K H cargada con un pefo mas
grande que la columna M S ceder 2 proporcion del ex-
cefo de presion que padece y ‘defltruye en parte su ac-
cion, y de consiguiente la columna de agua D H mas
pefada que la otta D S debe por su excefo de pefantez
baxar'y correr continuamente en H. .

Pero como el agua no puede correr de D4 H sin
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dexar un Vacio en D el qual ferd llenado al inftante
4 medida de que efte vacie se forme 6 tire 4 formarfe,
Ja columna de ayre M S’ forzard por su accion vifto-
riosa al aguaa fubir sin cefar, y ocupar continuamente
el espacio que dexe el agua que .corre en H.

11.° Si las dos piernas del Sifon fueran de “igual lon-
gitud D S y D A, el agua se mantendria fuspenfa en
dos columnas en el Sifon sin correr ni a2 A ni 4S5 por-
que cftas dos columnas de agua S Dy A D ferian im-
pelidas hicia D por la presion: de las dos columnas de
ayre iguales € igualmente cargadas M Sy K H.

Si la pierna mas corta del Sifon fuera la que es-
tuviera fuera del agua, quando se aspirale el ayre en
se atraeria tambien el agua; porque la presion ‘de la co=-
Jumna del ayre M S podria obrar con toda su fuerza
para hacer fubir el agua en el vacio S D .

Pero en el inftante en que se dexafe de aspirar el
ayre, lexos de baxar el agua 4 n volveria & fubir de n %
D y se precipitaria en el Vafo, porque la columna de

' ayre que cargaria‘al agua en n en la dircccion n D 8§
tendria menor pefo que {foftener, y perderia menor parte
de su accion ‘que la columna opuefta M S. Perdiendo
menos de su accion la columna de ayre menos cargada
por €l pefo del agua en # 4 caufa de la menor resiften-
cia del pefo que foftiene , tiene un excelo de accion so-
‘bre la columna opuefta y la fuerza 4 ceder. Por eso el
agua contenida en el Sifon entregada 4 la accion de citas

. dos fuerzas opuecftas 4 quienes hace desiguales gravitan-

~do mas fobre una que fobre otra, cede 4 la presion
de la fuerza que queda mayor fubiepdo de = a D,y

baxando despues 4 S.© " ,

II1.* Si la pierna S D del Sifon tuviera mas de trein-

ta y dos pies de altura fobre la fuperficie del agua , por

mas que se aspirafe el ayre en H jamas se confeguiria

atraer alli el agua, 4 caufa de que la presion de las Co-

lumnas de ayre M S no puede hacer fubir. y foftener el

~agua en el Vacio 4 mayor altura que 4'la de unos trein=

W y dos pies; por lo que se ve que el Sifon. no sirve
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para conducir el agua 4 qualquicra altura (628 y 630),
uanto mas la pierna exterior D H del Sifon ex.
ceda en longitud & la que efta metida en el agua, ma.
yor ferd la quantidad de agua que faldra por H ; pors
que quanta mas longitud tiene la columna de agua D H, |
tanta mas peclantez tiene para deftruir la presion de I
columna de ayre K H que se opone 4 su libre curfo,
y que impide que la columna de ayre opuelta M S cona
siga todo su efefto de presion. )
Si la columna de agua D H tuviera treinta y dog
pies de altura deftruiria completamente la accion de I3
columna de ayre K H, y la columna M S conseguiria
todo su efe€to de presion fobre la columna de agua S
del mismo modo que si obrale fobre ella en un Vacig
perfetto. '
La Eoririra , Y ras VENTOSAS.

642. Descrircion I. La Eolipila es un vafo hueco
de vidrio 6 metal de figura de una pera de Donguindo
A B, cuyo artificio y mecanismo déscribirémos en po~
cas palabras. (Fig. 89.) ¥

I.° Si_se pone la Eolipila fobre brafas, el ayre inte-
rior se dilata por el calor y fale por el orficio N, le
que produce un Viento continuo en N que tiene su di-
reccion de adentro § fuera, y dura otro tanto como la
dilatacion.

11.° Si se dexa despues enfriar la Eolipila, el ayre
interior se condenfa con el frio, y el exterior se pre-
cipita continuamente dentro de la Eolipila por el ori=
ficio N, 4 medida de que el ayre interior se hace mas
denfo y ocupa meénos espacio ; lo que produce en N un
Viento conismuo opuefto al interior.

II[.® Si quando la Eolipila eftd fumamente caliente
se pone su pico fobre agua fria , la presion del ayre ex-
terior hace entrar al agua en torrente dentro de efte
vafo , y el volimen de agua N B, A N que entra en ella
es igual al volimen de ayre que habia hecho falir 13
dilatacion (627). - '

UNED
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IV Si quando la Eolipila A B efti llena en parte
de agua y en parte de ayre se la pone f{obre brafas,
de mpdo que el agua ocupe la parte A BN, la dila-
tacion del ayre y el vapor.del agua que exercen a un
nempo su fuerza expansiva contra el agua inferior la
hardn brotar con violencia 4 una altura muy grande M.

Si efta misma Eolipila en vez de agua eftuviefe lle~
na de ecpiritu de vino en la parte A B N, poniendo
una vela_encendida al orificio N se haria formar un Cajo
de fucgo N M que du1ar1a hafta que se consumlcse todoe
-l espiritu de ‘vipo.

643. Descrircron 1L Las Ven.’!oms fon vafus dc Vie
drio 6 barro A B proporcionados para fer aplicados con-
tra la carne. (Fig. 96)

1.° Si en el fondo del valo. A Bise meten unas es-
topas y se encienden , el ayre dnterior ise dilata {fama-
mente por el calor.’ Si inmediatamente seaplica la. boca
B de la ventofa fobre una parte carnofa del cuerpo hu=
mano 4 medida de que-el ayre interior se condenfa, aca~
b&ndofe el fuego se forma dentro de ella un Vacio consi=
'derable que no puede entrar 4 llenar el ayre exterior.

J1.° Eb Ayre' contenido ‘en la paric fobre la: que se apli-
ca la ventofa, tira por'su fuerza expansiva-d introdu-
ctirfe en efle Vac10 B ‘A, hace fubir 1a carae, abre los
poros y se introduce poco 4 poco en la Ventofa, tra-
yendo consigo la fangre y humores 4 que eftaba uni-
do. Y efta accion dura debilitdindofe cada vez mas has-
ta que el ayre de la Ventofa que continuamente s ya
“enrareciendo iguala en densidad y fuerza expansiva al
ayre contenido en los humores, la fangre y las carnes,
0 al ayre exterior.

Paop'os-tczo& 1V.

644. El Ayre es un flivdo al que condensa el frio, da-
lata el calor, cuwyo resorte aumenia el fuego y cuya ac-
cion s necesana a@ la vida de los ammales, d la vege-
tacion. de las. plantas , y d la conservacion de la llama,
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DemosTracron. Probarémos todas las partes de efta
.Pr0p0§1c1on scon tres experiencias fisicas que acredita.
rin su verdad. {eparadamente.

645.  Expzriencia I, Sea el Tubo A B cerrado en
“A 'y abierto en B, lleno ‘de agua en la parte S B y
de  ayre en la parlc S A ( Fig. 73 )-

1.° Si se calienta la parte A S del Tubo se veri al
ayre interior A S ocupar mayor espacio A R, y for-
vzar al agua 4 baxar de S ARk luego ¢l Ay'rc se di

“data ‘con el .calory
11.* Efte ayre A R asi " dilatado por el calor resifte

é/1a' accion del ayre exterior que es mas denso, y tira
4 hacer fubir el agua en el Tubo hafta S. Luego el
- Ayre dilatado por el calor aumenta su resorte d medzda
-de que f)urdc de-su densidad | fupliendo el calor intrine
Jeco! que'le anima: .4 fa- densrdad que le falta. , . s
so00 Efte fenémeno -no tiene nada de contrario 4 lo que
‘hemos hecho!ver en otra parte; a faber que el resor-
te del ayre crece_al paso que se aumenta su densidad,
pues efto se entiende quando el temple es el mismo,

I11.% Sise cubre de hielo la parte A S del Tubo se
veri al ayre interior ocupar un. espacio. menor x A re-
duciéndose & un volamen mas pequefio, y dexando fu-
bir el agua & una altura mas grande desde S 4 . Lue-
go el Ayre se condensa con el frio.

Si se le vuelve alayre A S 4 su primer templc,
6 al misme. grado de fiio 0 Icalor’que antes tenia, re-
cobra el mismoi volimen A8, D¢ lo que se infiere evis
dentemente que: el aumento . y-dismibucion de volamen
de que acabamos de hablar provienen de las Causas fi-
sicas que les hemos asignado.

646. Exreriencia II. Si debaxo del Rec:plentc de
una Mdiquina pneumatica se mete un, gato, conejo, pollo,
pzloma, & otra qualquiera ave, éftos animales pierden
la vida casiinmediatamente ‘qué se: exirae el ayre y “ha-
ce el Vacjo.

Si debaxo del mismo Reécipiente se pone un baiio

lleno de agua en que haya peces, la falta de ayre les
ha-

L
:
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hace perecer igualmente aunque mucho mas tarde.
Luego la experiencia demueftra que Ta .Accion de/

ayre € necesaria 4 la vida de los Animales.
" 647. Exrricacion. La Vida animal depende princi-
almente del movimiento del Corazom, y de la Circula-
cion de la Sangre ; y eftos dos Principios deben casi todo
su movimiento y accion & la presion y résorte del ayre.
1.° Introduciéndose el ayre en los pulmones se calien-
ta y adquiere mayor volamen y fuerza expansiva, y por

. medio de su volimen y resorte asi aumentados impele
4 la Sangre que fale del Ventriculo derecho, y la fuer-
za 4 pafar al Ventriculo izquierdo (516).

il Efta accion, efte principio de movimiento y de vi-
da es necefario que le falte al Animal asi que dexa de
renovarse el ayre en fus pulmones.

11.° Exerciendo el ayre exterior su presion hacia todas
partes {obre todas las del Cuerpo animal, carga é impele
a las Venas, y facilita de efte modo la vuelta de la
Sangre de las venas al corazon. De efte auxilio care-
ce el Animal luégo que el ayre exterior dexa de obrar
~ fobre él con su fuerza ordinaria.
11L.° Es cierto que hay en la fangre y en los humo-
res de los Animales una quantidad baftante considera~
ble de ayre flGido y eliftico esparcido € interpucflo en-
tre las moléculas de eftos Liquidos, ¢l qual le sirve de
confervar por su reforte la fluidez, movimiento y circu-
lacion de eftos Liquidos. Y efto no puede fuceder quan-
‘do el Animal dexa de respirar con libertad un ayre pro-
‘pio para reemplazar continuamente al que sin cesar se
disipa , 6 pierde su reforte en la circulacion 6 por la
transpiracion. ol
Por otra parte efte Ayre inferior esparcido y me-
tido en los poros de toda la fuftancia animal, enilas ve-
nas , arterias, carne y huefos eftd 6 debe eftar en equi-
librio con el ayre exterior cuya presion ‘eontrarrefta por
su resorte. Luego si f{uftraido el ayre exterior se acabm
~este equilibrio , el ayre interior debe por su fuerza ex-
‘pansiva dilatarse con violencia, hinchar las partes y rom=
Tomo II, 26
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per los canales que le contienen, hacer mudar de rum.
bo y confundir 1a fangre y los humoies; en una pala-
bra interrumpir y deffruir toda la Economia aniahl de
que depende esencialmente la permanencia de la vida,
1V.® Los Animales que viven en el agua como log
Peces y Anfibios, resilten 4 Ia fultraccion del ayre por mas
tiernpo que los animales acoftumbrados & vivir siempre
en efte eclemento; porque los animales agiiaticos tienen
una Constitucion particular que no necesita de tanta quan-
tidad de ayre, y en fuerza de la que pueden vivie bas=
tante tiempo con fola la pequefia porcion de ayre ‘que.
efta mezclada con el agua (651).
Con todo perecen en fin faltindoles el ayre, pors
5, SN g it
que dentro del Vacio® el ayre por su elafticidad se es-
capa de entre el agua, y de consiguiente llega en fin
¢l agua 4 no contener la quantidad de ayre necesaria
4 la vida de fus habitantes. _

V.° Quando despues de haber extraido el ayre se le
dexa volver 4 entrat fabitamente en el Recipiente, se
le ve al Animal experimentar una hotrible convulsion
en todo el interior de su miquina. -

La rafon es porque volviendo § entrar.el ayre con
un impetu inconcevible en lo interior del Animal, co=
munica 4 su fangre y humores un impulso deftru&or
que por lo comun rompe {us pulmones, venas y arterias,
y hace brotar 4 la fangre por los canales que‘ha ras-
gado y roto. ' :

VI.® Los Animales doméfticos se debilitan y perecen en
fin si se lestiene en un eftablo en que el ayre no se renueve
con libertad , ya fea porque en femejante lugar respiran un
ayre cargado de exalaciones malignas, ya fea porque es-
te ayre aunque fano 4 fuerza de palar y repafar conti-
nuamente por f{us pulmones se carga de vapores que
le bacen perder su wviréiud eldstica, la qual le es nece-
faria para poner en movimiento los érganos, y producit
la circulacion de la fangre y humores.

Los mas.de los Animales aqiiaticos necesitan tama
bien renovar detiempo en ticmpo el ayre que pone en
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accion fus Organos, y éfta es la causa porque los Pe-
ces faltan tan freqiientemente fuera del agua para respi-
yar ton mas libertad, y porque en un Kstanque hela-
do se tiene cuidado de hacer agujeros en el hielo para
que no perczcan los peces por falta de ayre.

VIL® Si es verdad que se hayan hallado en lo inte-
rior de algunos arboles 6 penas ciertos animales .como
culebras -y fapos que yivian alli sin que al parecer tu-

‘yicsen comunicacion alguna con el ayre exterior, es
verosimil que eftos animales tuviesen una rencvacion de
ayre por algan camino que se oculté & la vifta de los
Observadores, 6 que las fuftancias félidas 6 liquidas de
que se ahmentaban en eftas tenebrosas prisiones les pro-
poicionasen conflantemente una nueva masa de ayre que
se renovaria sin cesar en ellos mediante la nutricien, co-
mo fucede en ciertos peces que eftan siempre en el fon-

. do del agua y 4 los que el agua fola fupedita conti-
nuamente una nueva cantidad de ayre fuhiciente fegun
su organizacion, conftitucion y naturaleza para que vivan.

VI1LL*® La analogia de Organizacion que hay entre el
Reyno animal y el vegetal nos da fuficientemente 4 co-
nocer que el ayre debe fer necefirio &4 la vida de los
Vegetales como lo es 4 la de los Animales.

En efetto el ayre conserva la fluidez y movimien-
to de los jugos nutritivos en las Plantas, como lo ha-
ce-en los Animales. La subsiraccion del ayre causa mag
prontos y mayores efiragos en el Cuerpo animal gue tie-
ne grandes canales y depdsites®de ayre, que en €] ve-
getal cuyos canales y depositos de ayre fon menores. Pe-
ro la accion del ayre es sin disputa absolutamente ne-
cesaria a la vida de los vegetales, 'y asi se ve que las
plantas se ‘marchitan y perecen muy pronto en un sitio
en que el ayre carezca de resorte, 6 en que nose re-
nueve con libertad. o :

648. Experiuncia III. Péngase debaxo del Reci-
plente de una Maquina pneumética una Vela encendida,

Efta, Vela da su llama ordinaria antes gue se extraiga el
ayre; pero 4 medida que se enrarece el ayre da ‘una

: 20 * :
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llama mas débil y ménos brillante: y en fin se apaga
quando se ha extraido casi todo el ayre. >0

La Pdilvora puefta debaxo del mismo Recipiente y
expuefta al foco de un espejouftorio, despues de ex<
traido el Gyre se consume sin ruido ni resplandor, y

-se exila en un humo denso en que apenas se percibe

upa débil llama azulada que se debe 4 una cortisima
quantidad de ayre fumamente enrarecido que ba ques
dado debaxo del Recipiente. -

El choque de'un eslabon y una piedra de hacer
lumbres no produce en el Vacio (624) chispas tan bris
llantes como 4 ayre abierto. te

Si quando una Luz encendida de mucho tiempo en un
pequeno espacio bien cerrado parece que va 4 apagarse,
se abre la puerta de la linterna 6 del sitio qualquiera: en
que efta puefta, se la ve tomar una nueva vida y un nue<
vo resplandor 4 medida de que el ayre se renueva.

De todo efto resulta evidentemente que ¢l Ayre es
necesario d la produccion y conservacion de la llama. ;Pe=
ro que analogia puede haber aqui entre .la llama y el
ayre? ; Que influencia pucde tener el elemento del ayre
en el del fuego? 3 :

649. Exrricacion. Sea la que quiera la naturaleza
del Fucgo es verosimil que la llama consifta en un mo-
vimiento de vibracion conftantemente impreso 4 las mo-
léculas del cuerpo inflamable, las quales se disipen co-
mo un {laido muy futil movido hicia todas partes.

Un movimiento de Vibracion hdcia todas partes en las
moléculas de un cuerpo que se consume exige la reac-
cion de un Fliido circundante que por su fuerza ex-
pansiva conserve la explosion permanente de las molé-
culas entre las que se insinila, se dilata y desplega con
violencia & medida.de que la combuftion aumenta su vo=
lamen y resorte. De aqui la necesidad del ayre para
la produccion y confervacion de la llama. :

1.° El ayre demasiado enrarecido debaxo del Reci-
pieate de la Miquina pneumitica no tiene baftante fuer-
za ni resorte para ipsinuarse con violencia entre las par-

o
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+ ticulas encendidas de la) Vela: 6 de otro qualquier cuer-
o conibuftible; para impeler con baftante fuerza ex-
ansiva el Fuegohde eftas particulas encendidas hacién-
dolas: que se-introduzcan entre las que quedan por en~.
cender , ni para repescutir y acumular efte fuego en el
{feno del . cuerpo combuftible en donde debe continua-
mente dividir {us partes, defunir su flogiftico, dilatar
el ayre unido y. combinadoi¢on su fuftancia ' hacien-
do que elte ayre interior {4lga :con violencia de {us pri-
siones, y -arrgje énltorrentes impetuosos las particulas di-
vididas que se oponen 4 su expansion. : (€
La Pélvora no hace ‘en el Vacio una explosion
pronta -y ruidosa,; no da una Hama clara y: resplande-
ciente ,, porque: debilitado “el" ayre por la rarefaccion no-
tiene baftante fuerza para ayudar lo fuficiente 4 la aca
cion del. fuego exterior que enciende la pélvora. '
Una Luz que arde eu un pequefo espacio bien cer-
rado exila vapores que primero debilitan y despues des-
truyen el resorte del ayre circundante , privando asi al ay-
re de-la fuerza necesaria para imprimir 4 la fuftancia
oleosa .cl- movimiento de vibracion con que debe arro-
jar las partes encendidas, y ‘para obligar al fuego & que
se insinue entre las partes que quedan por encender.
II.° De qualquier modo que la accion del Ayre con-
tribuya 4 la produccion y conservacion de lallama, 6
ya [ea simplemente como causa, 6 ya feca.como parte
componente de ella; es cierto
En primer lugar que ningun Cuerpo combustible pue-
de arder ni confumirse sin el concurso del ayre, y que
con quanta mas libertad y fuerza obra el ayre en los
cucrpos encendidos mas rapidamente les hace arder.
.+ En fegundo que los Cuerpos combuftibles como las
maderas , pueden eftar por mucho tiempo expueflasi la
accion del fuego mas violento en vasos’cerrados sin que
ardan mi se consuman; porque aungue penetradas de un
fuego. extrafio, su propia fuftancia permanece inaltera-
ble: mientras que el ayre exterior ng se insinua con el
fuego enfre fus partes integrantes,
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I11.® Efte Gltimo fenémeno que es conocido de to
dos los Chimicos parece que convierte en demoftracion
la explicacion que acabamos de dar de la combuﬁ;lon
de los cuerpos , para la qual fuponemos que el ayre cir
cundante tiene una accion real 6 inmediata, una ac«
cion expansiva y explosiva fobre las partes internas de
los cuerpos que el fuego. divide y confume.

‘Acafo tambien se podria’ inferir de efta @ltima ex«
periencia & fenomeno que el ayre esicomo un inferme<
dio necesario de los cuerpos combuftibles, sin el qual
no hay afinidad real entre el fuego y eftos €uerpos, y
por medio del qual se produce femejante afinidad en
virtud de la.que viene & fer el fuego parg efios cuer
pos un leolvente propxam“ntc tal (87, ro1 y 110), -

EL Avre en 1os Cusreos: er AYRE INTERPUESTO}
EL AYRE FIXO Y COMBINADO.

-650. Osservacion. El Ayre que rodea el Globa
terrefire se halla tambien en mas'é menos'quantidad en
lo interior de los cuerpos; pero efti en ellos en dog
eltados muy diferentes que importa mucho no confundir,

1.° En ciertos cuerpos y ciertas circunftancias el Ayre
estd simplemente alojado , esparcido € interpuesto entre sus
partes integrantes, pero sin adherir 4 ellas’ ni eftar con
ellas combinado. En elte eflado efts el i en los po..
ros de una esponja 6 de una tela. :

Efte Ayre compresible y dilatable , ﬂuldoy eléﬁi-
co no se diferencia del ayre natural 6 del ayre que
respiramos : no hace parte cenftituyente del cuerpo en
que cfta metido, pues le podemos muy bien feparar sin
deﬁrulr su naturaleza por medios: puramente mecanicos,
como compumlendo el cuerpo: que le contient, 6enra-
reciendo - ¢l ayre que le rodea. :

IL.° En los mas de los Cuerpos,ademas del ayre na=
tural metido y esparcido ‘en fus poros hay wuna quanti-
dad ~muy grande- de. Ayre: combinado con' su-sustancia- de

ayre provade de su fluidez: y -elasticidad 5 de'ayre: que no
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se puede separdr de los cuerpos en que estd de otro mode
que descomponiéndolos y “destruyendo su naturaleza.

A efte ayre asf combinado con los cuerpos se le debe

mirar como 4 uno de {us principios’ primitivgs 0 pare
. tes conftituyentes. (7 y 180)." ¥

Prorosicion V.

© 651. Los Cuerpos tanto solidos como  liguidos contiemen
en sus pores wuna pequeda quantidad de ayre puro y no
combinado , y contiencn tambien 4 lo ménos los mas de ellos
una quanitdad inmensa de ayre fixo y combinade con su
sustancid. :
DemostrAacion I. Harémos ver y feotir la verdad
de la primera parte de efta proposicion asf en los Cuer-
- pos {6lidos como’en los liquidos por la experiencia y la
expeculacion, las que ambas 4 una la prueban claramente:
I.° Métafe en un Valo lleno de: agua un trozo de
piedra 6 de madera, y pongale” eflte valo debaxe del
recipiente de una Maquina pneumitica.

A medida de que el émbolo baxa 'y el :ayre del Rea
cipiente se enrarece, se ven falir por todas partes del
feno de Ja piedra 6 de la madera pompitas de ayre que
llegan hafta la fuperficie del agua. Es ficil dar razon
de efte fenomeno fupueftos los principios que hemos
{entado. gl '

Despues de ‘que se ha extraido él ayre del Reci-
piente , el ayre encerrado en los poros de la«piedra &
la madera se dilata, y por su expansion fluye y se acu-
mula &4 la extremidad de los poros de ‘donde hallafalida,
Porque como el ayre es ménos pefado que el agua, éta
por su excefo de pelantez fuerza 4 las pompitas de ayre
2 fubir fobre: su fuperficie.

Quando despues se dexa volver 4 ‘ertrar el ayre °
en el Recipiente la presion del ayre exterior fuerza al
ayre contenido en los poros de la piedra 6 madera %
recobrar su densidad primitiva , y hace entrar en ellos
‘un volamen de 2gua igual al volimen de¢ ayre que hae
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bia falido (627). De modo que la piedra y madcra s
hallan mas mojadas habiendo eftado fujetas 4 efta ope.
racion, que si hubieran eftado simplemente metidas en
el agua 2 ayre libre. LA

I1.° Pénganfe debaxo del recipiente de una Miquis |
na pnéumijtica varios valos, y sin llenarlos enteramente
échefe leche’en el primero, cerveza en el fegundo, agua °
en el tercero, y espiritu de vino en el quarto,y ex<
traigafe despues el ayre. Se verin fubir 4 la fuperficie
de eltos licores ponipitas de ayre falidas de su feno.

El agua tibia y el espiritu.de vino parece que hiers
ben , porque no hallando las pompas de ayre que se dia |
latan en su feno viscosidad alguma que vencer en eftos
licores {uben ripidamente y como sin obfticulo 4 su
{uperficie, lo.que imita baftante al movimiento de herbor,

- La leche y cerveza se hinchan, acumulan en bove-
da, y se derraman fuera del vafo , porque hallindofe el
ayre que se dilata en eftos liquidos detenido por su vis-
cosidad , le es mas. facil elevarlos que dividirlos,y asi
les echa fuera del vaso antes que haya confeguido fepa=
rarlos 'y abrirfe pafo por entre fus moléculas viscofas y
adherentes entre si. g

- 1IL® Por -un: Juicio de analogia se puede concluir
que ‘los demas cuerpos {6lidos y liquidos contienen en
fus poros  igualmente que éftos de que acabamos de ha-
blar cierta quantidad de ayre natural, de ayre flaido
y eléftido ; de: Ayre! no ' combinado ~con fus: - {fubftancias.
L QB Duoh zevoq eo ol oty _ v

652. Demostracion II. Réftanos hacer verque los
mas de los Cuerpos naturales conticnen ‘ana quantidad
baltante mayor de Ayre combinado con su sustancia, de ayre
principio y parte conflituyente de los cuerpos. ( Fig. 92)s -

Sea un Tubo largo de vidrio AN D C que tenga
otro pequeio Tubo’ lateral con una llave por donde se

- Je: pueda extraer el ayre con la boca por Bjse hace
entrar primeramente por el orificio C en la bola A el
cuerpo que se quiere difolver, se coloca despues el tubo
dobre la fuperficic del agua,y se extracel ayre p%rB

as=
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I;Tta que el aguafuba y se foftenga en columna 4 una

altura determinada D¢ y en fin despues de haber cer-

" “rado la llave en B reconcéntrenfe los rayos del Sol fo-

bre el Cuerpo quese quiere difolver por medio de un
Vidrio convex6 V pegado 4 la bola A. : :

I.° A medida de que el Cuerpo A se'difuelve por
Ja accion del fuego folar, el agua es forzada 4 baxar de
D hicia C por la reaccion del ayre A N D que va au-
mentando continuamente su volimen y reforte hafta que
se ha difuelto enteramente el cuerpo que se ha metido
en la bola A. : Lt

II.* Despues de haberfe enteramente difuelto e] Cuer-
po A se dexa enfriar el Tubo hafta que haya vuelto
al mismo grado de temple que tenia antes de que la
accion del fuego folar le calentafe; y & medida de que
el ayre interior se condenfa por la disipacion del fuego
se ve fubir el agua otra vez de C hicia D, y dexar de
fubir fixindofe en F quando el ayre interior ha reco-
brado su equilibrio con el exterior.

I11.° Midefe despues la quantidad de agua que se con-
‘tenia en el espacio D F de donde ha sido expelida,
7. por aqui se conoce el volamen de ayre que ha falido
del feno del cuerpo combuftible A durante su-disolucion.

Porque claro eftd que la Columna de agua no ha sido
repelida de D 4 F por otra caufa que porque el ayre in-
terior se ha aumentado en volimen en una‘quantidad
fuficiente para llenar efte espacio D F. Ademas se ve
bien "claramente qué efta quantidad-de ayre nuevo no
puede ménos de provenir del feno del cuerpo difuelto,
pues si se hace la misma operacion sin poner cuerpo
alguno combuftible en la bola Ajila columna de agua
B C vuelve &4 fubir despues de que se ha enfriado el
Tubo al mismo punto D adonde se habia elevado antes.

Luego)efte cuerpo igualmente que otros muchos en
que se produce el mismo efefto contienen una quanti-
dad muy considerable de ayre fixo y combinado con
su suftancia. L. Q. P. D.

653: Nora. Conociendo el volamen D F del’ agua

Towmo II. 27
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echada de su lugar lo que es {umamente ficil, se cox

nocerd de consiguiente el Volimen de ayre que se con.

tenia en el cuerpo que se ha difuelto en la bola A,
Por efte método & otros femejantes se ha averiguado
I.° «Qué un pie chbico de sangre de Cerdo contenia
y daba 33 pulgadas cibicas de ayre.
II.° Que una pulgada ciibica de cuerno de Ciervo daba
234 pulgadas chbicas de ayre.
II1.° Que un pie cibico de Encina daba 256.
I1V.° Que una pequefia quantidad de Polvora daba un
volimen de ayre como 200 veces mayor que su volamen,

V.° Que el azufre, el agua fuerte y algunos otros

cuerpos léjos de dar ayre en su combaftion abforvian
parte del ayre contigiio, de modo que en vez de ha<
cer baxar la columna de agua D C la hacian [ubir de
D hicia N.

654. Corovrarto. Resulta de estas Experiencias que el
Ayre que respiramos debe ser diferente notablemente del

Ayre combinado con los Cuerpos, d lo menos en quanto af

modo de estar. .

Exericacion. El Ayre que respiramos es evidente-
mente flaido y eliftice como tambien lo es el que eftd
simplemente esparcido en los poros de los Cuerpos, é
interpuefto entre fus partes integrantes, y que podemos
feparar de ellas por la operacion de la Maijuina pneu-
mitica , por da Compresion , 0 por otros medios pura-
mente mecinicos. :

Pero el ayre que efti unido y combinado con las
partes integrantes de los cuerpos y que no se puede fe-
parar de ellos 4 no fer que se los analize, descompon-
ga y deftruya su naturaleza, parece que no tiene flui-
dez ni elafticidad alguna, pues que la inmensa gquanti-
dad de ayre que se halla combinado con la encina no
da f{efial algupa de fluidez en las partes divididas y mo=-
lidas de efta fultancia en que se mueftra siempre ﬁxO_
y f{6lido hafta el tiempo de la disolucion; y porque si
la inmensa quantidad de ayre que se halla combinado
con la fangre de los animales tuviera su elafticidad na-
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sural , deberia respetto de su condensacion fuma arro=-
jar y disipar con un impetu violento las particulas liqui-
- das entre quienes eftd interpucfto. K

Efte eftado 6 efle modo de eftar del ayre en los

Cuerpos de que hace parte conftituyente ha atofmenta-
do siempre mucho 4 los Fisicos que han querido dar
razon de la diferiencia que se halla entre el Ayre que
respiramos, y ‘el Ayre combinado con los cuerpos : s¢ han
imaginado fobre elte objeto varios' siftemas que no han
producido conocimiento alguno claro acerca de él, 'y
que de consiguiente feria inatil referir. Sea lo que quie-
ra del motivo de la diversidad de eftos dos eftados,
es cierto :
- 1.° Que el Ayre combinado con las varias fuftancias
que componen los cuerpos félidos y liquidos como el
aceyte y la madera, no tiene en efte eltado de combi-
nacion su fluidez y elafticidad ordiparias como lo aca-
bamos de hacer ver.

11.° Que éfta falta de fluidez y elafticidad cesa 4 me-
dida ' de que el cuerpo se descompone por la combus-
tion 6 disolucion: lo que parece que indica que el Ay-
Te en su eftado de combinacion conferva siempre el prin-
cipio que le hace flaido y eléftico, y que éfte princi-
pio aprisionado y fuspendido durante efte eftado por
una fuerza fuperior recobra su accion en el inftante en
‘que se le quita efte obfticulo. :

II1.° Que efte Ayre combinado que parece fixo y {6-
lido en la encina, el cuerno de ciervo y otros muchos
cuerpos puede abfolutamente confervar su naturaleza pri-
mitiva en efte eftado de combinacion: al modo que el
agua no muda realmente de naturaleza aunque se trans-
forme en- hielo y vapores que'“fon dos eftados en que
no parece la misma.

IV.° Que no se debe tener por fuftancia puramente
aerea todo el Volimen de materia flitda que se extrae
del feno de un Cuerpo que se ha quemado y descom-
puefto (653 ), sino  antes bien por una wmezcla de ayre
¥ ‘de otras {ultancias ‘heterogéneas atenuadas y hechas

27 ¥
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flridas por el fuego, en la qual mezcla la parte _I;;
dominante ; es no obfiante, una vqrdadera fuftancia aerea,
fuelta de las prisiones, en  que, eftaba .encerrada y comp
encadenada en el cuerpo que, se;ha defcompuefto.
_.V.° QOte se hacen conunuamcme en la Naturaleza
nuevas  Combinaciones. La tierra y el agua se convierten
en {'uftanc;as animales , vegctalea y.- minerales ; y éltas
fuﬁaguc.la,s, ,vuelvenﬁ fcr uqrra ¥ agua par su difolucion,

1; ayre, por, unas, metamorfosis, femejantgs se ! transfors
ma .gn. varios, cuerpos haciéndose, parte. CUnﬁltuyemc de
ellos, £omo Iucedc 1amb1cn, con la tierra, cl agua y
el fuego. ',

De aqui la mayor "6 menor quanudad de ayre que
se. extrac del feno; dg los Cugrpos.con los ;que efticcom-
binado,, a causa: de que suafinidad con las {ultancias que
los con{htuyen hga fus moléculas, detiecne su reforte,
dlsmlnuye inmenfamente su volumen, y le mantiene en
elte eftado hafta que deftruyendo el Compuefto la ac-
cion; del. fuego 6 de . algun difolvente, defata fus lazos,
le’ arranca .a fus ahnldadcs le vuelwc i jponer en llber-
tad, y le hace recobrar ja sunple accion de su naturaleza.

Por efto, se. echa de ver que, en la Primavera y
el Eftio en que la Naturaleza forma una infinidad de
nuevos Mixtos, su produccion debe abforver una quan-
tidad inmensa de ayre, y; que por elcontrario en el Oto-
no y en el Invierno en que los mwas de eftos mixtos
se defcomponen por la; putrefaccion debe falir de su feno
un volamen inmenso de ayre que hinche la masa de
ayre® que cubre la tierra.

Se echa ademas de ver que los varios Alimentos que
se dcfcomponen en el gltgmago & inteltinos deben pro-
ducir_un_yoliimen, coqsxgprablf: de ayre en ‘eftas yisce-
ras. Una parte de efle ayre se combina con b chilo,
la fangre, los humores, la carne y con todas las partes
animales; otra sirve para expeler mediante su resorte
la porcmn mas grofera de los alimentos, y & veces se
emplea en, moleftar de varios modos & la Persona en
quien. la dcscompoucmn y recomposicion, de  las fuftan-

212 TEeoRrRIA DEL AvRE:
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cias nutritivas no - fon simultineas, 6 no se hacen del
modo debido.

b 2 o9 (BrVAcua 2N Varon.

fi5 .
~ 655. Experiencra. Sea un Globo grande de vidrio
hueco D que remate en un pequeiio tubo D E abierto
finicamente ‘en E ( Fig. 73 ).

Despues de haber medido la capacidad D E éche=
@€ en Douna guantidad de agua catorce mil-veces menor
que la que fevia necelaria para llenar todo el vaso D
E. Péngase despues fobre brafas el Globo D dindole
Jentamente vueltas, y teniendo su mango D E en una
situacion horizontal hafta. que la pequefia quantidad de
agua reducida 4§ vapores salextienda y . esparza por to-
da la capacidad D/ ‘E. Y enténces péngase-el orificio E

- dobre el baflo lleno de agua M N, de modo que el tu-

bo D E quede perpendicular 4 la: fuperficie del agua.

Erecros. El Agua del bais fubira por el Tubo E
D y llenard toda la capacidad asi del tubo como del
globo sin que quede .en -uno nien otro vacio alguno.
De lo que refultan las Verdades siguientes:
. 1.° Refulta en’ primer lugar que el Agua reduciéndo~
se & vapor expele el ayre y ocupa el lugar que ha de-
xado; pues que no queda ayre alguno en el vaso en que
éfta agua se ha convertido en vapor. :

I1.% Relulta ademas que el Agua convertida en vapor
‘adquiere um. volimen catorice. mil veces mayor que el que
tenia en su estado matural; pues que efta pequena quan=
tidad de agua que no ocupaba en su eftado natural mas
que la quatuordécima milésima parte de la capacidad
D E, convertida en vapor la ocupa toda entera, como
lo acredita el que expelecal ayre; lo queno puede ha-
cer sino ocupando su lugar y resiftiendo eficazmente @
su presion continua.

11L.° Refulta en fin que en dexando el Agua su estado de
vapor, recobra su-densidad natural; porque en ¢l inftante
en que el frio del baio M N se comunica al vaso de.
vidiio y al agua convertida en vapor, élta agua inmen-
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famente dilatada se condensa, recobra su primer eftady
se reduce 4 un volmen caforce mil veees menor, De
ro que refulta que se forme un Vacio en el vaso E D,
y que la presion del ayre exterior haga entrar en €l ug
volamen de agua igual al volimen de ayre que habjy
expelido el agua dilatada (627 ).
Aora biea el Volimen de agua que entra en el vasg,
E D llena toda su capacidad ; luego todo et volamen
de ayre gue eltaba antes en efte vaso ha sido expelidg
por ¢l agua reducida 4 vapor. ‘ -
Puede fer acaso que el agua se enrarezca mas 6 mé.
nos reduciéndose a4 wvapores, y que un grado mayor de
calor produzca una dilatacion mayor en los Vapores que
ocasiona. De aqui acaso la mayor 6 menor elevacion
de las Nubes que se forman de ellos. Pero es cierto
ue éfta rarefaccion es siempre muy grande, y que no
difta mucho del grado que acabamos de determinar.

AsciEnso DPE 108 VaAPORES ¥ EXALACIONES EN LA
ATMOSFERA. :

656. Osservacron. El ascenso de los Vapores y Exd-
lfaciones en la masa del Ayre & en la Atmésfera ters
refire es un hecho cierto y conocido de todo el mun-
do. ;Pero qual es la causa? ;Qual es el mecanismo
fisico en virtud del que se produce efte fenémeno? Efto
es lo que no es facil explicar de un modo claro y baftan-
te fatisfattorio.

L.® Parece que el Calor es uma de las principales cau=
fas del ascenso de los vapores y exélaciones en la At-
mésfera, pero no es la (nica porque la exiltacion de
los vapores y exilaciones no' es proporcional al ca=
lor; pues freqitentemente haciendo un' frio muy intenso
la nieve se deshace y el hiclo se difminuye elevandose
uno y otro en vapores. uh

IL.® Es cierto que la accion del Ayre contribuye mu=-
cho 4 la exéltacion de los vaporesy exilaciones. ; Pero
como y de que modo se obra efte fenomeno? Comuns
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mente responden que los vapores y exdlaciones fon exal-
tados por la presion del ayre que viene 4 fer especi-
ficamente mas pelado que eftos corplsculos inmenfamen-
te ‘divididos 6. dilatados por el Calor.

Pero efta razon no es fuficiente porque para que
un volimen por exemplo de agua se haga especifica-
mente mas leve que igual volamen de ayre, es necefa-

~ rio que g¢ dilate tanto que su volamen llegue 4 fer 4
lo ménos ochocientas veces mayor que antes, para lo
gue s¢ necesita un calor incomparablemente mayor que
el que hace quando nofotros vemos que los vapores se
elevan en la mayor abundancia.

II1.° ; No se podria prefumir una Afinidad 6 Aérac-
cion especial entre el ayre y los corplsculos que eleva
baftante femejante 4 la que tiene el agua con las fales
que divide y con las que se combina? (105).

En efta hipétesis tan. natural se daria razon del as-
censo de los vapores y exilaciones mediante la accion
del Calor y del Ayre que en ella concurrian juntos 0
feparados & producir efte gran fendmeno causa cierta &
indudable de todos los Metéoros.

Primeramente la accion del Calor dilatando los cuer-
pos y disminuyendo la adherencia de fus partes facili-
‘taria la feparacion de una infinidad de corpusculos que
eftarian de consiguiente como préximamente dispucitos
4 fer atraidos por el ayre. :

Despues la accion del Ayre atraeria eftos corpiiscu-
los con otra tanta mas 6 ménos fuerza quanto su afi-
nidad eftuviefe mas 6 ménos faturada, quanto su masa
fuese mas 6 ménos denfa, y quanto su influencia se re-
pitiele y renovale mas 6 ménos eficazmente [obre un
mismo objeto como [obre un mismo depdsito de agua
quando fopla el viento.

IV.° No se feguiria de efto que los Vapores y Exa-
laciones - debiefen elevarfe 4 la mayor altura de la At-
mosfera, al modo que los corpiisculos falinos se elevan
del fondo de un vafo hafta la fuperficie del agua.

Porque como cl ayre va descreciendo siempre en
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densidad 4 medida que se alexa de la tierra, puede fer
muy bien que 4 la altura de mil 6 dos mil toefas pq
tenga ya baltante Accion atraflive para elevar mas arriby
eltos corpsculos cuya gravedad siempre conftante gop
corta diferiencia lucha continuamente contra la fuerza
atrattiva siempre mas y mas descreciente.

En efetto se obferva que efta mafa qae llamamog
vapores y exilaciones no fube 4 una altura muy gran-
de en la region del ayre, y que la elevacion perpen.
dicular de las Nubes fobre la tierra apénas es de mas que
de algunos centenares de toefas.

OBJECIONES Y RESPUESTAS.

657. Onjecion I. Si el Ayre fuera un cuerpo reals
mente pefado por st mismo, su pefantez deberia hacer tro-
zos al Recipiente 6 campana de vidrio de la Maquina
pneumdtica ; porque fupongamos que la bafe de éfta
campana es igual & un pie quadrado. Como la presion
de ‘una columna de ayre es igual 4 la presion de una
columna femejante de agua de unos 32 pies de alta, es
consiguiente que éfte Recipiente 6 campana foftiene un
pefo igual al de g2 pies cubicos de agua 6 un pefo de
2240 fibras, el qual feguramente es mas que fuhciente
para vencer la adherencia que tienen las partes del vi-
drio entre st :

Respuesta, La pefantez del ayre es un hecho tan
comprobado é indudable como la: pefantez del agua; del
méirmol y de todos los demas cuerpos- terreftres. (618)
Lo dunico que hay que hacer es tranquilizar la Imagi-
nacion en punto 2 ciertos fendémenos que forprendién-
dola la hacen 4 veces resiftirfe 2 una Verdad que no
se considera baxo del aspetto que.se debe. (Fig. 86.)

L. La Campana de vidrio efta hecha en forma de una
béveda fobre la que carga el fliido circundante igual-
mente en todos los puntos exteriores , y el cfeéto de
efta presion l€jos de deftruir una béveda la consolida.

Como la fuperficie interior de una campana es menor
que
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que su fuperficie lexterior se deben mirar todas las do-
vyelas que la componen como  otras tantas Cufias cuyo
corte eftd a la parte de adentro, y cuya base 6 cad
beza eltd 4 la parte de afuera,y ya se echade ver que
an compuefto de cuias no' puede ceder 4 una presion
uniforme fobre todos los puntos, 4 no fer que compe-
netrindofe las partes de la: bafe ifta se hiciele igual al
corte , lo ~que repugna naturalmente.
Por otra parte efta campara no feria rota por la

presmn gravitante de una columna de agua de quarenta

0 cinquenta pies de altura; ; porque pues lo ha de fer
por la presion de una columna de ayre de‘igual 6 me-
nor pefantez? :

IL?* Nases: dlfu:ll demoftrar que la- Campana de ' vie
- drio debe 4 su figura casi esférica 6 cilindrica Ja fuer-
za que tiene para resiftir & la presion del ayre quando
se hace el vacio. Porqué si se pone fobre la platina un
Recwpleme de vidrio plano por alguna de fus fuperficies,
asi- que 'seextrae: el ayre interior, éfte recipiente’d no
fér rque fea muy gruefo rcede 4 la! presion ‘del ayre , se
yompe con violencia y hace trozos.

- La razon es porque la presion que hace el ayre
hicia todas partes no halla'la misma resiftencia en una
_:l’nperﬁuf: plana cuyos' trozos perpendiculares pueden ti=
rar 41moverfe sin tirar 4 penetrarfe ; ‘que en una esfé-
rica 6 cilindrica cuyas dovelas no se pueden mover ha<
¢ia abaxo sin' que fus cabezas se penetren.

&l 658 Osjecion II. Si el Ayre tuviera realmente la
presion y pcfamcz que: le atribuimos , el pefo de la Co~
Aumna - de ayre que gravita continuamente fobre nofotros
deberia abrumarnos ; y la presion’ de las 'Columnas de
ayre :que nos: rodean por todas partes deberia quitarnos
la libertad de andar , hacernos incapaces de inspirary res-
‘pirar y caufarnos €l mismo fentimiento que experimen-
tamos quando zlgunas fuerzas opueftas comprimen las
‘varias partes «de “nueftro cuerpo. Todo 1o qual es con~
trario 4 la experiencia,

Reseuesta, La pefantez y presion del Ayre no de-
Tomo AL 28
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——t
hen praducir; e, nulu[m;. ninguno: de -los efeclos perjua
diciales gue e ob_}eun. Lo duumﬁmrcmc& de cada upge
daspar. shssdl 5y 53350 | ).

I.° El. Ayre no dcbe abruﬂurnos con Su - peso. Para
hacer mas fensible elta verdad fupongamos que, la Co.
lumna de ayre:que gravita fobre nueftras cabezas y homa
bros tenga-un pie dé larga {obre’ medio;de ancha, Elta
columna lgual en pefautcz 4. otra demejante de cagua de
treinta y .dos piés de alta pefard 1129 libras. Aora pues
un pefo como éfte 'no debe abrumarnos ni aua fatigar<
nos en manera alguna,, -

Eftando: nofotros colocados enel ayre comn lo ety
el pez en el agua, ast como 4 éfte no le abruma nifas
tiga el pelo de su elemento ;-ast tampocos el pefol de
nueltro fliiido debe  ab¥umarnos  ni faggarnos 4 no=
fotros. La accion de la columna {uperior es dcltruida
por la reaccion igual y opuela dela inferior. Sila'cos
lumna, de, ayre quf.| gravita ;{obxme ; nueftra - cabeza y es<
paldas nos imopgele fide, arniba. abaxo: hacia el centro dela
tierra,,  la | columina de ayre que.lexerce su reaccion dé
abaxo arriba contra _nueftros piesy piernas tira 4 fubies
nos. hicia ¢l ' Zenit .con otra tanta fuerza como la que
tiene la columpa-anterior ; ly eltas dos fuerzas ignalesy
opueftas, se, deftrayen. Jmpel:dos pues hicia.el centrode
la tierra, con ana fuérzaiigual 3 1190 Jibrds; yurepelis
dos hicia. el Zenit con otraigual tambien 4 1r2ocdis
bras quedamos entregados & nueftro:propio pefo , el.que
eftamos ep. eftado de - folkener con facilidad, mediante Ia.
accion. de; nueftros miasculos y nervios.
2oy L.le)s de que. nos; hagamosmas pefadas pmr eﬁal‘

etidos en. ¢l Ayre, que gravita fobre nosotros , nos hi»
cemos por elto ‘efectivamente un poco mas ligeras; por=
que como fegun las Leyes de la; Hidroftitica los S6li~
dos metidos en los liquidas pierden una parte de su pefo
igual al pefo del Liquido que €chan de su lugar (583)
mcudps nofotros, enel ayre, perderémos una quanudad
de nueftro pefo igual al pefo del Ayre. cuyo.sitio ocu=

A
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et
tiene tres pies cibicos de materia echa de su lugar tres
jes clibicos de ayre; y de consiguiente pierde de su pefo

" otro tanto como pefan tres pies cub;cos de ayre : effo es
" gn poco mas de quatro ‘onzas (660).

11.° El ‘Ayre no debe tampoco impedirnos el gue nos
movamos en’‘todas direcciones 5 porque ' cotho la presion
del ayre se exerce tambien en todas direcciones , quan-<
to las columnas de ayré que nos impelen por delante se
oponen a que- caminemos , otro tanto nos lo: facilitan las
columnas que nod: 1mpclen pordetras, y vlo misaio se
paedc decir de'los demas movimientos. Qucdamos pues
nofotros ‘en medio del' Ayre que nos; rodear por “todas
partes entregados 4 la simple accion de ruefiros muﬁcu—
Jos , nervios-y fibras. : i i i

111.° Kl Ayre no debe comprimirnos de un_ modo per=

Judicial 5 porque el Ayre interior que se renueva sin.ce-
dar en ‘nueftros pulmones, quehabita’en nuefivo 'efig-
mago ; inteftinos y en todos los poros de nueftro ‘cuers
po , y que circula en nueftra fangre y humores hace equi+
librio por su reaccion con la preamn del ayre exte<
rior (651).
% Lejos de que-eftas dos ‘Presionis opuestas perjudlquen
& la armonia de’ nueftra!'wiquina ranimals; contribuyen
por ‘el contrario’d conlervarla , perfeccionarla 'y confol
lidarla. Dan mayor consiftencia & las partes que Ja cons-
ntuyen aplicindolas mas intimamente unas 4 otras, upen
&y aprietanm los canalés de ' la fangre ;¥ humores en qué
eltos- Liquidos! ise ‘muevien fegun 12 Ley dé todos los
Liquidos con 'otra* thntd mas s velothdad quanted mas esd
trechos ‘fon'fus condutlos: La experienicia nos Bileiia
Que eftamos mas alegres ,'mas vivos y mas atlivos quan-
do el ayre que respiramos es mas elaflico y tiene mas
Presion ; luego efta’ presion del ayre- I€jos'de ernos per-
3\1d1c1a1 nas €s'por el ‘contrario “muy- Gtil.

HIVi° El Ayre o diébé - excitar en' 'rioibtros gn  Senti-
miento rélativo & ‘Su o presion habitual 3 porqué’ fegun las
Leyes eltablecidas por el Autor de nuefira I]aturalLLa,
para ‘que tengamos qualquier -femimientd’ relativo @ un

29 *
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objrto es necefario que se haga en alguno de nuefiros
01g4n0s una alteracion , una mutacion nuéva. i Que ad.
miracion pues nos debe caufar ‘el que no sintamos |a
presion del ayre 4 la que eflamos acoltumbrados desde
nucfiro nacimiento y que siendo conltanie y uniforme
obra siempre fubre nofotros de un mismo modo sin  OCae

sionar modificacion alguna nueva en nueflros orgavos?
Quando una fuerza por pequeia que fea aletla al.
guno de nueltros érganos de un modo nuevo, por exems
plo quando se toca higeramente & nuelra mano con los
pelos deuna pluma., experimentamos un f{entimiento rela-
tive 4 efta leve presion porque con ella se caula en las
fibras de nueltra mano un temblor & que no cftamos acos-
tumbrados, que hace nacer en nueftra alma un fentia
miento espiritual relativo 4 la caufa de efta conmocion
orginica, | .
Quando; el JAyre .comprime. nuefltra mano en todas
direcciones: con. una fuerza incomparablemente mayor
que la de la pluma de que acabamos de hablar, no te-
nemos {entimiepto alguno relativo § efta presion del ayre;
porque cita presion que experimentamos habitualmente
delde que exiftimos , y quees siempre equivalentemente
de ,una wmisma fuerza y naturaleza no da a nueltra mano
ninguna nuévaafeccion , ningun nuevo modo de fer por
el que nueftlra alma pueda ler afctlada. :
Antes bien si efta Presion habitual del Ayre cefale
por un [olo inftante, nuelira alma tendria un lcunnento
relativo 8 la falta de efta presion: porque en efte calo
los. Organgs de. nugltra: mano tomarian un nuevo modo
de fer que ocasionaria en nueftra alma una fenlacion
interior relativa 4 la fenfacion 6rg nica de nucftra mano
(Mel. 324 y 329) .
659. Osjecroy IIL. Si la presion del Ayre fuera la
que ivftuvicle en el Barometro la | Columna de mercurio,
éfta colugmua deberia tener mas elevacion quando el ayre
eftuvieic mas pefado, y ménos quando eftuviele mas li=
gero; lo gne es contiario 2 lo gue nos enleii la expe=
ricucia. Purque quando en un tiempo uncbalofo 6 liue
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viofo el ayre eftd muy cargado de vapores que necefa--
riamente aumentan sy pefo, la columna de mercurio
baxa,y, al contrario quando despues de haber llovido
el layre puro yifereno ha perdido” con fus vapores una
rie notable) de su pefo , la columna de mercurio vuel-
ye 4 fubir. Luego la {uspension ‘del mercurio en el Ba<
rometro no concuerda con las variaciones de peflantez
del ayre. Luego la fuspension del mercutio en ¢l Ba-
rometro no proviene de la pefantez del ayre. Luego ni
de la reaccion del-ayre ‘que es siempre proporcional &
su pelantez. (Fig. 86.) :
. Resruesta. Eftd rigurofamente demofirado por la
experiencia que la fuspension de la columpa de mer-
curio en el Barometro proviene de la presion delayre,
pues que la altura del ‘mercurio se aumenta 6 disminu=
ye 4 proporcionde gue se aumenta 6 disminuye la den
sidad. del ayre que le resifte (633). Y asi todas quantas
dificultades se podrian imaginar contra elta Verdad dea
suosirada no pueden menos de fer frivolas é infundadas,
Sin embargo harémos ver que no es imposible conciliar
las variaciones del Barometro con las del Ayre que hace
equilibrio: con la Columna de mercurio ya mas, ya mé=
nos elevada D A, D B, D C. -

1.2 ¢ Eftd acafo demoftrado que quando en un tiempo
de nicbla 6 lluvia el ayre efta éonsiderablemente cars
gado de Vapores y Exélaciones gravitantes las Columnas
de ayre fean realmente mas peladas ? No por cierto. Pora
que entrando en la Atmésfera cftos vaporesy exdlacio=
nes aunque pefados por su naturaleza echan de swlugar
un volimen de ayre igoal 4 su volimen (655). Y as las
columpas dc ayre que gravitan contra la.columna de
mercuro picrden en mafa de 2yre otio tanto como ad-
Quicren en mafa de agua y de omnas fuflancias hetew
rogéncas.

11.° En vano se objetaria que ¢flos Vaporesy Exd-
laciones gravitantes hinchando la mala de c¢yie en que
¢ insinuan dan mas elevacion 3 las columaas de ayre,
¥ las dexan toda su pefantez intrinfeca con €l aumento
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de la pefantez de eftas fuftancias heterogéneas. Efta fe
ria una objecion infundada, porque las Columnas de ayre
hinchadas por los vapores y exilaciones que fegun lag
Leyes del equilibrio- hidroflatico se ponen en equlhbno
con fus diferentes capas 4 una altura mas 0 ménos con«

‘siderable (591), en vez de clevarfe y acymularfe en for~

ma de montafia fobre la region que produce-las exd.:
laciones y vapores deben vaciarfe dlgamoslo asi , 6 fluir.
fobre las columnas de ayre de los paifes vecinos pomcn..r
dofe de efte modo 4 nivel con ellas.

Por exemplo: las Columnas de ‘ayre que hmchan‘
y 'dilatan’ Jos vapores en un tiempo de nieblas en el
Firanco-condado deben fluir y precipitarfe fobre las co<
lumnas que tienen menos altura en la Alfacia ¢ en otro
pais’ cercano en que el Ayre efté en efle mismo tiem-
po muy -feco y muy puro. De aqui una altura mayor
de: la columna de' mercurio enla Alfacia, porque alli

hace - equilibrio el mercurio en ‘eftas '‘circunftancias com

unas columonas de ayre que tienen mas altura , mas pe~
{antez y mas reforte  que antes. :
-1EL® En Ja mismal circunftancia de un tiempo lHuvio~
f@ la .Columna de mercurio debe tener menor altura eneb
Franco-condado , porque no tiene {ensiblemente - mas pe=
fantez 'y (eme fensiblemente menos reforte que en .un
tiempo puro y fereno. 4
La razon es porque los vapores y exilaciones que
eftan mezclados con el ayre tiemenla misma pefantez , y
no el .mismo resorte que el ayre que echan fueral La co2
lumaa de' ayre que eftd apoyada fobre’la fuperficie del
mercurio imprime por su pefo 4 las: moléculas que to2
«<an' al mercurio un reforte proporcional 4 la densidad
«del ayre que la forma. Y como efte ayre que exerce
<1 reaccion fobre el mercurio eftd- mezeladoicon vapo-
res y exalaciones que no tienen la misma elafticidad
que’ fus moléculas debe perder ura quantided de su re-
dorte propoccional § la quantidad de moléculas aereas
que han echado fuera las fultancias eftraiias (655).
c:oo.le aquio mewor reaccion. en las ‘moléculas aeread
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que duchan: por su' geforte contra la columna de mercus

yiory y'de aquilmenor altura en efta columna de mered=
pio squexdebe elevarle otro tanto ménos quanto'es mas
débil la accion de la fuerza que la hace f{ubir.
LIV Es cierto que los wvientos, las borrafcas, el frio
el calor deben producir grandes: variaciones en las
Columnas de ayre que.condenfan !y dilatan, que ‘hacen
fubir'y “bdxar alternativamente en fuerzade su conflittos
Pe aqui infinitas variaciones en Ja causa de la fuspen=
sion del mercurio en el Barémetro, aungue éfta causa
fea siempre de la milina naturalcza, a ['dbcr el peloy
l‘e{'orte del ayre. oy
JEwsun tempo ' de borrafea> pﬂqde ab['ulutamente el
Batémetm eftars muy elevado , 2porque pueden muy bien
los vientos opueftos acumular un gran volumen deays
re muy “denso y muy eléftico fobre el:parage en que
se halla colocado efte inftrumentos 'Y en owro™ tiempo
tambien de borralca el Bar6metvo 'podri eltar guy baxo,
fea’ porque el dyre eflté ‘menos puroplea porque foplan-
do los Vientos de abaxo arriba dcﬁruuran e parte la
prcs:on de l‘as holumnas' desayre.sq

RESOLUCION DE vaRrios ProsrLEMmAS.
24660,  ProsL s Ay e Halar la relacion de Pesamez enm

trocl- dyre.y el Aguar ( Fige 80 ): 2 ]
“Sorvcion.cl® Defpues de haber: puefto en equtllbrlo
fobre una Balanza exa®a un Globo grande de vidrio
A C B D lleno de ayre de una parte, y un pefo ignal
de oura> (618), fiquese el ayre de efte glubo y vuélva-

ﬁdla & ponerben el .mifino platilloy =

' :Efté| Globo thueco: privado del ayre- que contenia en
lul capacidad baftante: grande no hard-ya equilibrio con
el pefo opuelto.. El pefo que feri necefario afiadir a clle
globo para reftablecer el equilibrio ferd el Peso del ayre
que se ha extraido por medio de la: Méquina pueumatica,
II.° Métase el Orificio A« de efteglobo vacio de ay=
Teicn agua: perfeflamente purgada dgayre; .y abrase la
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llave A La presion del ayre exterior bard entrar en-
el globo 'por ‘el tubo perpendtcuiar A B un volumen
de agua exiftamente igual al del ayre que se habia,
extraido (627) B
Vuélvase a poner efte globo en el platillo en que
éftaba, y échese en el platillo opuefto el pefo necefas
rio ‘para reftablecer ¢l equilibrio. Efte pefo que fera nes
cefario poner ‘en . el platillo. opuefto fera el Peso de um
volimen de -agua igual. al volimen de ayre cuyo peso eftg
ya avcnguado y conocido.
111.° Comparense entre: si los dos Pesos hallados, 5
faber el pefo del volimen, de ayre extraido, y el peso
del volmen de agua; que-se ha fultituido en su lugar.
Su' relacion fera la: relacmn de | pelantez entre el ayra
y el agua. o o 2 vl
Mediante expencnmas fcme_]antes 4 c{ia es coma
se ha hallado que’la pefantez cspe(:lﬁca del ayre es 4 la
pefantez gspecifica’ del agua como 1 i 8oo con muy cor<
ta diferiencia, y que un pic cafuca de dyre.pefa una onq
G
Como éftas Experiencias aunque: baflante slmples en
la apariencia, fumamente delicadas en la prattica exi-
gen mucho cuidado y atencion de parte del que!las ha-
ce, y como por otra parte el Ayre y el Agua padecen
grandes variacionés en su naturaleza, fea 2 catifa d&Tus
diferentes grados de condenfacion-y dilatacion, fea & caua
sa de la mayor 6 menor quantidad de corpafculos:he«
terogéneos con que eftan ‘mezclados ; nadie’ debe extras
nar las notables diferiencias/.quehay en los Refaltados
de las varias expetiencias:que se han hecho en efte pui-
to en tiempos y lugates:idiferentes. [Atendiendo 2 eftd
hemos tomadoyentre lag diferentes relacdiones! halladas una
Relacion media enre las miayores y las'menores qne

‘es como hemos dicho la de 1 4 8oo.

661. Prosrema 1I. Hallar sobre poco mas d mé’nﬂi

&l Pesa de toda la Atmisfera ¢ de toda la masa dc Ay~

re. querodea el Globo - terrestre. )

SorvcroN, Supomendo que conocemos 4 punta ﬂ!;"
a
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Ja extension dela fuperficie de la tierra que efta fuperficie
mirada en su generalidad echando lo mas por lo menos tiene
equivalentemente la misma elevacion por todas partes fobre
el nivel del mar que en Paris, y que las Columnas de ayre
mas peladas & par 6 al nivel del mar y menos fobre efte ni-
yel, tienen por Pesantez media la que se obferva en ellas en
Pasis, y en fuerza de la que foftienen el agua en el
Vacio 4 unos treinta y dos pies de altura, se puede
refolver efte Problema de pura curiosidad aunque no
con una ‘exitlitud matemdtica, del modo siguiente:

1.° Una Columna de ayre hace equilibrio con otra de
agua de la misma bafe y de treinta y dos pies de al-
wra. Luego conocido el pefo de una columna de agua
de treinta y dos pies de altura efti conocido el pefo
de una columna igual de ayre (629). )

[1.° Sea una Columna de agua de un pie quadrado de
bale y treinta y dos pies de altura. Tendra treinta y dos
pies cabicos de agaa, y pefando el pie clibico de agua
fetenta libras, treinta y dos pies clbicos pefarin 2240
libras; y asi cada columna de ayre apoyada fobre cada
pi;: quadrado de la fuperficie de la tierra pefard 2240
libras. '

1I11.° Hay en la Atmésfera terreftre otras tantas Coa
lumnas de 2240 libras cada una como pies quadrados
tiene la Superficie {6lida 6 liquida del Globo terreftre, que
fon unos 4, 838, 052, 829, 484, 160 pies quadrados (496).

Luego en multiplicando efte Gltimo nimero por 2240
tendrémos el pefo ‘de toda la mafla de ayre que rodea
nueftro globo que ferd de unos 10, 837, 238, 338, 042,
518, 400 libras.

Si hay en la Naturaleza un Ayre mas sutil que el
que eftdi fometido 4 nueftras obfervaciones, que el que
condenfamos y emarecemos como y quando queremos,
éfte ayre 6 no gravita fensiblemente, 6 su gravitacion
s¢ confunde con la del ayre mas grofero.

662. Nora. Aunque el Barometro fea poco. Gtil para

anunciarnos de ante mano las mudanzas del tiempo, (637)

, & muy propio y acafo el mas propio de todos los ins-
Towmo 1l 29 P
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trumentos para medir la Afmm: de las Montatfizs y C‘m‘s-
nentes {obre la {uperficie ‘de los Mares COTlE\EUhdlen_
tes , 6 de los mares situados debaxo de la mismia  Latis
tud (505 y 571)¢

Todos faben que siendo todn lo demas igual , lg-
Columna de mercurio se hace otro tanto mas corta en el
Barémetro quanto mayor es la altura & que éile eita
colocado fobre el nivel del ‘mar. Por exemplo: si hay
en una fala dos Barémetros cuyas columnas de mercus
rio fean perfe@amente iguales en altura , 'y se lleva el
uno de ellos ‘4 lo alto de una torre 6 de ana peiia de
unas once 6 doce toelas de altara perpendicular , se verd
que la columna de mercurio tiene una hnea ménos de
altura en el Barémetro colocado en la torre 6 pena que
en el que queds envla Sala. (*)

Pero "quanto fea 4 punto fixo lo que: debe elevarle
el Barometro fobre una altura) dada para; que la colum-
na-de mercuriosbaxe fuccesivamente wna (/nea, no efla
todavia fuficientemente averiguado ; pues las oblervacio-
nesque se han hecho fobre élte punto en varios tiema
pot <y lugares mo:cancuerdan exdftamente centre siy «ig

11.° Confta por las obfervaciones mas modernas.y mas
exdclas ‘querdesde ‘el ‘mivel del” Marrhafta mil 76" mil y
doscientas toefas de altura perpendicular fobre él se pue-
den contar por cada linza de descenso en la columna de mers
curio undasdiez toelas poco mas 6 ‘menos de elevacion.
Afadiendo -ademas un pie d:la primera decena de toe-
fas, dosia la fegmda ,tres a la tercera,!quatro a ia
guarta, y asi progresivamente. T

663. Prosrema III. Medir por medio del Bardmetre
la altura perpendicular: de-una Montafia , ¢ su clevacion
sobre el mucl del mar, (Fig: 88).0 = SR

g oy o 3
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(1

(*j Nora. El Paviawmts de la Salz del Observatorio Real de Paris
esti elevado 45 toesas, g PIES ulgadas sobre el nivel del mar en
/Brest ; y como 24 toesas Jta suEre el nivel del Sena en su altura
‘media debaxo del Puente Real.

En esta Sala la Columna de mfrcmio tiene 4 linzas )r un clos.a\ro
“ménos de alwra que la bolumna cor:cspond;eutc en .Brest. *

s -
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o S G
SorucitoN. 1.° Sean dos Barémetros perfettamente
correspondientes , y déxefe uno 4 la orilla y al nivel
del ‘mar con wn Obfervador atento ; llévefe'el otro {vbre
Ja cima de la  Montafia cuya altura se quiere averiguar,
A caufa de la diferente altura de las Columnas de ayre
que gravitan lobre eftos dos barémetros , fus dos Colum=
qas de mercurio tendrin una altura pcrpendrcular desigual,
la que cuidaran de medir con la mayor ‘exittitud po-
sible los dos Oblervadores, contando con .las variaciok
nes ‘que - la’ mutacion de la - Atmosfera ‘puede: &- veces
caufar en los Barémetros de una hora'd otra.
11.° Supongamos que la diferiencia de altura en las
dos Columnpas de  mercurié haya sido invariablemente
de 15 lineas. Por’ el Gltimo refultadode la> obfervacion
precedente la diferiencia de altura entre 13s dos Efta-
ciones en. que c¢flaban colocados los dos Barémetros
ferd devizo toefas 1243 g 45+647-4-8
+g—|—m+11+12+ <14 4 15 pies que hacen
120 pies 6 20 toefas. Y- al la eftacion {uperior tendrd
170 toeéfas poco mas 6 menos de altura perpendicular
fobre la eftacion inferior que esal nivel del mar. &0
Digo: poco mas ¢ -menos ; porque efte’ modo de me=
dir no da.jamas una exatitud perfe@a, ya fea porque
es ‘muy dificil ‘medir sin yerro alguno aunque leve la
altura fixa 'de ‘las .Cdlumnas :de mercurio; ya fea’ pnr-n
que- la Reglasenque se’ funda éfta’ especie ‘de’medidd
puede- dblojutamente - nox quadrar’con- entera exattitud
con todos los temples y variaciones!de'la Atmosfera.
“I112 8i la “Eflacion ‘en qué ‘eftd ‘colocade el Barome-
t£6 infetior ‘efld’ considerablemente “elevada  fobre el ni-
vel dell Mars; es necefario conocera dol'menos con cor-
ta diferencia’ quantoestiefle ekcafode ‘elevacion antes
deet deterininde " fagd ifb renciacde altara perpendicular qué
hay entretlas: ‘Evacisres de Hos (dos Bammurm; porque
elinimero de ﬁ%&‘a ‘que’ setdeben-aiadit 4’ las décenas
de rtoefasipor ¢ cada” finea e dus.eu[o’en el mércurio
dell.Barémetro ﬁlpcrmr dl‘lprluﬂa dedaviliira gue tiene ya
 dobreiiel snivel el “inavskl Bm‘:mctmiﬁ%nm, GOIYI3

29 *
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Por exemplo fupongamos que el Barometro inferiop
en vez de eftar colocado al-nivél del mar lo elle feq
mas cerca, fea mas léjos del mard 5o toefas de alturg,
perpendicular fobre.su nivel. El nimero de pies que en
elte calo se deberin ahadir 4 las 15 lineas de descenfo
en vez de empezar por el nimero 1 que corresponde
4 la primera decena de toefas fobre el nivel del mar,
debe empezar por: el nGmero 6 que corresponde & la
fexta decena. ', ) .

Asl pucs €l nimero. de pies que en efte cafo se debe
abadir para las 15 lineas de descenfo en la columna del

Barometro fuperior ferd 6 4- 7 48 4 9 4 10 - 11 4
12413 4 144 15416 4+ 17 <18 - 19 - 20, lo
que, hace 195 pies en vez de 12o. Segun lo qual la
diferiencia de alture entre las dos eftaciones en vez de
fer de 170 toefas ferd de 182 y medio. -

IV.® Si la Montafia cuya altura se quiere averiguar
por medio del Barémetro tiene una Elevacion excesiva,
por exemplo una elevacion perpendicular de tres 6 qua»
tro mil teefas fobre el nivel del Mar situado a la mis=
ma latitud , es verosimil que la altura que se hallare
siguiendo la progresion asignada ferd un poco menor que
la que efettivamente tenga la montafia (665).

En efte calo para averiguar con mas exatlitud la
altura perpendicular de efta montaiia, feri necefario jun-
tar a las/ medidas del Barometro las medidas, geométri=
¢as;, y corregir 6 reflificar lo mas que fea posible unas
por otras.. (Math. 425). _ :

V.® Quando las Montafias cuya altura prrpendicular
fobre el nivel del mar se quiere averiguar no eftan eles
vadas fobre €l mas que 1000 &6 1200 toefas, el mejor
método para.averiguar la altura es el que acabamos de
exponer. Los Gedmetras modernos le prefieren & fus mé=
todos geométricos & caufa de que siendo'ya mas ya me=
nos denfos los vapores y exilaciones que cubren éftas
montanas cerca del horizonte, refraflan ya mas ya me-
nos la Luz -haciendo variar con mucha desigualdad la
dureccion del Rayo vifual , y dan de un dia a/otro en
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un mismo lugar dngalos fensiblemente diferentes (762),
no Efta desigualdad.ide 'Refraction se disminuye al pafo
que las Moiitahas tienen: una altura/ considerablemente
mayor, porque los vapores y exélaciones mas denlos no
se elevan ; 6 se elevan en mucha menor quantidad has<
ta fus cimas, y por otra parte éftas ‘cimas se pueden
percibir: por rayos vifuales que se acerquen masal Ze<
pit: en que la Refraccion esnula. Asi ‘quando lagMuna
tafiasc cuya altura se' quiere averiguar: tienen como legua
y media de ' altura perpendiculaf, nos parece:que se pue-
de -averiguar efta altura con mas exdflitud ufando de los
métodos geométricos , que ufando de el del Barémetro.
1 664. 'PraosremaIV. Hallar sobre poco' mas 6 menos
por:smedsoiudelu Bardmetro” la selevacion de Wb Lugar' muy
distante -del -mar:, por exemplo- de| Besanzon sobre: el mi=
vel de: éste. SOl ol '

- Sorucron. Como la Columna:de mercurio se hace
otro ‘tanto mas corta quanto eftdi mas elevada fobre el
pivel del mar la eftacion en que efti colocado el Ba-
fémetro/, se -puede comparar.'la:altura media “del Barés
metro en Befanzon con la altura media del Barometro
colocado al nivel del mar en un parage de la misma
latitud con corta diferiencia, por exemplo 4 la embo=
cadura del Loira. : T ;

21.* Sean: dos excelentes Barometros colocados el vno
én -Befanzon , y el otro 4:1a' embocadura’ del ! Sena 6
Loira, Sus alturas medias duorante eb discurfo rdeiun afo
ferin diferentes Gnicamente 2 caufa de la diferente al-
tura de las elevaciones en que eftan colocados , asi como
la altura media del Barémetro en el Obfervaiorio de
Paris es diferente quatro lineas' dela' altura media del
Barémetiro en Brest por razon de las 46 toefas de ele-
vacion que tiene la Sala del Obfervatorio de Paris fo-
bre el nivel del mar en Havre 6 en la embocadura del
Loira, (662) :

- IL.* La altura media del Barémetro en Havre y en
Brest esvde 27 pulgadas y 10 lineas; ‘en'la Sala del Oba
lervatorio ‘de - Paris.les de 27 pulgadas y 6 lineas; 'y en
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Befanzon de a7 pulgadas y 3 lineas. Hay pues 7 lineag
de diferiencia . entre la -altura’media del Barémetro ep
Befaneon, y su altura media: al mivel del Océano. -y
¢ 111.2 Aplicando 4 efte cafo la Regla del' Problema
precedente , 'y considerando 4 Befanzon y 4la embocas
dura del Sena 6 Loira como dosLEftaciones de difes
rente altura -en que eftan colocados dos Barémetros cor<
respondientes:y se puede valparifobre poco ‘mas 6 menog
la altura de Belanzon fobre el mivel del mar en o0 toe=
fas -1 +4 2 43 44 + 5 -6 -} 7 pies; loque denox
taria en Befanzon como g5 toefas fobre el nivel del mar,
- Suponiendo que el Doux tenga desde Befanzon has<
ta-el; Mediterraneo. media linea de dechive poritoefa, la
mitad<mas. del qnetiene el Senaien: su' curfo - desde
Paris, al  Océano (574) 5 sefacaria igualmente gue la eles
vacion de Befanzon fobre el nivel del mar era:con cors
ta ~diferiencia larmismar que 'la’qué acabamos de indicar,
y>& la veidad que laivelocidad que debia - tener el Doux
en'l siy cuifo totale fen -efta dupasicion no’ diftaria muchoj
de: ld iqie iene eno realidad desde Befanzon  hafta el
Golfo,dél Leon earel: Meéditerraneos s io 1o ouiom
Aunqué efte método no dermedidas baftante exd@tas)

ni se pueda esperar averiguaripor medio de él la altura
de un lugar mas que sobre poco mas omends | con'todo
mos podemus Valer de)él enfinbnitas  ocasiones en que no
a¢ . puedénl confeguin/ medidas: maso exiftas,, i1y en' qlie eb
«conacer- la altura ‘dd un: lugad 6: de"un parage fobrerpocs
mas ‘6 wienos nos bafta para: lo: que queremos dveriguar.
655.- ProsLama Vi Estimar oconjeturalmente por -medio
del Barametio ba laltura que ticnellal-Atmdsfera clerresivé
Sobre:lel minedildelcmah (Fig:88)scop =10t b wn 2inf
~oiSevuetons B® Como laCokumna de mércuriocA Dibaxa
<con.baftante: regulariddd una quantidad conocida & mes
ididasee; que seslfube sel Baémetro ar maydr altura per=
pendicular fobre el nivel del mar (662) ; Supongamos
wolocadorel Barémetrord una dliwra énsque {égun.efta. pro-
giesipmeahotida de descerifonla Calimgia deanereurio déa
hicle baxanally chaivglide Neenlekdepésito infeviow NvEH:
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: Suponiendo gue’la Columna de mercurio A D tie~
ne 28 pulgadas de altura enun punto de la fuperficie
terreftre que refté al nivel del ‘mar; i 4 que altura se de
peria: fubir ‘¢l Barometro fegun la progresion! de descens
so que conocemos por la Experiencia qué: cenc la cu~
jmnna dé mercurio fegin se’ va! fubiendo el “bar6métro
& mayor altura; para que la columna de que hablamos
baxafe las 28 pulgadas, 6 perdiefe toda su altura A D?-

--,»Reduciendo ~las 28 pulgadas 4 lineas “tendrémos en
efta  Columna de mercurio 336 lineas dealtura. Cada lis
nea de mercario ‘hace ‘equilibrio lcon'una icolamna 'de
ayre de .10 toelas. yrunm nimero: ereciente de pies en'la
progresion ya indicada;; Multiplicadas de efte modo las
336 lineas ‘darin 3360 toefas -} 56, 616 pies que hacen
0,436 toelas ; 'y asi fegun efta primera computacion la
altura de- daz Atmésfera feria » de ¥2,796 ‘que’ vienen &

componier. ‘unas‘ feis leguas, 1o v Bl Sh wdivs L8
- -1 Escierto 'que 'la Atmésfera.no puede tener menos
de 12,7967 toefas ‘de elevacion fobre ‘el nivel del mar
Pero es necefario. obfervar que debe tener mucho mas.
~ k2! Si el Ayre no se enraretiera en - toda’la altura
de la Atmoésfera feguni otra progresion ‘que’la que’ sigae
haftaplacaltura: de 1000} 16 iz oo ptoefas Ole ‘altira dela
Atmésfera - feria’ simplemente ‘qual® la hemos ‘calculado
de unas 6 leguas. N > ELORI BLBY
¢il ~'Pero'si mas_arriba ‘de eftas ‘1000, & 1200 ‘toeflas
el Ayreose desplega’ yo enrarece ‘en ‘una progresion micho
mayor, como- . efe@livamente | debe fuceder "4 'medida’ de
- ‘que’ pierde diferentes partes del ‘pefo que le -edcoge'y
‘comprime cerca de la tierra, es claro que la ‘Atmos-
fera terreftre debe tener unaelevacion considerablemente
mayor quela. que facamos por la computacion ‘que aca-
'bamos ge dhacey, nobiwg uiim © : 7 A
Como nos es imposible hacer experiencias.én el Ayre
4 una elevacion fuperior 4 la que tienen nueftras mas
altas montafias , se echa de ver ficilmente que no po-
demos obfervar la region media ni la region mas alta
de la Atmosfera, No podemos pues conoger de otro

il G
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modo que por conjeturas la progresion que sigue el ayre
en su_expansion y rarefaccion mas alla de las alturag
en que podemos tocarle y fometerle 4 nuefiras obfers
vaciones, De aqui nueftra incertidumbre fobre la altura
fixa de la Atmosfera.
111.° Es cierto que la- Atmésfera tiene mucho mas de
6 leguas de altura perpendicular fobre el nivel del mar,
Los mas de los Fisicos la dan comunmente 15 6 16 les
guas , lo que concuerda baftante bien con las ilacio-
nes que se han procurado ficar acerca del mismo obs
jeto, del fenémeno del: Creplsculo que no. es otra cofa
que la-luz del Sol refiattada por la Atmosfera. .
De la Hire y Halley despues de haber exdminado
con la mayor atencion y penetracion el Crepasculo y
fus dependencias han inferido con baftante verosiiilitud
que la Atmosfera debia eftenderfe como' 3.15:6 16 les
guas mas arriba de la fuperficie del Globo: terrefire para
que pudiele refractar hicia nofotros del modo que lo ha-
ce la'luz del Sol quando éfte afiro efta 4 unos 18 gras
dos fobre el horizonte. (762 y 763). 5
666. Nora.Como la dimgsfera terrestre tiene los mige
mos. movimientos diurno y, anual.que el Globo 4 quien
cubre , es verosimil que su figura fea'la misma que la
de la Tierra, efto es aplanada hicia los Polos, y ele=
vada hicia el Equador.’
Las ‘mismas caufas que .producen el descenfo de las

aguas del mar yendo del. Eqiiador. hucia los Polos; de-

ben i producir un descenfo!, fémejante ien - las Columnas de
ayre , que teniendo tanta menos fuerza centrifuga quanto
mas se alejan del Eqiiador deben necefariamente para
quedar en equilibrio con las Columnas adyacentesque
eltan mas cerca 6 menos Jéjos del Eqiiador: fer otro tan=
to mas cortas quanto menos pierden de, su gravedad
(492 Y -593) P oo o :

SEC-
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SECCION SEGUNDA.
NATURALEZA DEL SoNibO.

667. Orservacion I. El Sonido que tiene tanto im-

erio fobre nueftra alma, que calma o irrita tan po=
derofammente nueltras pasiones , el fonido tierno y laiti-
mero que nos enternece y hace derramar tan dulces
Jagrimas , el fonido 'vivo y animado que arrancindonos
4 la melancolia nos alegra y reg »zija, pone en accion
nueltras fibras aletargadas, y parece que nos hace mo-
ver en cadencia ; el fonido dulce y apacible que aquieta
el furory defarma la ferocidad , el fonido ficro y ame=
nazante que inumida 4 la audacia é infunde terror, el
fonido firme y" apasiohado que hace nacer el odio, anima
a la venganza, infunde y foltiene el valor: todos eltos
fonidos no fon en fuma mas que un Ayre modificado.

Un ayre modificado por los timbales y tambores,

los clarines y trompetas hace la mitad del valor del Sol=
dado & quien anima y trasporta, y concurre en mucha
parte 4 la gloria de la Nacion que consigue la vitto-
ria. Un ayre modificado por medio de diferentes inftru-
“mentos mecanicos se transforma en Melodia y Harmonia
que interefan al -alina, regocijan el corazon, y varian
2l infinito nueltros placeres, ¢ Y que no ferd quando elle
ayre modificado por un érgano animado ¢ interefante
s fucesivamente la imagén, 6 de un bellv penfamiento
6 de un fentimiento tierno? § Que poder no debe te-
mer un ayre asi modificado {obre un Alma delicada y
fensible ?

. 668. Osservacron II. Se puede considerar el Soni-
do 6 en el cuerpo que le produce, 6 en el medio que
le transmite , 6 en el organo a quien mueve, 6 ¢n ¢l
alma que tiene el fentimiento de €l (Fig. 93)

I.° El Sonido en el Cuerpo que le produce es un tem-
blor mas 6 menos ripido de las partes infensibles de efte

-cuerpo , ¢l qual temblor se comunica no a todala mafa
Towmo 1L 39
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del ayre circundante, sino Unicamente 3 ciertas molés
culas de él que fon capaces de adquirir € imitar pera
fettamente el temblor atiual del Cuerpo lonoro.

11.° El Sonido en el Medio que le transmite desde el
Cuerpo fonoro al Organo que recibe la impresion de é|
es un temblor de cierta especie de moléculas del Flai-
do aereo , el qual siendo élastico y heterogéneo elta coms
puelto de moléculas, unas mas groferas D E 6 R S que
con su vibracion transmiten los Sonidos graves, y otras
mas futiles M N 6 m n que con la iuya transmiten los
Sonidos agudos,

I11.° El Sonido en el Organo d quien mueve, 6 en el
Qido es un temblor determinado de tal o tal fibra del
Caracol auricalar, la qual eftd en unifono asi con el
Cuerpo fonoro como con tal especie de Ayre a quien
bace temblar el Cuerpo {onoro (Hg 85 y 100).

Efte: Caracol es una especie de claye natural coma
puefto de una multitud innumerable de fibras de dife-
rente longitud , de diferente gruefo , y de diferente ten-
sion. Entre las fibras del Caracol una eftd en unifono
con el tono ué, otra conel tono re, élta con el tono
mi , aquella con el tono fa,y asi proparcionalmente de

‘Jas demas, Cada una de eftas fibras no tiembla [ola sino

quando es movida por moléculas aereas que eltan cn
unifono con ella, como lo explu.a.remos bien proato
(672 y 673).

1V.° Ei Sonido en el Alma gm tiene eI sentsmze:zto de sl
es una fenfacion espiritual ocasionada por una determi-
ndda [cnfacion material en el Organo del oido , y rela-
tiva 4 la caufa extrinfeca que ocastona pnmauamente en
el Oido efle temblor 6 elta len{acwn organica. ( Me.

324}59) 11

EXPERIENCIAS FUNDAMENTALES §OBRE EL Sonino.

669. Exreriencia I. Sea: A X B una cuerda de
Clave, Violin,; 6 Vihuela de dos pies de larga, tiran-
ae y lixada en los dos puntos inmaviles A y B, y sepa=



NATuRALEZA BEL Sowxipo. 233

Lo g

— z
rada de todo cuerpo folido 6 liquido en su longitud A
B (Fig. 98).

Si con un mondadientes 6 un alfiler se toca 6 mue-
ve rapidamente el medio X de la cuerda A B, éfta cuer~
da da un Sonido que dura algunos inftantes,y en e}
discurfo de todo el tiempo que eftd refonando se la ve
describir paralelogramos descrecientes A C B D, A ¢ B d;
y el Sonido se debilita @ proporcion que los paralelo-
gramos descrecen , y'se acaba enteramente en ¢l uiftante
en que’ la cuerda dexa de moverfe desde X hacia Cy
hicia D. i9290 Ak
< 1. Efta obfervado que todos los paralelogramos A C
B D, AcB dse describen en tiempos iguales': es deci?
que moviéndole la Cuerda desde” X hacia C y hacia D
gafta el mismo tiempo ' ni' mas’ ni - menos én' hacer’ su
primera y maydr ‘vibracionn A C'B D que en hacer la
tltima ;y ‘menor Ac¢ Bd. !

: De donde se sigue que ‘todas las Vibraciones descre=
cientes de una Cuerda sonora som' isicropas; efto es de una
misma duaracion. RifAe P wiii )

I11.° ‘Aunque 'se “debilite 'el” Sonido ‘4 medida y 'proa
porcion de ' que las vibraciones van siendo mas peque-
fias A ¢ B d, no ‘obflante el Sonido primero mas fuerte
y despues mas débil es siempre el mismo fonido ; es siem-
pre el tone ut, por exemplo mas 6 menos fensible.

~ De donde se sigue que s: la’ fierza' ¢ intensidad del

Sonido depende ‘del grandor de las' vibraciones del Cuerpo
Sonoro', la’ qualidad del Sonido “es  totalmente indcpen-
ditnte de él. :

I11.* Quando todavia no se tenian todos los conoci-
mientos ‘necefarios’ fobre el objeto de que tratamos se
creia que el fonido tenia por caufa eficiente , por for-
‘tha*determinativa’y conftitutiva de su fer las Vilracio-
‘nes generales y ' totales-del Cuerpo fonoro , por exemplo
‘Jas: vibraciones A BC D, AbCdde la cuerda A X B,
/0 Perd “lay” ‘obfervaciones y reflexiones“de Pertault,

» ‘Ciargé, de'la’ Hire v alguhts “otros Fiticos ilufirados y
pendirantes han hecho-desvanecer effa falfa’ pdrinasion,
g0
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y han probado y demoftrado que- la Causa formal del So-
nido consilte en la conmocion ,- temblor y latido reciproa
co y alternativo de las. particulas: infensibles del Cuerpo
{fonorg, por exemplo de las particulas v x', v x de la Cuer-,
da T V en que se fuponen reprefentados asi los poros
como las particulas inlensibles de la Cuerda A B.

670. Experiencia Il Sea la misma Cuerda A X,
B la mitad mas corta que antes y dispuelta del mis<
mo , tocada por el medio con un mondadientes da un
tono que es exdftamente la Oflava del Tono precedente,
Describe tambien paralelogramos descrecientes ¢ ifécro-
nos ACBD,y AcBd; pero galta la mitad menos
de tiempo que antes en describir cada paralelogramo.

De donde se sigue que la diferiencia de los Sonidos
mas ¢ menos graves , mas 6, menos agudos depende de la
fregiiencia de las Vibraciones. en el Cuerpo sonoro, _

Se ve claramente que al pafar ripidamente de C 4
D, de cadla Cuerda eliflica A X B debe comunicar
su movimiento y temblor al flaido eliftico que la .ros
dea. Por exemplo®si se conciben las moléculas de ayre

baxo de la forma de un conjunto de muellecitos dobla-

dos y comprimidos D E ,, es claro que toda la colum-
na compresible y eliftica D E debe participar de las vie
braciones de la Cuerda A X B, y que un Oido coloca-
do en E debe fer afectado de las mismas’vibraciones que
tiene la Cuerda fonora. - . : '
671. Exezriencia III. Sea A C B una Campana.de
vidrio colgada en el ayre y fixada en C. Sea tambien
un Martillo V fixado cerca de la extremidad inferior
de la campana, el que arrimard desde V héacia- B de-
xindole muy cerca de la campana inmévil sin que lle-
gue a tocarla (Fig. 105). s -
Si se dan blandamente muchos golpes enla extre-
midad A B de efta Campana inmévil se oye un pequefio
temblor ¢ latide de la campana contra el martillo, el
qual fubsifte mientras que dura el Sonido de la Campana.
Exrpricacion, Se puede considerar una Campana como
una ferie de faxas circulares 1,2,3,4,5, pucftas unas fobre
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A
otias y cada faxa como una Cuerda eldstica 4 quien la
cusion hace pafar: del eftado circular al eliptico.

Hagamos cuenta de que el anillo circular '@ b.¢c d ey
una de eltas faxas de’ la ‘campana. Verémos que efte ani-
llo elaftico: tiene. despues’ de: la ‘percusion una ferie de.
vibraciones muy rapidas m 2 que imitan baftante bien las
yibraciones ifocronas de la cuerda de que acabamos de
hablar: Pues éltas vibraciopesa d m ,m b n,nam,mcn,
fon Jas que comunicindofe al ayrc cncundantc produ-
cen el Sonido. (669 yl670) i i ERT

Quanto mayor es: la Campana mas ‘lentas fon las Vi-
braciones, que hace; es la imigen de una Cuerda mas
]arga que da un Sonido. mas grave. Quanto mas peque=
na.es la Campana mas: ripidas y freqiientes fon fus vi-
brgcmnes ;es: la dmigen| de una Cuerda ‘mas  corta qun
da un Somdo mas agudo. - -« } r

672, Experiancia V. Quando dos cuérdas cltan:en
unisono en. un mismo inftrumento que tenga tambien otras
cuerdas de diferentes. tonos, si con un mondadientes @
gon, un Arco se;hace temblar 'y refonar una -de las dos
Cuerdas que eftan en unifono sin tocar 4 la otra, se vera
% ue la que, tiembla, y: refuena imprime un pequeso temblor

emejante .al fuyo y claramente perceptible 4 la vifta

i la otra que eftdi en unifono con ella sin que con, todo
imprima un temblor lgual a las demas cnerdas mas 6 me=
nos cercanas, mas o menos.llrantes que - no ecltanien
unifono. con ella, = . &
. L.° Al describir fus- parale!ogramos la Ciierda conmas
vida (669), conmueve 4 una mafa de ayre & quien hace
imitar {us movimientos , 6 fus idas y wvenidas C M D,
D M C. (Fig. 98)

. 11°, Efta mafa de ayre que recibe é imita los ma=
vimicitos ‘'de la Cuerda conmovida y que fuena, tira’por
su impulsion 4 imprimir {us vibraciones, fus 1dasv ve-
nidas 4 todas las cuerdas del Inftrumento. No obftante
no las imprime fensiblem>nte 4 ninguna mas que 4 la
Cuerda que estd en unisono y que tiene una,movilidad
perfettimente igual 4 la de Ja cuerda que fuena ; pora
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que efta es la f{inica que efta continuamente expuelta
& las vibraciones, 4 las idas y venidas de la Columnag
de ‘ayré¢ D E ;6 RS, = ' &1

Las. Cuerdas menos moviles que la columna' de ayre
D E no! pueden adquirir ‘una vibratilidad igual, porque
fon primero falvadas, y despues detenidas y repelidas
por efta columna. :
o Lag (Cuerdas mas. mdviles que sla Columna de - ayre
D Ecacaban. la infinitamente . pequeiia vibracion que se
les ha imprefo al principio antes de (que efta Colunmina
haya acabiado la'fuya, y-asi no pueden ir y' venir con-
tinuamente como ella; ni fer conftantemente  conmovi~
das por fus impulfos fuccesivos infinitamente' pequenios.
- IIL® «Es rlaroique una Colamna deayre: D ‘E «conw
moyida: por:tuna Cuerdas de laton 76 ‘de ‘vihuela 'not
puede comunicar fabitamente .yl (de uu" golpe ‘un “mb=
wmiento sensible § «ctra’cuefda de vihuela 6 de-laton,y
que para que se haga. éfta comunicacion es 'precifo que
la una cuerda haga contra Ja otra’ mediantela columd
naldelayre D 'E muchas vibraciones fuccesivas y no des<
touidas: 6110 LR o0t Gid' ey no'osflo sup eslisid

~Laconmocion as{ ¢omunicada’ por' la’ columna “dé
ayre ferd la mayor y mas fensible que puede fer en‘el
calo’ en que' laicolumna de ayre y 'la cuerda que ha'de
fer ‘commovida por ella’ tengan ‘cada una una “vibratili=
dad rperfe@amente igaal | ‘6 2querefté como 1’4 1. 1

Se hard tambien la conmocion aunque’ mas" debil-
mente 2qiandd la vibratilidad: respe@iva de la 'columna
de ayre y de la coerda que ha dé fér conmovida fea
£omo 241, 6 como 1 423 porque én qualquiera de
eftos cafos al cabo de dos vibraciones volvera la co-
lamnacde ‘ayre 4 impeler'de naévo' 'a la ‘cuerda 'y 'a_.~.-§

'pr‘q:gresivan{(:Me (67‘4_)_ LICY B ‘ _
-+ 673: Noma. 8t el Oido es'una especie de Clave no~
tural ‘compuefto ‘de una-idfinidad de- fibras de diferente
longitud , gruefo y tension;  © it

L.® ‘Es: claro fegun 1a Experiencia precedente’ que una

Qugrda qualquicrd de violin 6 clave, conmovida y pucfta
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en accion debe hacer temblar Unicamente i la Fibra que
ricular que efté en upifono con ella. De aqui la per=
“cepcion’ de elte) Sonide;qla qual es -propia y depende
Gnicamente del tembley @rginico de. efta” fibra A B por
exemplo «(Fig: 85). | - ano 15l 3B Bidnui] :
- 11.° Otra Cuerda de un tono mas grave 6 mas agudo
conmovida y puefta en accion hard tambien temblar Gni-
camente 4 otra Fibra auricular que efté .en unifono con
efta: nueva cuerda.. De aquila percepcion de ‘un nuevo
Sonido propia y dependiente Unicamente de un nuevo
temblor en una nueva fibra C D de la Limina espiral.
. I11.° Si eflos dos temblores diferentes fon producidos
a2 un mismo tiempo: en dos diferentes Fibras auriculares
AByCD, el Alma tendrd. 4 un mismo tiempo la fen~
facion & percepcion espiritual.de eflos! dos Sontdos di«
ferentes. ‘ J A 1 Ve C R eqoTy
¢.1:.Y como no hay Sonido -2lguno: posible queino efté
" en unifono ‘con alguna de las Fibras auriculares mim,
4n m se sigue que no hay Sonido: alguno que no pueda
hacer temblar .alguna de las Fibras auriculares; y por
elte medio bacerle fentir del @alma. (fig. 100}y 84).

it

DiVvERSIDAD ¥ 'PROPAGACION DE LOS SONIDOS.

. 674. Osservacion I. Por las varias obfervaciones
gue se han hecho en cuerdas tafiidas de varios mo-
‘dos, confta: ¥ W b
. 1.0.Que dos Cuerdas: que hacens en un® misma tiempo
un mismo nimero de vibraciones dan: el.unifono, efto es
hacen dos fonidos perfeftamente {emejantes en naturale-
‘za que parece que se reunen en un fonido folo.

by I1.° Que dos Cuerdas de las que la una hace dos vcees
-mas vibraciones que la otra en un mismo tiempo dan dos
tonos de los que el uno es la Odava del otro.

I11.° Que la Cuerda cuyas vibraciones fon dos veces
mas rdpidas da la O&ava superior; que la que hace tres
vibraciones contra dos da la Quinta ; la que hace qua-
tro contra tres la Quarta ; la que hace cinco contra qua=

&
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tro la Tercera mayor; y la que hace feis contra cinco la
Tercera menor.

He aqui la relacion y expresion numérica de eftos
diferentes Tonos considerindolos relativamente 4 la dife-
rente freqiiencia de las Vibraciones del Cuerpo lonoro
que los produce: 1 41 es el unifono: 2 41 laottava:
441 la ottava doble: g & zla quinta: 4 4 3 la quarta;
54 4 la tercera mayor:y 6 a 5 la tercera menor.

675. Osservacion ll.'Segun Descartes cuya opinion
ya casi ninguno sigue; el fomdo se cltiende y transmis
te enel Ayre por la via de Undulacion : eflo es imia
tando los circulos lijuidos que se forman en un Depé-
sito leno de agua quicta quando se arrojan en €l a un
tiempo O fucesivamente varias piedras.

Segun los demas Fisicos el fonido se"transmite y
propaga por la via de Presion : para lo qual {uponen
que las moléculas de ayre que le transmiten y caufan
su percepcion fon como una ferie de muellecitos com-
presibles y elafticos que se hallan interpueftos y fon agie
tados entre el oido y el cuerpo fonoro. (Fig. 98) '

De qualquiera modo ' que se propague el Sonido
confta por las experiencias que se han hecho repetidas
veces en diferentes ‘tiempos 'y lugares; :

1.° Que el Sonido sea grave o sea agudo, sea fuerte
0 sea debil se transmite 'constantemente con' la misma velo=
¢idad durante todo el tiempo que fubsifte -y se hace oir.

11.° Que el Somido anda uniformemente 173 toesas por
segundo {ea en la mayor ‘cercania, fea 4 la mayor dis-
tancia del Cuerpo fonoro. e

111.° Que la wvelocidad del Sonido sea grave, sea agu=
do, sea fuerte 0 sea débil se aumenta por um viento fa-
vorable , y disminuye por un viento contrario.

El Sonido con un viento favorable anda 173 toe-
fas por fegundo, [0 que es un espacio mayor que el que
el viento hace andar en un mismo tiempo & la mafa del
ayre : con un viento contrario anda 173 toefas por se=
guudo lo que-es un espacio menor que el que el viento
hace andar en igual tiempo & Ja mafa del ayre.

No
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Nv es facil determinar 4 punto fixo la Velocidad del
viento. Segun las Obfervaciones de Mariotte el Viento
mas violento no corre mas que 5 toelas y 2 pies por se-
-gundo 5 pero fegun las de Derliain corre’como’ el -dable.

 Como 'eftos “dos Fisicos 'hai' hécho' fus obfervaciones én
Jugares y vientos diferentes no “es'de ‘extramar ‘efta di-
~feriencia ‘de fus oblervaciones. . '

676. Nora. Mediante efte conocimiento de la deter=
miniada velocidad ‘del” Sonido se' puéde en' baftantes ca-

foshacer-laverignaciohes'iitiles y' divertidas. “Por exem
‘plo e puede deiermingr ‘ton “cortd diferienciaa’ qué disk
© tancla estd un’ Caron cuya iz vemos primere )’ y'cuyo soni=

dot'oimos despues 5 0 d.que distancia estd una Nube de la
gxe wemos primero el relampago’, y ovmos' despues el irietio,
“e Jre Conto la: Lnz ﬁf}daﬂi-’lb?‘mmiqs‘ﬁﬁﬁ% leguas‘en un
fegundo (716), se puede My Hieh tomarel inflante €n §pié
s¢ vella luz-del Cafion ;6'el Telimpago’ de ‘la’ Nigbé-por
el"inftante en que se hace la 'éfupcion ‘de Ta "1’7‘61‘\:.’16?&
fuera del“'Oafion ;76 de la” matefia fulminante fuera de
fai'nube. Habri pues enfre’ el Cafion 6 la nube, y “el
sitio'ten doade /se''oye él'{onido' “otras’ tantas Veces’173
toefas ‘quantos' Segundds han _palddc ‘desde’el ‘inflanite’cn

_que se Vio'la Luz Kafta el en que’se 0y6”el’ Soids.’

Supungamos que desde “un inftante a otro han 'pa-

fado dicz ‘Segundos.La diftancia “ferd'a73°x 10'="1,730

tdefas’ que hacen”™un’ poco nids'de’ tres quartos 'de legua.
100 ppg® dia dificuledd fconsifte Ppaes ‘Unicatiente en fa-
ber fel nlmdtol dSegandoyqué fpdfhn’ ‘desde’el inftarie
en’ que se ve la “Buz hafta lel”ihiffdnte ‘en quie 'se oy @l

“Somdo; t AL

~ Eito se podry faber fobre poco ‘mas 6 ménos por

mediovde las pulfaciones’ del-Pulfo ; el qual cn el Adulio
late como 65 6 70 veces por Minuto. Y ‘asi‘fuponien=
‘do oo ‘1607 toelds andhdas por ‘ell Sonido ’ ddrante cada
palfacion | se'avefighiard eon’ mif "corta” diferiencia la
‘diltancia del Cafion 6 de la Nubé, (689) '

I
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OBJECIONES Y RESPUESTAS.

677 OBJECION I Enla hlpotcsm que adoptamos acer-
ca del Sonido, una, fola,y misma Cuerda de violin é cla-
ve conme :.v:day puefta en accion deberia dar 4 un tiem=
po todos los Tonos posibles asi graves como agudos;
porque efta Cuerda con fus vibraciones totales y parti-
culares imprime forzolamente un movimiento & todas las
especies  de ayre que la rodean. Es asi que la rodean
tanto las, dtfcrentes especies . de ayre defltinadas 2 dar los.
tonos mas 0 ménos graves, como las deftinadas 4 dar los
tonos mas 6. ménos agudos : Luego efta Cucrda conmo-
vida y pucfia en accion deberia hacer temblar 2 un tiems
po todas las  diferentes. especies de ayre; y potlo-mis-
mo producir, 10&03 los tanos, posibles pues que los di-
ferenges, tonos. no, fpn otra | cqj’a que el temblor de, di- -
ferentes especies, de ayre.

Respuesta. Es evidente, que una Cuerda conmovi-
day pucﬂ:a en accion. no puede hacer fus vibraciones
mas, .6 m“nos,rqplda§ en el Ayre sin mover todas las di-
Ie;ren,;r;; gspecies de, ayre que la ‘rodean. y  comprimen
en todas dt;eccmnes.- Y asi si el Sonido consiftiera Gni-
camente en el simple moyimiento del ayre es eviden-
te _que uva fola y misma Cuerda deberia dar todos los
tonos posibles a un tiempo, Perp el Sonido no consis-
te ‘en ua, movimientg, qualquiera del ayre sino que con-
sifte en un movimiento.  de v;brac:on follenido en un
temblor regular.y durable de las moléculas aereas. Y una

Cuerda conmovida no puede dar un movimiento de vi-
bracion foftenido, un temblor regular y durable 3 otra
especie de ayre que 4 aguella cuya vibratilidad es_ané—-
loga 4 la fuya. Asi p '

T Una Cuerda puefta en movnm:ento da un Tono
tinico , fensible y dominante, porque folamente impri=
me un temblor fensible, regular y dominante 4 aque=
lla e)spccic de ayre cuya vibratilidad es igual 4 la fuya
(672).
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}1.e La misma Cueida 1mpr|me tambien un pequeno‘
temblor regular 'y foftenido 4 ciertas otras’ especies de
ayre cuya vibratitidad tiene' alguna analogia'con'la‘fuyd;
4 faber a las Especies'de ayre armonicas @ es décir' ¥ aques’
Jlas cuya vibravlidad es tal que fus vibraciones ‘pueden

deben volver 4 empezar despues de un cierto niimero
de movimientos al mismo tiempo que las vibraciones de¢’
Ja' cuerda que fierma: Por eéxemplo et cBd

' Una Caerda "Puelfa‘en’ movimiento, en’ pnmerlugar
hace ‘temblar y refonar ‘clara‘y fensiblemente' las molé~’
culas de ayre propias 2 hacer precifemente otras’ tan<
tas vibraciones como ¢lla. E,ﬁe es el Tcma pmzcapai ya
dominante.

La misma Cu%:rda hace tamhren temblar y''refoniar
aunque con mucha ménes: fuerza las*moléculas de ayre
que hacen ‘dos vibracioneés contra una ; efld és la Odlava;
despues y mas débilmente aun hace temblar y refonar 3
las que hacen tres vibraciones contra dos; efta es la
Quinta ; y asi progresivamente ; de modo que un folo y
mismo Cuerpo {ohoré cénmobido ¥ puefto’ cn accmn for=
ma siempre ‘un pequena ‘concierto. B8 :

Eftos Sonidos que nacen del forido prmcnpal y que
se llaman 'Tonos arménicos fon'4' la verdad confundidos

como cubiertos porel fonido principal. Pero quandf‘:
éfte llega'a debdlitarfe ;'un Oido dehcado puedc sin l.rd'-
b:jo pert:lbrrlu's"dlﬂrn(amenrc-. el i
¢ LaCuecrda‘que’ fuena y da el Tono principal hace
una' unprcsiofu fobre las Especies armenicas de ayre , olrb
tanto mas viva'y fensible quanto as arménicas fon ; &
quanto mas prontamente ‘vuelven fus vibraciones i con-
eurriricon is'de la'cuerda’que fuena. La razon'es por-

~ que quantd’ mas se'¥cerca la ‘vibratilidad de las Malécu:

les de ayre 4 la de 'Ta Cuerdd que fuena, 6 quaniomas
prontamente vuelven & empezar 2 un mismo tiempo unas
y otras vibraciones, tanto mas freqiiente y chca?men-
te reciben- éftas molef‘ulas el impdifo de la“chierda,

< I1L.° La misma Cuerda puefta en movVimients’ smpn..
me tambicn algun’ m ovimiento irregular'd las demnas'es-

at”
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pegies de ayre contigiio , cuya, vibratilidad dificre epa
teramente., 0, demasiado de la {{'uya , fea siendo mayor, fea
\lepdnbmeuur Pero elte movimiento por, la falta de coro
respondencia. entre el reforte dela cuerda wnmonday
el de la especie de ayre que ha de conmover no es un
movimiento de vibracion [oftenida y regular, de la qual
apicamente depende la producclon del Sonido.

678. Osjrcion 1L, En la hipbtesis que adoptamos el
Sonido, agudo dt.bena transmitirfe c0n mas _veloc 1did'
que el grave, pues qae las vibraciones del agudo fon;
mas, prontas .y rapidas que las del grave (674), y confta
por la experiencia que el fonidp grave y el agudo , el,

mas fuerte' y el mas débil se transmiten con la misma .

velocidad,, y s, hacen oir s lo 1éjos, enun tiempo igual-
mente | corto. 0 igualmeate _largo. 8
ReseuestA. Hay una diferiencia efencial entre la pro-
pagacion. del Sonido y la de la Luz.
.1 . La Luz se eftiende- y, propaga por.el traniporée suc=
¢£53V0 de las. Mdlpbufdj Huminosas, , Por f:xernpio YO, veo,
al,. 101 n;cdmme la 1mpula|un que, hacen fobre las fibrag
de mi ojo las moléculas  mismas- que han sido despedi=
das. y han,escapado del dcno de cfte aftro.,,

El Spnido al contrario se transmite y propaga por
la: szmlp!e ypresion succesiva de las Moléculas aereas, que al
u]od: de otros tantos, muei{ecum contiglios exercen su
reacelon unas coutra otras..,. Por exemplo las moleculas
de.ayie que dan en las fibras.de mi, pido y me hacen
olr., t:l Iomdo de una Campana diftante un quarto de
legua de mi, no fon aquellas mismas moléculas que ha
conmovido el temblor de la campana.

1 Concibanos una Columna de moléculas aereas pera
fe&qmcnt\_ e lafticas , la squal se extiende sin interrup-
cion desde la campana hafta mi oido. Las moléculas ae=
1eaa que tocan a la campana que fucna reciben de ella
fus. vibraciones, las quales se comunican rzpidamente de
una a_otra. mulc:cula en Loda la extension de eflta colum=
na sin: que l;a,s moléculas. acreas, que la componen mu=
df;{l. de. logar ;para mgs quc pata, hacgr Aus vibraciones:

" .
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en el Sitio mismo en que se hallan. La primera molécula

conmovida por el temblor de-la Campana conmueve 4
la [egunda la fegunda 4 la tercera , la tercera a la quarta

- ast progreswam._nte ; de modo que la Gltima que to=
ca inmediatamente 4 mi oido recibe al fin por comu-
nicacion el temblor de la primnera. Efta explicacion fen-
cilla y clara desvanece enteramente la fuerza de la ob=
jecion que se propone. Porque

I.* Ficilmeénte se concibe que si dos Cuerdas de un
cl:wc qus eften la una en oftava con la otra hacen 2
un mismo tiempo {us vibraciones contra dos especies di-
ferentes de ayre que se eltienden en columnas hafta mi
0ido , cada molécula del tono agudo necesitari para ha-
cer dos vibraciones en su espacio otro tanto tiempo [en!
siblemente como necesitard cada molécula del tono gra<
veé para hacer una fola vibracion en el fayo.

11.° Se concibe igualmente que sidos Cuerdas {uenan,
la una débil y la otra fuertemente , la primera necesi-

_tard, para producir en las moléculas aereas una compre~
sion. mas débil, de un tiempo fensiblemente igualal que
necesitard la fegunda' para producir en ellas una com-
presion mas fuerte. De lo que se sigue que el tono gra-
ve y el agudo, el fuerte y el débil deben transmitirfe
con una velocidad f{ensiblemente igual.

679, Osjecion 11I. Las fldutas,; losoboes , los clari
netes , los bajones y algunos otros inftrumentos de vien~
to hacen Sonidos otro tanto mas agudos siendo todo lo
demas igual, quanto el ayre fale por menos agujeros y
mas cerca de la embocadura. §Se dird que la especieyde
ayre que fale de una flauta por el agujero Sol es di=
ferente de la especie de ayre que fale de la misma
flauta por el agujero Fa 6 La? Efto feria adoptar una
eftrafa paradoxa. ¢Y aun cafo de. que se la adoprase,
porque quando el foplo y movimiento de la lengua en
la flauta, 6 el temblor de la cafia en el oboe® han im=
prefo un, temblor determinado & cierta eapeue de ayre
no conferva éfta el mismo temblor al falir por qudl-
Quicra de los agujeros de la flauta 6 del oboe? -
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Resruesta. El ayre contenido en la capacidad de
una flauta, de un oboec 6 de qualquier otro infirumen.
to femejante recibe de la boca un impulfo que le co
munica un movimiento, pero un movimiento diferente
del que le hace formalmente fonoro ; pues que no fuena
hafta el inftante en que fale fucra del inftrumento, y
da en el ayre exterior. Sobre lo qual se ofrecen las
obfervaciones siguientes.

I.° La Columna de ayre contenida en el inftruniento
es la caufa del fonido,y no el fonido mismo. A efta
columna se la debe considerar como una Cuerda sonora
que produce Sonidos otro tanto mas agudos quanto es
mas corta, y cuya longitud es igual 4 la diftancia que
hay desde la embocadura hafta el agujero mas cercano
por donde fale el ayre. Los dedos que tapany deftas
pan los agujeros del inftrumento alargan 6 acortan la
columna fonora y la ponen en eftado de dar tonos mas
graves 6 mas agudos. Efta accion de los dedos fobre!
los inftrumentos de boca produce efeflos femejantes 4
los que caufa el movimiento de los dedos en un violin,
6 vihuela. . . :

“El ‘Saplo de la boca produce el mismo efeéto en efta
Columna de ayre que el Arco en una cuerda de violin;
€l la conmueve y la pone en eftado de conmover el
ayre circundante al falir del inftrumento, Y la colum-
na mas corta da un fono mas agudo quela mas larga
si todo lo demas es: igual (670). :

I1.° La Columna de ayre contenida en la capacidad
dequna flauta 6 de un oboe no produce el Sonido sino
por su falida fuera del infirumento. Semejante 4 una
cuerda de clave 6 violin, quanto mas corta es tiene
vibraciones mas fregiientes ; y quanto mas fregiientes
vibraciones tiene con un mismo foplo, mas freqiientes
vibraciones imprime 4 las moléculas de ayre en queda
al falir del infirumente. De aqui la diferiencia de los’
Tonos graves y agudos de que es la caufa.

11I.° Quando se llega & los agujeros  mas inmediatos
4 la embocadura de la flauta, para hacerla dar tonos
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mas agudos es necefario un foplo y un movimiento de
jengua. de una especie nueva. Efte foplo'y eftos movi-
mientos de lengua mas vivos y rapidos imprimen vibra<
ciones mas prontas & la Columna sonsra que se contie-
pe en la flauta, y la ponen en eftado de imprimir al
falir fuera del inftrumento vibraciones mas rapidas y
. freqiientes al ayre exterior.

De ‘aqui los Tonos mas 6 menos agudos de la se~

gunda oftava 4 medida de que los dedos tapando y des-
tapando los agujeros acorten 6 alarguen la: Columna fo-
pora , la qual se debe siempre tener por la caufa del
fonido y no por el fonido mismo.
. IV.% Aunque la Columna de ayre de que hablamos
fea la_principal caufa del Sonido, no se sigue de efto
que la materia de la flauta 6 del oboe no influyan nada
en la: produccion del fonido. Es muy verosimil que el
inftrumento mismo contribuye muchosmediante ei temblor
de fus partes infensibles 4 la formacion y perfeccion
del Sonido que hace la Columna de ayre contenida en
Ja flauta 6 el oboe ,asi como el temblor de las partes
infensibles del clave 6 violin contribuye feguramente 4
la| formacion y perfeccion del fonido que produce en
ellos la cuerda fonora.

Se diftingue una buena Flauta de una mala no fola-
mente en lo entonado 6 defentonado sino tambien en
lo arménico de su Sonido. ;Y que es efta armonia sino
un temblor ocasionado por las partes infensibles del ins-
trumento , temblor que no es siempre deftruido por el
contatto del cuerpo fonoro pues le percibimos ficilmente
en el violin, bocina y en el tambor, aunque eftos ins-
trumentos eften apoyados fobre los que les hacen fonar?

V.° Refulta de todo efto que la diversidad de los To-
@05 en la flauta y en el oboe no tiene ninguna parti-
cularidad mas en eftos que en los demas cuerpos fo-
noros , fucra de la de que en cftos el ayre mismo es en
mucha parte la caula del Sonido. jPero porque una Co-
lumna de ayre de toda especie no podria hacer lo

Que hace una cuerda de tripa 6 de metal, efto es ime

s
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primir un ayre determinadé al ayre circundante?

Efta Columna de ayre contenida en la capacidad de|
inftrumento debe recibir mediante el impulfo de la lens
gua y de la boca un movimiento otro tanto mayor quans
to es mas corta; y fegan la Ley comun a todos log
fluidos debe acelerar su movimiento al falir por los agu<
jeritos del inftrumento. Quanto mayor e§ su -velocidad

a la falida mas rapidas deben de fer las *vibraciopes”

que imprima 4 las partes infensibles del inftramento iy
mas prontitud y freqiiencia debe ‘tener el temblor que
imprime al ayre exterior. De aqui la diversidad delos
Tonos. : -
680. Nora. Es baftante verosimil que el Sonido del
caiion, del fusil y de qualquiera otra ‘arma de fuego pro=
viene tambien  principalmente de la'accion del ayre cons

‘tra-¢l ayre: i faber-de la accion del ayre combinado

con el azufre y carbon 4 quien la inflamacion defane
dentro del cafion, y pone en eftado de impeler con vi=
braciénes muy violentas el ayre exterioral falir fuera de €k

Efte ayre asidefunido es lo que los Fisicos madera
nos llaman Ayre inflamable & caufa de' lasviparticulas’ig=

neas. que la fermentacion , elettrizacion & inflamacidh

le unen, y que caufan su explosion y detonacion:c/y
La fuerza explosiva de la pélvora encendida debe
tambien "producir un- temblor baftante considerable a las

-partes infensibles del arma de fuegode cuyo- feno TOMme

pe con esfuerzo; y efte temblorconcomitante cuntri-
buye sin dl:lda no paco 4 formar ; petfeceionar y carack
terizar el fonido producido principzlmente por la explo-
sion 'de la poélvora: y del ayre (66g). o0 5

681. Qujecion 1V. En la hipotesis que adoﬁr)a_mm,
quando ‘dos. Cuerdas que estan en. unisono fuénan a2’ un
mismo. tiempo heridas de dos 'diferentes 'arcos ; o se de-
eria oir mas gue un simple Sonido ; mas fuerte y He-
no & la verdad, pero {usicoy y no obltante se oyey
diftingue el fonido de una y de otra. Luego la hipote-

sis que adoptamos es contrarla’ 4 la’ experiencia. o4
Proebo ¢l antécedente; Las dos: Cuerdas que eftan
cn
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en unifono no deben hacer temblar mas que & una fola
misma. especie de ayre: el temblor de una fola y mis-
ma especie de ayre no debe hacer temblar mas que una
misma fibra auricular, y el temblor de una f{ola y mis-
ma fibra auricular no debe ocasionar en el Alma mas
que una fola y misma feonfacion relativa 4 un mismo y
simple Sonide , 2 un mismo y Gnico cuerpo foncro.

. Resrussta. Efte pequenio fepomeno ha parecido tan
singular 4 la mayor parte de los mas célebres Fisicos que
han  delesperado de que jamas se llegafe 4 dar de él una
explicacion que quadrale bien con la teoria demoftrada
del Sonido ; nofoutros confefamos que fentimos como ellos
toda la fuerza de la objecion propuefta, pero no por efo

juzgamos que fea ablolutamente indisoluble é inconci-
liable con la teoria del Sonido. Interin que la medita-

- cion 6 el acafo nos dan. nuevas luces fobre efte objeto,
he aqui nueftra opinion y respuefta.
~ I.° Aun quando fuefe verdad que efte fenémeno es
inexplicable é inconciliable con la teoria del fonido, no

_ se feguiria de efto que se decbia abandonar elta teoria
demoftrada por la experiencia ; Porque fegun el Axio-
ma general que hemos expuefto en nueftra Metafisica
(Met. 20), lo que hay de claro y cierto en una cofa
no se debe abandonar 4 caufa de lo obscuro é incier=
to que pueda hallarfe en la misma . cofa.

11.° ¢ Pero acafo elte fenémeno es realmente tan inex-
plicable y tan opuefto & la teoria del Sonido como se
ha querido perfuadir? No sin duda. Es cierto que dos
Cuerdas que eltan en unifono y fuenan heridas de dos
diferentes arcos no deben hacer temblar mas que 4 una
misma especie de ayre en la_Atmosfera, y @ una miss
ma ‘fibra en el Oido; y que de consiguiente el Alma no
debe fentic mas que ‘un folo Sonido , siempre que las
dos Cuerdas que le ocasionan tengan entre si una feme-
Janza entera y perfetta: de modo que no haya abfo-
lutamente diferencia alguna ni .aun la mas minima entre
fus partes fensibles , ni entre fus partes infensibles.
- Pero si eftas dos Cuerdas baftante fcmejantes en

Tomo II, 32
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®orueflo y en su generalidad que da su Tono comun , se

ciferiencian entre si en algunas pequenas particularida
des capaces de hacerfe fentir de una partey de otra:
en efte Tono comun, ¢ porque no deberd el alma per-.
cibir 'y diftinguir en el Tono general y comun que
podria muy bien referir 4 uni fola caufa algunas mo-
dificaciones un poco diferentes que la anuncien dos dis-
tintas Causas ,y que f{ean relativas & dos Cuerdas que
hagan cada una su fonido?

No hay en la Naturaleza una femejanza entera-
mente perfetta entre dos Cuerpos qualesquiera por se-
mejantes que parezcan. Hay siempre entre dos cofas
materiales algunos rasgos ; algunos lineamentos, algunos
accidentes que hacen que la una difiera de la otra.

Dos Cuerdas de Clave é violin fensiblemente de la

“misma longitud, del mismo gruefo y de la misma ten-

sion no se- afemejan perfetamenic en todo su fer, en
todos fos poros, en todas fus partes infensibles. Lo que .
tienen de semcjanza bafta para que conmuevan en grue-

fo la misma especie de ayre, y para que haga cada una
en el oido una Impresion de la misma naturaleza ew
general. He aqui el Tono comun. Lo que ticnen de
diferiencia balta tambien para que la una conmuevaal-
gunas moléculas aereas que no conmucva la otra ; y para
que un oido delicado y atento que recibe eftas dos im-
presiones sienta alguna alteridad 6 diferiencia real , al-
guna falta de identidad perfeéta entre ellas. De aqui la
percepcion de dos Cuerdas y dos Sonidos que eftan en

hiz
‘untfano,

632 Oajscron V. En la Sertencia que adoptamos
fobre la transmision del Sonido, el Sonido de una cam-
pana metida debaxo del recipiente de una Miquina pneu=
mitica no deberia “oirfe fuera, pues el ayre de afuera
no recibe temblor alguno comunicado por ‘el ayre agita-
do dcbaxo del recipiente, respefto de que el recipien-
te es como una pared impenetrable que [epara eficaz-
mente el ayre interior del exterior. Parece pues que €l
‘Mecdio que sirve de transmitir el Sonido desde el cuer=
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o que le produce al érgano que recibe su impresion
‘debe fer un fldido mas {util que el ayre, el qual pue-
da pafar libremente por entre los poros del vidrio.

RespuksTa. Para defatar completamente efta dificuls
tad harémos ver que la transmision del Sonido no se

uede atribuir 4 un flGido diferente del ayre, y queel
‘temblor del ayre encerrado debaxo del recipiente puede
ficilmente comunicarfe al ayre exterior. (Fig. 103)

1.° La transmesion del Sonido no se puede atribuir & un
Flaido diferente del ayre ,.mas {util que él, y que pue-
da pafar libremente por entre los poros del vidrio; por-
que se experimenta que 4 medida de que se extrae y sé
enrarece el ayre del Recipiente se disminuye y debilita
el Sonido;

Lo que no deberia fuceder si el Sonido setrans-
mitiefe mediante un flaido diferente del ayre que pa-
fase libremente por entre los poros del vidrio. Pues en
efta hipotesis habria siempre debaxo del Recipiente la
misma cause del Sonmido, a faber la misma Campana
destinada & producirle, y el mismo fldido deftinado 4
Aransmitirle.

11.° El ayre encerrado debaxo del recipiente puede muy
bien comunicar su temblor al ayre exterior; porque aun-
que no ‘tenga comunicicion inmediata eon él la tiene
mediata , y €fta bafta para que le transmita el temblo
-que €l tiene. . :

Mas 'claro, quando la Campana conmovida debaxo
tdel recipiente por el ‘golpe del martillo imprime {us vi-
‘braciones totales 'y particulares 4 la 'mafa del ayre que
-Je.rodea (671), efte ayre temblante comunica su temblor
y vibraciones 4 las partes del vidrio que le aprisiona;
-eftas partes temblantes del vidrio comunican su temblor
7y vibraciones 4 ‘las'moléculas del ayre exterior que las
“circundan ; y efte ayre circundante comunica su tem-
~blor 'y vibraciones 4 la. mafa del ayre interpucfto entre
el recipiente y el oido que recibe la impresion del
Sonido.
=+ Es verdad que-la- Masa ‘de.ayre encerrado debaxo

g2 ¥
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del recipiente y conmovida por el temblor de la cams
pana debe conmover con baltante mas diﬁ_cultad y de-
bilidad las partes del vidrio que conmoveria 4 una sima
ple mafa de ayre. Pero tambien se percibe claramente
que ¢l Sonido de la Campana encerrada debaxo del re
cipiente es en efecto considerablemente mas débil y me<
nos lensible que lo que feria si lJa misma Campana {o«
nafe 4 ayre libre fuera. del recipiente.

EL Eco, IMAGEN., DE LA VOZ.

683. Descrircron. El Eco, éfta invisible divinidad
de las cuevas y las rocas, tan ponderada por los Poe-
tas , tan -interefante para los Amantes,y que toda voz

todo fentimiento parece transformarfe en los que la
hablan ; imagen fiel de fus penas, de fus triunfos, de
fus diversiones y transportes ; laftimera con los que se la-
mentan , alegre con los que seregocijan., y terrible con
aquellos cuya rabia prorumpe en amenazas: el Eco vuel=
Vo 4 decirj no es otra cofa que un Ayre reflexado
cuyas vibraciones excitadas por el Cuerpo f{onoro vuel=
ven despues de un cierto tiempo & afetlar el organo
.del  oido. ‘

Yo mismo he oido 4 un Eco repetir clara y dis-
tintamente todo el primer verfo de la Eneyda: Arme
virumque cano Troje qui primus -ab oris. Quando reci-
tamos  diltintamente efte Verfo en voz alta , nueftro oido
percibe succesivamente todas fus silabas, porque & cada
inflante el ayre modificado por nuefira voz hiere nues-
tro oido con modificaciones diferentes. ; Para que oiga=
mos pues fegunda vez efte mismo Verso, que es necefaw
rio? Unicamente que el mismo ayre vuelva con las mis-
mas modificaciones fuccesivas 4 herir y conmover las
mismas fibras de nueflro oido. Pues efto es precifamente
lo que debe fuceder por medio del Eco, como lo va=

~mos 4 explicar, (Fig. go)

1.° Supongamos que a una diftancia considerable del
punto A hay una Caverna 8 C D E F, de tal modo con=
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fig urada que quando-alguno habla en el punto A todas
135 Columnas vocales y_aereas ABysAC;AD,AE,
A F terminen en pequefas fuperﬁnesﬁ qu1enes fea per=.

endicular su direccion.

Segun las Leyes generales de la Reflexfon de los Cuer
$05 eldsticos todas eftas Columnas aereas yimpelidas y com=
primidas contra el plano en que terminan tendrin un
movimiento comun de reaccion hicia el punto A; pues,
que siendo refto el angulo de incidenciaj el de. refle-
xion es perfeamente el mismo; y asi las moléculas
acreas que den fuccesivamente ien Ja Caverna con un
cierto grado de temblor ferin {uccesivamente repercuti-
das por ella con el mismo género de temblor con el
qual irdn {Uccesivamente 4 afeclar el oido en A. He aqui
la repeticion del Sonido; he: aqui el Eco.

I1I.° Si en el punto H y.en el punto K hay otras
dos Cavemas sem{;antcs habrd en A tres repeticiones del
fonido , 6. se oiran tres Ecos.

A.\l si una perfona da un grito, 6 pronuncia una
voz en el punto A, oye primeramente efte®{onido me-
diante el temblor que;imprime, su voz 3 las molécula
aereas , y le oye despues fuccesivamente tres veces :ne’
" diante la repercusion que padecen eftas moléculas tem=
blantes en los puntos K H M. El Eco mas cercano re=
pite el primero,y el mas diftante el Gltimo ; porque la
propagacion del fonido fea dirc&to , fea rtﬂexo es uni-
forme, y el fonido necesita tanto mas tiempo para ir
6 volver quanto mas diltante efta el término en que
da y que le reflexa,

Se juede facilmente determinar la distancia del Eco
6 de la Concavidad que reflexa el fonido, porque si se
palan quatro fegundos por exemplo desde que  se oye
el fonido dire@to hafta que se oye el reflexo, es vilio
que el fonido tarda dos Segundos en llegar al Eco, y
otros dos en volver; y de consiguiente que €l Eco dis-
ta dos veces 173 toefas del que furma el sonido y oye
su repeticion en el punto A (675

11i® Si los Planes reflexantes .B CDEF eftan todos
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desigualmente inclinados de modo que las Columnas vo.
cales AB,AC,AD,AE,AF reflexen dando en fug
planos reepe&wos hécta un punto comun N, el Eco é
la repeticion del Sonido se oird no em el punto A sing,
en ‘el punto’N.

Asi en efte cafo se oira pnmeramente el Sonido
direfto en N por la linea A N, y despues la repeti«
cion del Sonido por la linea A MN.

- IV.° Quando no hay Concavidad alguna que reflexe
cerca del que habla nose oyela Repeticion 6 el Eco;
ya fea'porque el ayre libre que no es detenido y reu-
nido no se comprime con baftante fuerza para que ten-
ga una reaccion fensible, ya fea porque efta reaccion
dirigida y disperfada por la irregularidad de los pla-
nos 1eﬂ°xantes hicia una infinidad de puntos diferentes
no puede hacer ‘el parte’ alguna una limpresion cﬁcazy
fenisible ‘en el ' Organo del oido.

V.° En los templos, en las arboledas, y en los va-
lles se experimentan Ecos con baftante frcquencla por=
que la Naturaleza 6 el arte han 'proporcionado en eftos

‘;arages Concatidades "aproposito para dar al Sonido re-
1l

exo una direccion general y comun-hicia ciertos puntoes.
El Eco'és otro tdnto mas fensible ‘quanto mas fuer-
te es el Sonido prinfitivo ; quanto mas general es la

‘convergencia de las Columnas fonoras hicia un mismo
‘puntd, y quanto mds cerca eﬁé el Oido del centro de

convergencia, .
El Oido puefto en S 01r£ el ECO M, pero e mti

mucho mejor en el punto A en donde se concentra to-

da Ia accion de las Columnas reflexadas. Es claro que

“efte centro de convergencia puede eftar mas cerca 6 mas
Iéjos del Eco, que aquel que forma' el Sonido direéto.

VL.® ‘Hay & veces' Eco'de Eco. Por exemplo el Sonido

‘formado ¢én A puede reficttir' 4 N por' el Eco M,y
“efte fonido reflexo puede halldr eh N ‘una cuncavldad

que. le reflexe de nuevo 4 A, En ‘elte ‘caso se bird en
A la repeticion del'Sonido reflexo, 6 el Eco del Eco.

“¥Ii.° Quando ‘hablamos cerca ‘de un Eco, el Eco
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repite igualmente todas las silabas de una larga frase.
¢ Porque pues no oimos por lo comun mas que las al-
timas ?

La razon es porque el Sonido direfto hace mién-

tras dura en las fibras del oido una impresion mucho
mas fuerte que el Sonido reflexo, y la fmpresion domi=
nante absuerve la atencion del Alma , y la impide fer afec
tada fensiblemente por impresiones mas débiles.
. Pero quando se acaba el temblor mas fensible oca-
sionado en las fibras del oido por el fonido diretto, el
temblor mas débil ocasionado per el reflexc sé hace la
impresion dominante, y el alma vuelve a él toda su aten-
cion. De aqui la percepcion de las Gltimas silabas que
repite ¢l - Eco. :

Er Orcanxo pe ta Voz.

684. Descrircron. La Voz humana, efta imigen fen-
sible de los penfamientos, de los" fentimientos y de to=
das las modificaciones de una fuftancia intele®iva ; elte
espejo fublime que pinta 6 debe pintar las almas para _,
unir los hombres en Sociedad, para confagrar fus eme
peios reciprocos, y para hacer del Género humano una
fola. Familia de Hermanos deftinados 4 preftarse focor-
ros mutuos dg.lullracion y'de asiftencia ; la Voz humana
repito, no.es mas que un ayre modificado quela Tra-
che aarteria pone en movimiento, .que la Lengua divide,
y que perfecciona la Concavidad de la boca ( Fig. 106 ).

I.° A la extremidad fuperior de la Trachea-arteria
G ¢ H & hay un pequefio orificio K como de una li-
nca de diametro , de figura oval, baftante {emejante 4 la
embocadura de una gaita, y apropdsito para abrirfe mas
6 ‘ménos fegun se quiera: efta es la Glotis (516).

Sobre efte orificio hay una pequeiia lengiicta mé-
vil que se llama Epiglotis , la qual baxando fobre la
Glotis la puede tapar enteramente.

La Epiglotis no tapa enteramente & la Glotis sino
duiante el inftznte en que los’ alimentos félidos ¢ liqui-
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quidos entran por el Eféfago al Eftémago. En todo el cl

-demas tiempo la Glotis efti f[umamente abierta para de-

xar un libre exercicio 4 la infpiracion y expiracion, lag
quales haciéndose tranquilamente no lmpumtn temblor
alguno fensible, ni al entrar ni al falir & las uulecu..
las del ayre,

IL.° Quando queremos hacer algun Sonido, 6 pronun.
ciar alguna palabra empezamos por eftrechar mas 6 mé
nos la Glotis X, 6 impelemos defpues con mas 6 mé-
nos vehemencia el ayre de los pulmones haciéndole ena

trar en las sinuosidades g G, A H de la Trachea-arteria,

i Que debe refultar de efto? El ayre de los pulmo=

nes cumprumdu en las sinuosidades de la Trachea-arteria’

fale con violencia por la Glotis 4 quien hace temblar
de varios modos, y cayo temblor se comunica y trans-
mite al ayre contenido en la concavidad de la boca,
Quanto mas eltrechada eftd la Glotis K mas rapidez tie-
ne el ayre que pasa por ella, y quanta mas rapldez
tiene el ayre al pa[l:r por la Glons mas fregiiencia tie=
ne el temblor que imprime & [us fibras. De aqui la di-

feriencia de tonos mas o menos graves, mas O menos

agudos (670).

ITI.° ¢ Pero como y por c[ue mecanismo produce la
Glotis el Sonido? Es acaso por un latido alternativo
y reciproco de las partes que la forman, que se ~podria
imaginar femejante al de las dos lengiietitas que for=
man la cafia de un Oboe 6 de un Bajon? §O es por
un simple temblor caufado en un hacecillo de fibras mas
6 menos tirantes al-rededoc de ella, el qual {ea propio
para dar Tonos otro tanto mais graves 6 agudos, quan-

ta mayor 6 menor longitud tengan eltas fibras fusceptl-

bles, de diferentes gndos de teusmn?

Casi todos los Fisicos eran de parecer quc el So-
nido se prodace por el latido alternativo de las dos femi=
elipfes de la Glotis una contra otra; pero M. Ferrein
ha hecho defvanecer efta opinion. Efte ingenioso Fisico
oblervd que el contorno eliptico de la (;lum K eftd
formado de un hacecillo de fibras {usceptibles de difercate

tch=
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ension. De aqul Iospecho que <l ayre cxpehdo de los

ulmones imprimia 4 eftas fibras un temblor mas 6 me-

nos frequentc y rapido fegun {us diferentes grados de

tension, sin ocasionar latido alguno alternativo entre las

dos femi-elipfes dela Glotis. Efto no era mas que una

fospecha, pero la experiencialo convirtié en certidum-
" pre de efle modo.

Tomé la Trachea-arteria de un Hombre que aca-
baba de morir, y con un fuelle hizo pafar el ayre de
la Trachea-arteria 4 la Glotis. Con folo efto vi6 4 la
Glotls producir el Sonido sin latido alguno de fus par-
tes 6 de fus f{emi-elipfes una contra otra. De eflo se
sigue que s¢ debe mirar €l 6rgano de la Voz como un’
inftrumento 4 un mifmo tiempo de viento y de cuerdas.

IV.® El Sonido formado por el temblor de las fibras
que forman la Glotis se modifica y perfecciona en la
Concavidad de la boca por la inflexion de la lengua y
el movimiento de los labios. La concavidad de la boca es
refpetto de las fibras de la Glotis lo que la caxa de un vio«
lin es refpetto de las cuerdas que eftan {obre ella. Ella ha~
ce el Sonido mas fensible , mas fuerte y mas harmonioso.

El movimiento de la lengua y de los labios ‘divi-
diendo convenientemente ‘el Sonido mm!nuo de la (I}lo-z
us le transforma en articulaciones 6 eén VoZz'humana.
El orificio de la Nariz dando pafo al ‘ayre fonoro dela
boca contribuye tambien mucho 4 la fuavidad' de 1a voz.
Quando efte orificio eftd tapado se da un tono nafal'que
difgufta, de modo que lo que se llama hablar* or ' las
marices -es’ propiamente  una contradiccion® fisica. - -

Los Papagayos cuya'lengua és) capaz de . algunos
moyimientos baftante femejantes & los ‘de la lengua del
hombre no pronuncian Sonidos articulades sino porque las
inflexiones de su lengua 'pueden-dividir convenientemen=
te los. {onidos formados por su:Glotiss Y los'mas de los
Animales-no fon capaces de articular porque su lengua y
fu boca no tienen un movlmlentlo baftante fuelto para exe-

- cutar de un modo conveniente éfta division de fonidos. -

Los Mudos no pueden: hablar aunque por 10 co-
Tomo 1I. 33
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mun dan gritos, porque su lengua ligada 6 mal confi.
gurada no es aproposito para dividir y modificar cop.
venientemente eftos gritos.

. EL Orcano peL Oipo.

685. Descrircion. El Qido del homdre se compone
de muchas partes principales que fon el ala, la concha,
el conduéto auditivo, el timpano, la caxa del tambor,
el laberinto, el caracol y el newio auditivo ( Fig. B4).

1.° El Alade la oreja es la parte faliente y visible A B,
que como es hueca sirve para didponer el fonido 2 intro-

ducirse facilmente -en la concha y el conducto auditivo,

Cuidando la Naturaleza de lo atil en la produccion

de efta pequefia parte de nuefiro cuerpo no se ha ol-

vidado -de lo agradable. Las orejas terminan graciofa-
mente la cara. de wna parte y de otia, y tienen fus
gracias naturales sin el auxilie de eftas brillantes Pe-
drerias que cuelga de ellas el luxo, y que por lo co-
mun valen mas que las Perfonas que las dlevan.

11.° La Concha es eRa cavidad visible A C B que
forma la ala de la oreja al rape de da cabeza, y que
efltd situada delante del Condufto auditivo C D. !

I11.° El Condufto auditrvo C ‘D es un canal cartilas

ginoso que fale de la concha, y termina en el timpano.

Eftd cubierto -en toda su extension de una tanica del
gada que viene de la piel, y se continiia hafta fobre la
membrana del timpana. .
IV.® El Timpano es una membrana delgada, Teca, trans-
parente, céncava del lado del' Condutto auditivo, ¥

convexd del lado -interne del oido. i
Un Fisico Ingles agujere6 de ambos lados el tim-

pano de un Perro. Efte animal oia muy bien 4 pefar

de haber perdido efta smembrana en ambos oidos ; pero
el mas. pequefio nuido Jle caufaba dolor. De efta expe-
riencia se infiere que el Timpano no es el 6rgano princi

y elencial del oido.

V.° La Caxa del Tambor es una cavidad D EF R
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Jlena de ayre. Efta cavidad comunica con la boca por
gn ‘canal F f/ que se Hama Canal de Eustaguio: de mo=-
do que comunicando siempre el ayre del Tambor con
el ayre exterior mediante éfte canal, eftd’siempre en equi-
librio con el ayre que llena el Conduéto  auditivo. E
ayre del Tambor no tiene comunicacion alguna inme=
diata con el del Conduéto auditivo, porque el Timpano
no tiene orificio alguno por donde ' se pueda verificar
elta comunicacion.

En la Caxa del Tambor se hal!an quatro Huefe-
cillos 4 quienes por su figura se les llama el Hueso or-
bicular 1v: €l Estrivo 2: la Yunque 3: el Mazo ¢ Mar-
tillo 4. Una parte de éfte que se llama el Mango ter-
mina en el centro'del Timpano, y sirve de tirar de él
mas 6 menos hicia dentro; no se fabe" que deftino tie-

“men los demas huefos.

VI1.® El Laberinto es una cavidad de figura irregular
situada detras de la Caxa del Tambor en la. parte mas
interior del oido.

Efta cavidad comprehende pnmero el Vestséu!’o G
defpues los tres Conductos semi-circulares H I Kyy en

- fin el orificio » del caracol » L.

VII.® El Caracol es un cono un poco truncado M N X,
rodeado de un Condufto @' ¢ d e que al modo de un
pafo de rofca hace casi dos efpiras y media al rededor
de cfte cono. Como efte conduéto @ & ¢ d e és el prin-
cipal érgano del oido , conviene dar de €l una defcrlp-
tion mas circunftanciada ( Fig. 85. ).

Efte Condu&to a'b ¢ d m n que va eftrechindose
en forma de cono defde la bafe M. N hafta el ‘remate
« efta dividido  por el medio encteda su longitud en-dos
canales bien feparados por medio de una cfpecxe dc ta-
‘bique membranoso, ' :

Las fibras de efta efpecie de tabrque que se llama
Ldmina espiral nacen  del exe V!X: del Garacol;-yivan
a falir fuera en medio del Condu&lo éfpiral @ quien di-
¥iden'; al modo que los radios de un c1rcuia pattenidel
Circulo 4 la circunferencia. 03 ok

a3®
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Quando se exdmina la longitud ide sftas fibras que
forman la’ Lémina efpiral; s¢ echa de ver que efta loy.
gitud se; difniinuye delde la. bafe. halta el remate dg
Caracol M N X. De modoi'que efta membrana proa
longada hafta el exe del Caracol es como una Faxa
triangular compuefta de un copjunto. innumerable de
cuerdecitas tirantes  de diferente grue{o y longitud, co-
mo fon las . de un -clave. ; :

Efte Conduto dividido en dos.canales por la La..
mina elpiral, 6 por la membrana de que vamos hablan.
do tiene dos orificios feparados; uno de los qu.;les va
4 dar al veftibulo del Laberinto, y el otro 4 la caxa
deL Tambor. s |

VIIL® El Nervio aud;two 71O esun hacecillo de fie
bras: dividido en muchas ramas quenace. del Celebro
en donde eftd la fede del Alma, y se efparce por to-
das las partes del Laberinto { Fig. 84 ).

Es verosimil que cada fibra «del Nervio auditive
remata en una fibra andloga de la Lémina efpiral para
recibit de’ efte- modo el ‘temblor ocas’ionado en el ayre
por el cuérpo fonoro, y tranfmmrle a la fede del Alma

(Mef 77 ):

A.ercAcmeNxaAL DE ESTA TEORIA.

686 Rz*sun*rnno. Hc aqm en breve 'como"y porque
mecanismo fisico se executa la Percepcion de los dife-
rentes Somidos.

1.° El Cuerpo sonoro imprime fus vibraciones 4 las mo-
Jéculas aereas de lgual vibratilidad , las quales se eflien-
'den en columna 6 cono desde el punto fonoro hafta el
oido!(Fig. 84).: (

IS Ea Oreja hueca ABC correspondc 4 una gran
‘quantidad de ' Moléculas temblantes cuyo temblor hace re-
.concentrar 'en la, mafa descreciente de ayre: C D qm‘-‘
termina en el Timpano que elti bien tirante. :

1L El Temblor del ayre exterior que da;en el Tlm-'
pano ‘comunica su temblor. al ayre anilogd ' encerrado .
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en la caxa del Tambor, y efta especie de ayre que tiem-

bla en la caxa del Tambor E F R hace temblar del

mismo. modo que ella & la fibra de la Ldmina espiral
que eftd en unifono con ella sin comunicar su temblor

4 las demas fibras mas largas 6 mas cortas de la mis-

ma Limina que no eftan con'ella en unifono (672).

.. 1V.° El temblor: particular y diftinto de tal fibra de

la Liamina espiral L » se comunicaa alguna fibra ana=

loga 'y correspondiente del Nervio auditivo ; la qual yen-
do 4 parar 4 la fede del Alma la ocasiona la fenfacion
de tal Sonido. '

. - V.° Quando se hacen 4 un tiempo muchos Sonidos di=
ferentes , muchas especies de ayre tienen su temblor par-
ticular fuera del oido y en el oido, lo :que ocasigna
el temblor simultineo de diferentes fibras anilogas de la
Limina espiral. De aqui la percepcion simultanea de
difetentes Tonos.

687. Nora. 1.® Las perfonas de edad avanzada tie=
nen por lo comun ‘el oido duro y dificil. Efte vicio
puede provenir de que el Timpano efta ya 6 demasiado
floxo, 6 demasiado tirante. En qualquiera de eftos dos
cafos es necefario que las vibraciones del ayre fean muy
fuertes para que puedan imprimir_un temblor fensible
4 efta membrana. i

Se han imaginado con buen fucefo para efta clale
de Perfonas Trompettllas aeisticas propias para conducir
una gran cantidad de Columnas fonoras 4 su oido. Por
efte medio todas las columnas aereas que terminan en
la capacidad mas ancha de la Trompetilla fon dirigidas
4 su Oido, y el timpano afettado por una gran canti-
dad de columnas temblantes recibe de efte modo una
impresion mas fuerte y mas fensible.

I1.° Hay fegun dicen, perfonas que oyen muy dis-
tintamente ciertos fonidos , por exemplo uf, y no cier-
tos otros por exemplo la, aunque eftos Gltimos fean tan
fensibles 0 aun mas que los primeros. Efta rara singu-
laridad si es efe@tiva puede provenir del vicio de cier-
tas fibras'de la Lamina espiral,
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Supongamos que en la Limina espiral la fibra que
efta en unifono con ut efta bien conftituida, y la que
efta en unifono con la eftd obftruida G osificada. Ep
efte calo la primera temblard y dara la percepcion del

tono ué, y la fegunda no podri temblar, y de consi. -

guiente no dari la percepcion del tono la. y
I1L.° La Sordera puede provenir 6 de varias obftruc.
ciones que impiden la comunicacion del conduélo au-
ditivo con el timpano , del tambor con el laberinto, &
del laberinto con el caracol; o de varios. vicios en la
ldmina espiral 6 en el nervio auditivo, pues éftos Ora

terarfe y deftrairfe de mil modos (Fig. 84).
IV.® Se ve a veces a las Personas que tienen dificula

|
ganos pueden 6 afloxarfe enteramente , @ osificarle , 6 al- ‘1
|
|
|

tad en oir abrir la boca para oir mejor. La razon es
porque las vibraciones del ayre exterior que transmite
el fonido pueden comunicarfe al ayre del- Tambor de
dos modos 6 por dos partes; a faber por el conduta
auditivo C D que remata en el Timpano, y por el Ca«
nal de Euftaquio F f por donde el ayre dcl Tambor
comunica con el ayre de la boca.

uando la boca eftd abierta, Ja impresion del So-
nido afetta mas ficil y fensiblemente el ayre contenido
en efte Canal y en la caxa del Tambor. De aqui un
temblor mas fuerte en el ayre del Tambor anilogo al

fonido attoal; un temblor mas fuerte en 14 fibra de la

Limina espiral aniloga 4 la especie de ayre que "tiem-
bla en el oido ,y de consiguiente un temblor mas fuer-
te en la fibra del Nervio auditivo que termina en la
sede del Alma y la ocasiona la percepcion €spiritual del
Sonido material ; por ¢l que fon a&ualmente afeftados
los érganos del Cuerpo @ quien preside. Tt
Tal es en pocas palabras el admirable  mecanismo

mediante el qual s¢ executa la-percepcion del Sonido. *
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. EIEMENTOS
DE FISICA

TRATADO NONO.

TEORIA DE LA LUZ.

. En efte interefante Tratado vamos & hablar de la

paturaleza de la Luz, de la diversidad de los Colores,
de 'las Leyes de la propagacion de la Luz fuera del
0jo, y de fus Fenomenos en el mismo ojo.

i —

SECCION PRIMERA.

Natvrareza ps 1a Luz.

688. Descrircion L. La' Luz es efte flaido futil y
brillante que dando en nuefiros ojos retrata en ellos los
. ©objetos fensibles pintando fus figuras, situaciones y colores.

1.° La Luz es una sustancia distinta asi del organo
que ve , como del objeto que es wisto; pues que no es otra
cofa que el medio de comunicacion mediante el qual
el ojo toca i los objetos feparados de él, y sin el qual
no puede abfolutamente. tocarlos.

11.° La Luz es una verdadera materia ; un verdaders
cuerpo ; pues que tiene por propiedad el movimiento , el
qual refulta necelariamente de una mafa por una velo-
¢idad, y no puede convenir sino 4 una verdadera ma-
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teria. Otra prueba evidente y demoftrativa de que la Lug
es una verdadera fuftancia material es el que podemos
aumentar , disminuir , reflelir y refraétar fegun queremog
su movimiento; lo que no podriamos hacer sino fuefe
verdadera materia , pues fola la’ materia puede afeélar
nueftros fentidos y prestarfe ‘a nueftras e:éeriencias:
Tangere enim et tangt , nisi corpus , nulla potest res,
Por efto se ve quan abfuga‘ y contraria & la- ra.
zon es la opinion de algunos Filéfofos de ideas extra.
vagantes paradoxales , que han quérido hacer 4 la Luz
una fuflancia media entre la materia y el espiritu.

689. Nora. ¢La Luz que en un bello dia parece que
llena 6 inunda la inmensidad de los Cielos, y en una
noche hermofa se esparce en millares de‘haceciilos des-
de nueftro ojo 4 todos los puntos radiantes del firma<
mento es un fliido conftantemente exiftente en la Na.
turaleza ,y que para brillar no tiene necesidad de mas
que de fer agitado y conmovido por el cuerpo luminofa?
¢ O es un Flaido que con una emanacioa continua es
4 cada inftante arrojado del feno del cuerpo luminofo,
por exemplo del feno del Sol y de las Eftrellas ? He
aqui un gran motivo de disputaentre los Discipulos de
Descartes y los deNewton, cuyos Siftemas opueftos
tienen dividido el Mundo filoféfico. = #

I.° Segun Descartes la" Luz es an fluido que exifte
fuera del Cuerpo luminofo , efti esparcido dia y noche
por toda la Naturaleza , llena los espacios inmenfos que
nos feparan del Sol, los Planetas y las Eftrellas , y con-
silte en los globitos duros é incompresibles de su fegun-
do elemento (163).

I1.° Segun Newton la Luz no es “un fldido que exifta
fuera del Cuerpo luminofo, sino un torrente de parti=
culas infinitamente pequefias que el Cuerpo luminofo
despide contihuamente con una velocidad inconcevible,
Yy que se esparcen en linea refta 4 diltancias inmenfas
por los Espacios vacios. El Cuerpo luminofo en efta
fentencia es como un centro de esfera, y los chorros

o torrentes de luz fon como f{us radios.
gt - ; g o R
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Efta Hipotesis Newtoniana, si es que se puede dar
"eﬁg nombre a una teoria cierta e indudable {upone en
Ja Naturaleza un Vacio inmenfo cuya exillencia demos-
trarémos “en olra parte (792 Y 793)
F

¥ P&prpsxcmm
1

690 La Luz es un ﬂmdo que emana del seno del Cuer-

 Juminoso.

DemostrACION. La teoria ~que adoptamos fobre el
origen de la Luz concuerda perfeCtamente asi con las
leyes de la Fisica como con los fendmenos de la Luz.
Porque r

L2 Concibanfe simplemente. el. Sol y las Eftrellas como
Q;ros tantos hornos inmenfos gue arden con . un fuego
mu}r vivo y muy vielento, y de éfta fola Fupg:,mmn se
vera derivar toda la teoria de la Luz.

Eftos hornos ardientes despedirdn de su feno una
infinidad de, torrentes dutrgentus de una .-materia_muy
futil, que con up; ‘movimiento  muy ripido camina-
15 l:bremente y sin_obfticule en lincas reftas por los
~espacios inmenfus. De aqui la iconcevible Velocidad de 1%
Luz, y su movimiento en_ linea reéta y en radios di-
vergentes. & .

Eftas  particulas arrojadas por la fermentacion 6
combuftion fuera del® caerpo luminofo , y movidas en los
\€spacios vacios ¢on una velocidad como inhinita fon per-
¢ feflamente elifticas por su naturaleza, y encuentran &

veces con [ultancias por las que 1o pueden penetrar; de-

* ben pues reflexar. De aqui la Reflexton de Fa Luz al dar
" €n un cuerpo impgnetrable.

. Eftas mismas particulas encuentran 4 veces obligiia-
mente en su camino cuerpos penctrables que resiften
mas 6 ménos 4 su direccion primitiva ; deben pues tor-
cer su movimiento y mudar de direccion. De aqui la
R raccion de la Luz quando pafa obligliamente de un

edio 2 otro mas § menos accesible, mas 6 ménos

~ penetrable para ella (399 y 498).
Touo I1. 34
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I1.° El modo que tenemos de excitar el Fuegoy |y
Luz concuerda baftante bien con la idea que acabamgg
de formarnos del Sol y las Eftrellas. Una vela no luce
sino disipando héicia todas partes su fuflancia; uona te,
puefta al fuego no produce la Luz sino confumiéndofe
y dividiéndofe en moléculas de una pequehez inconce.
vible , que la accion del fuego esparce por todas partes,
Luego la teoria que adoptamos fobre el origeny
difusion de la Luz es sin duda el verdadero siftema dg

la  Naturaleza. L. Q. P. D. :

OBjEccioNEs Y RESPUESTAS.

691. Osnjrcron I. Si la Luz del Sol por exemplo,
fuera una fuftancia emanada del feno de efte Aftro, hace
ya mucho tiempo que la fuftancia del Sol deberia haber-
fe disipado y agotade enteramente. jPorque qué enor-
mes arroyos de materia luminofa no feria necelario que
faliecfen de él continuamente para que pudiefen iluminar
y llenar los espacios inmenfos que le feparan por todas

giar_tes de las Eftrellas, y de los que en cada punto se

ace fentir la Luz sin duda alguna!

Respursra. Efta objecion aterra mas 4 la Imagina-
cion que 4 la Kazon; procurarémos tranquilizar 4 una
y otra haciendo ver que éfta emanacion continua de
materia luminofa no debe disminuir feasiblemente el 'Sol,
que pbr una parte pierde ménos de lo que se imagina,
y por otra recobra con corta diferiencia otro tanto
como picrde.

1.° El Sol puede despedir la Luz de su semo sin “perder-
mucho de su sustancig 3 porque como la Materia eftd di=
vidida mucho mas de lo que nucfira imaginacion puede
concebir, y como ademas es divisible al infinitd , escla=
ro que se puede con toda feguridad {uponer la mas pe=
quena porcion semsible de materia, por exemplo ana quan-
tidad 1gual 4 un pequefiisimo grano de arena dividida
en otras taidtas y aun mas partes como puntos [ensibles
Liay en el espacio innmienfo de los Cielos (20, 60 y 61):

]
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Supongamos pues dividida en eftos términosla Ma-
feria luminosa que arroja el Sol. Facilmente concebiré-
mos como una quantidad muy pequeia de la fuftancia
folar puede por una emanacion continua fupeditary dis-
tribuir la Luz durante un tiempo considerable i todos
Jos puntos fensibles de todo €l espacio que mcdla entre
el Sol y las Eftrellas.

Si un pequeio grano de admizcle puede exilar de
su feno durante mas de veinte ailos torrentes continuos
de’ corplisculos olorofos , sin que su pefo ni su mafa se
disminuyan fensiblemente (33); ¢ porque la mala enorme
del Sol como un millon de veces mayor que la de nues-
tro Globo no podrd tener una emanacion {Lme_]ante sin
que se perciba en ella,disminucion alguna?

I1.° £l Sol debe adgmnr con corta diferiencia oira tan-
ta sustancia luminosa como. pierde. Llamemos Turbillon 6
Siftema: Solar al espacio que media entre el Sol y las
Eftrellas, en el que hacen fus revoluciones los Plane-
tas y Cometas. £

En primer Iugar siendo las Estrellas luminofas como
el Sol, arrojan & el Turbillon folar otra tanta luz con
corta diferiencia como el Sol arroja & fus Turbillones:
efte comeicio, elie trueque de materia luminofa ya se
- ve que no debe disminuir al Sol.

En fegundo mucha parte de la Luz que el Sol es-
parce por su Turbillon, y que no fale de él vuelve 2
caer en el Sol adonde la lleva su atraccion 6 gravita-
cion hicia elte Aftro luego que se acaba 6 deﬁruye su

. movimiento de proyeccion.

Asi aun quando fupongamos que es baftante con-
siderable la quantidad de Materia. que fale continuamente
del Sol, éfta pérdida sin cefar reparada no deberia dis-
mipuirle ; al modo que los vapores y exilaciones que
falen continuamente de la Tierra no disminuyen fensi-
blemente su mafa porque vuclven otra vez a ella 6 en
80 misma naturaleza , 6 en fuffancias equivalentes.

I11.° No nos debemos imaginar el ardimiento del Sol

«como el de los Cuerpos- combuftibles que vemos consumirfe
por el fuego. a4"

L
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Una Vela que me alumbra coenfume y disipa toda sy
fultancia en feis 6 siete horas, pero no toda su fuftan.
cia se convierte en luz. Mucha parte de ella se refuel-
ve en vapor'y en humo. Otra y muy considerat_Jle en
ayre ; y otra en fin ‘en carbon 'y cenizas. 51 la fuftans
cla de efta vela se dividiefe en cien mil millones de
partes , la porcion realmente luminofa de ella, la pors
cion realmente deftinada y empleada en alumbrar no equi-
valdria acafo 4 una de eftas pequefiisimas partes.
Pero la: Sustancia Solar , 4 lo ménos la que la fers
mentacion inteftina arroja en torrentes luminofos hafta
nofotros no tiene ayre, vapores ni cenizas que se disi-
pen fuera del feno de efte aftro, y puedan disminuirle

iensiblemente. Si en el abralamgiento del Sol hay algu-

nas fuftancias crafas femejantes 4 las del fuego-terreltre

que se exilen de elte altro; eftas fuftancias divididas

y conlumidas vuelven en fuerza de su pelantez 4 caer
en el {eno del Sol, al modo que las lavas y cenizas
de un Volcan vuelven 4 caer hicia el centro de la tier=
ra no léjos del volcan que las arroja y disipa por
los ayres. . E

692. Osjecron IL De la.teorfa” que adoptamos fobre

-¢l origen de la Luz-se sigue un ablurdo palpable:a

faber que mas allz de las Eltrellas 'mas. diltantes de no-
fotros y fuera de los limites del Mundo exiftente que
€s necelariamente finito en el Espacio ihfinito, debe ba-

-ber usa werdadera Materia, la Materia de la luz. (Met.

245 y 668) ;

Lo demueftro : Segun la teoria del Movimiento todo
Cuerpo conlerva su velocidad y direccion hafta que al-
guna caufa ocasione en €l alguna mudanza en una i
otra (307). Es asi que la Materia luminbfa arrojada en

los Vacios inmenfos no encuentra en ellos  caufa alguna

capaz de mudar su velocidad 6 direccion: ldego toda
eita inmenla porcion de materia luminofa que despiden

\

de st el Sol 0 una Eftrella?, y que no encuentra en su.

camino con Planeta, Cometa, ni Eftrella alguna ,, debe
mouverle ~conltantemente fegun su direccion y svelocidad

.
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pimitivas, y apartarfe al infinito de su fuente en los
espacios infinitos por toda la infinita duracion de los

tiempos.

dir 4 la Luz del Sol y las Eftrellas que se vaya 4 pera
der en los efpacios infinitos mas alla de los limites del
Mundo. Efta caula es la Gravitacion general de la Ma-
geriz hacia ciertos centros.
. L° La Luz cemo qualquiera otra materia tiene una
ravitacion real en wvirtud de la qual tira hicia el cen~
tro del Sol, de alguna Eftrella, de algun Planeta 6 Co-
meta , fegun que es atraida de mas cerca y con mas
fuerza por alguno de eftos cuerpos. ;
11.° La Luz del Sol por exemplo, aunque fale de efte
aftro con una velocidad inconcevible, tiene siempre en
si mifma una caufa que debe retardar continuamente ca-
da vez mas, y deftruye en fin enteramente su movimien=
to de impulsion aun en el feno mifmo de un Vacio per-
fetto. Efta es su gravitacion permanente hicia el Sol,
la qual oponiéndose continuamente a su movimiento de
impulsion debe deftruirle en fin en fus moléculas, asi
como la gravitacion de una bala de fusil @ quien el im-
pullo~de la pélvora encendida arroja hacia el Zenit des-
truiria poco 4 poco, y en fin enteramente su movimien-

“to vertical’y aun quando el Ayre no la opusiera resis-

tencia alguna (376 y 808 ).

I11.° De aqui refulta que la Luz del Sol 6 de las
Eftrellas arrojada mas alli de los limites del mundo de-
be en virtud de su gravitacion que defiruye poco 4 po-.
co su moyimiento primitivo volver en fin fobre si mis-
ma y caminar hacia el Aftro opaco 6 luminoso que eftu-
viere mas cercd de su ruta, y que exerciere contra ella
una Atraccion aftiva mas fuerte y poderosa.

Se ve por todo. lo que, acabamos de decir fobre elte
objeto “quan bien concuerda la teoria que adoptamos fo-
bre el origen de la Luz con la mas fencilla teoria. del
movimieato ; lo qual efti muy léjos de convenir 3 la

- fabulosa hipétesis que impugnamos, y que hace de Ia

UNED
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Luz un FlGido tranquilamente efparcido al rededor dej
Cuerpo luminoso y por toda la inmensidad de la Naa
turaleza,

693. Osjeccion III. En la Teoria que adnptamos’
los chorros 6 torrentes de Luz que defpiden hacia tos
das partes de su feno muchos cuerpos luminofos debe.
rian turbarse y confundirse cruzandose de mil modos,
Porque fean quatro velas por exemplo , que arden 4 log
quatro rincones de una fala: no consideremos aqui mag
que dos ( Fig. 111 ). :

Como los Cuerpos luminofos efparcen por todas par-
tes su luz en linea retta, es claro que el rayo a A g
defpedido por la vela A debe fer detenido y turbado
‘en su curfo por el rayo opuefto & B b que delpide fa
vela: B. Si las fuerzas de cltos rayos opueftos fon igua«

les , se deftruyen y no se debe ver ni una ni otra vela,

Si fon desiguales {folo se debe ver aquella vela cuya luz
es mas fuerte. Eftas dos confeqiicucias fon enteramente
opuecitas 4 la experiencia. - E
.Respuesta. Es un Abuso bastanfe comun en materia
de Ciencias y que conviene advertir una vez por todas
oponer al Siftema que se impugna unas dificultades que
le fon comunes con el Siltema que se quicre 6 que no-
sc¢ puede menos de adoptar.

La dificaltad propuefta es de efta efpecie. Es ine-
vitablemente comun 4 qualquier Siflema que se quicra
feguir fobre la naturaleza y propagacion de la luz, por-
que es evidente que la Luz no puede menos de fer
6 un fliido que emana del feno del cuerpo luminoso,
6 un fliido preexiltente al rededor del cuerpo lumi-

~noso y puefto en movimiento por su accion. No hay

feguraments medio alguno entre ‘eftos dos partidos, ¢¥
quien no ve que la dificultad que se objeta tiene igual
fuerza, fea que los rayos ¢ A a,. b B b, AR,BR
brillen por presion, fea que brillen por "emanacion?
1. Los que foftienen que la Luz se produce por pre=
sion, refponden que las velas A y B exercen su accion
impualsiva fobre difcrentes filas de globitos, quienes 4
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Cre—
causa de su infinita pequefiez se mueven 6 tiran 4 mo-
yerse feparadamente unos al lado de otros sin turbar
su accion relpectiva. g Pero que efta refpueclta se. pue-
de conciliar con la fuposicion del Lleno, y con la idea
del flaido que forma efte Llend mas 6 menos perfetto?

[1.° Los que pretenden y demueltran que la Luz se
produce gor emanacion, refponden que siendo de una pe-
ueiiez infinita las moléculas delpedidas por las dos ve=
Jasw A y B hallan facilmente en los vacios del efpacio
en que fon arrojadas senderos libres en los que no es
interrumpido su curso, y que si algunas moléculas se
gncuentran por acaso en su curso opuefto reflexaran fe-
gun las Leyes de los cuerpos eléfticos, sin que con to<
do hagan en el ojo en que terminen defpues del cho-
que una impresion baftante feasible para pintar en él
la luz de la vela, & causa de que no llegarin 4 él, ni

.en quantidad fuficiente, ni en el orden que convendria
para que produxgfen efte efeéto.

St mil velas ardiefen 4 un tiempo en un gran fa-
lon, un folo y mifmo ojo podria verlas todas 4 un tiem-
po, porque los chorros luminofos que cada una defpi-
de hallan en los vacios del efpacio D 6 R en que se
cruzan fenderos libres por donde pueden pafar en quan-
tidad [uficiente para afeftar [ensiblemente un mifmo ojo,
y pintar en €l la imagen del cuerpo que las produce y
delpide. ; )

Igualmente la Luz reflexada no- turba el movimiento
de la Luz direfla, porque una y otra halian & los va-
efos del efpacio en que se mucven fenderos aparte por
donde fus moléculas de una velocidad inconcevible ha»
llan libre pafo. Por viva gque fca la Luz en un efpa-
tio R Ja fuma de todas fus moléculas reunidas en una
fola y mifina mafa no ocuparia sin duda le centésima
milésima millondsima parte del efpacio en que se mue-
ve. ¢ Que de admirar es pues, que eftas moléculas se
Crucen y muevan en efte efpacio sin turbar fensiblemen~
te su curfo refpetiivo?
~ 1IL.° EfRa dificultad 1éjos dc oponerse § la teoria que

J
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damos fobre el origen y propagacion de la Luz se con.
vierte en prueba que la apoya y confolida ; porque re.
folviéndose de un modo fatisfaétorio en la hipdtesis de]
Vacio - es enteramente indifoluble en la del Lleno, y agf
acaba de echar por tierra la Gnica hipétesis que se po.
dria querer fuftituirla.

Unos dicen que conciben mas ficilmente la Lug
en la hipétesis de Defcartes ; otros que la conciben me.
jor en la de Newton; y asi lo que debemos hacer es
eximinar qual de eftos dos modos de concebir la Luz

es conforme 4 la Naturaleza, la qual no siempre hace las

cofas del modo que nofotros las concebimos mas ficil
mente. Aora pues toda la teoria de la Luz, toda la
del Movimiento y toda la de la Aftronomia fisica se opo-
ne 4 la hipétesis de Defcartes; luego efta hipdtesis no
concuerda en nada con la naturaleza de la Luaz. :

SECCION__ SEGUNDA.
Diversipap bpeE pros CorLores.

694. OsseErvacron. Se debe diftinguir bien la fen-
facion de los Colores de la caufa que los produce &
ocasiona.

1.°. La Sensacion de los Colores considerada en el alma
es una Modificacion del alma mifina, y de consiguiente
una modificacion efpiritual cuya naturaleza no se aleme-
ja en nada al alpetto colorado que tiene por término y
objeto fuera del alma, :

11.° Efta Senfacion mental de los colores es produci-
da 1 ocasionada por dos caulas de las qualesla una ¢
entrinseca al hombre; § faber la impresion hecha en la
retina del ojo; y la otra es eatrinseca al hombre: 4 fa-
ber la materia 6 difposicion de la materia que produce
U ocasiona efta impresion en el érgano de la vifta.

Solo: tratamos  aqui de la Causa extrinseca  de CJM
g=
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- Qolores , 6 de la materia que ocasiona en nofotros su
{ensacion,

695. Osservacion II. Todos los Fisicos convienen
en que la caufa extrinfeca que nos hace fentir los Colo-
res es la materia mifma de la Luz, pero difiercn en la
explicacion que dan de la naturaleza y accion de la Luz
fobre el ojo. :

1.° Segun Delcartes la Luz es toda homogénea, com-
~puelta de pariculas femejantes asi en naturaleza como
en mafa y figura, Pero elte Flirdo homogénco puede re-
cibir vibraciones diferentes de parte del cuerpo lumino-
50, 6 de parte del cuerpo que le agita y le conmueve
( Fig. 74)- ' .

Una cierta’ especie de vibracion excitada en el flhido
luminofo produce fegun él en el ojo una impresion que
hace nacer en el alma la fenfacion de un color, por
exemplo del verde. Otra efpecie de vibracion mas fuer=
te 6 mas débil, 6 en direccion diferente -ocasiona al ojo
otra impresion, y al alma otra fenfacion, por exemplo
de ‘violado 6 roxo. Otra tercera efpecie de vibracion en
el flaido luminoso diferente de las dos precedentes dara
al ojo y al alma la fenfacion de un color_diferente de
los dos anteriores, y asi de las demas.

I1.° Segun Newton la Luz es un fliido heterogéneo
compuefto de siete efpecies de moléculas diferentes ena
tre si en mafa 6 en figura, 6 acafo en uno y otro, 6
mas verosimilmente folo en mafa ( Fig. 104 y 107 ). En-
tre eftas sicte efpecies de moléculas que forman el cuers
spo de la luz hay una A B que nunca ocasiona otra fen-
facion que la del roxo: otra C D que fulo ocasiona la
de pajizo: otra E F que folo produce la de azul: otra
G H que folo da la de violado, y asi de las demas,
' Por exemplo la:Rosa y la Violeta fegun Delcartes
producen en el ojo dos impresiones muy diferentes, aun-
que una y otra envien al ojo la mifma materia 6 la mis-,

- ma efpecie de materia: porque la Luz aunque toda ho-
mogénea, toda compuefta de globites de una milina na-
turaleza, de un mifmo volimen y de upa milina figura

Towmo 1L 35
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recibe al reflexar dando en la rola una efpecie de s
vimiento y vibracion muy diferente del que recibe aj
reflexar dando en: la: violeta. .

Segun Newton la Rofa y la Vicleta producen en
el ojo dos impresiones muy diferentes, porque envian
42 él dos diferentes efpecies de materia luminosa. Por
exemplo la Rosz abfuerve 6 disipa todas las efpecies de
moléculas luminofds 4 excepcion de las moléculas A B
deflinadas & producir la fenfacion de roxo; y asi folo
eftas envia al ojo, el qual de consiguiente recibe folo
la fenfacion de roxo. La Violeta abluerve 6 disipa todas
las efpecies de moléculas luminofas 4 excepcion de las
moléculas G H deftinadas 3 ocasionar la {enfacion de
violado, y asi folo eltas envia al ojo, el qual de con.
siguiente recibe folo la fenfacion de violado ( Fig. 107).

[IL.® Ya se ve que se hubiera podido eltar difputando
eternamente en pro y en contra de eftas dos Opiniones
sin decidir nada, si la experiencia no hubiera venido
al focorro de los raciocinios.

El gran Newton emprendid analizar y defcomponer
la Luz como la Chimia defconpone los cuerpos grofes
ros; y el relultado de fus bellas experiencias parece gue
ha convertido su opinion en Verdad demoftrada. He aqui
en refumen el modo y la fuftancia de fus experiencias
y defcubrimientos en efte punto. e

DEescomrosicioNn bDE ra Luz,

696. Exreriencia. Sea una Sala que bafie el Sol,
cayas ventanas bien cerradas folo den pafo 4 la Luz
por un pequefio tubo de cofa de una pulgada de dia-
metro. Preléntele al rayo folar hicia H el angulo de
un Prifma grande de vidrio B C; se tendran los efec-
tos siguicnies.

(L.° LI Rayo folar A H en vez de [eguir su direc-
cion primitiva A C I toicera en C, se irdi 4 piotar
enlanchiadose [bbre un carton blanco M N, y prefen-
tara sicie colores diferentes divididos e otros tanios
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—;i;ulims feparados. Eftos siete colores se colocarin por
¢l 6rden siguiente, empezando por los que se han apar-
tado ménos de la direccion primitiva A C H del ra=
yo folar, ‘7o , anaranjado, pajizo, verde , azul , purpi-
rEQ , violado.

J1.° Si se agujerea el Carton M N por el medio de
uno de eftos circulitos colorados, por exemplo del cir-
culito roxo R y se recibe el Rayo roxo folo y aparte
en otro Prifma de vidrio D E , efte Rayo torcera nue<
yamente, y se ird 4 pintar enfanchindose fobre otro car-
ton F, pero mo se vera fobre efte carton F mas que
un folo color, el color roxo.

111.° Igualmente si se agujerea el” Carton en otro qual-
uiera circulito colorado, por: exemplo en el circulito
violado V , el Rayo violado refrattado y dividido en P
or un Prifma, 6 por veinte prifmas fuccesivos no dara
jamas mas que un color violado en G. Asimifmo por qual-
quier nimero de Prifmas que se haga pafar el color verde
no dari nunca mas que el color verde; y lo mifmo f{uce-
derd con los -demas colores.

- IV.° Aungue el Carton M N fea todo él de un mis<
mo color, por exemplo blanco, el punto en que caen
Jos rayos roxos se pinta de roxo ; ¢l punto en que caen
los rayos violados se pinta de violado; y asi de los de-
mas puntos. :
%1181 en lugar de efte/Carton blanco se pone otro pa-
jizo 6 roxo, el punto de efte nuevo carton en que ca~
yeren los rayos verdes parecera verdej; 'y el punto en’
que cayeren los violados, violados '

V.® Si con un Vidrio convexd .grande se recogen y
reunen: todos ‘cltos Rayos que eflan divididos en circua
litos colorados fcbre el eaton M N/, eflos rayos de di=
verfos «wolores toman reuniéndose un color comun que!
es ¢l blanco. s 14 ..

Si defpues de reunidos se les refraéta de nuevo con
un Prifma, se wvuwelven 4 dwidir como antes en dife-
rentes colores, 1o que ‘no fucede con ‘uva efpecie fola’
de rayos ¢ulotados; por excmplocon la especie oxa : pues]

35 % -
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efla aunque se la reuna y refrafte fuccesivamente quana
to se quiera no da nunca mas que un color roxo en F,
qualquicra que {ca su densidad, y fea el que se quiera
€l objeto F. fohre . qua cae.

De efla Experiencia se derivan varios Corolarios cona
tra Defcartes, Malebranche y todos aquellos que prea
tendén que /z Luz consifte en una materia homogénea,
y los Colores en las diferentes vibraciones de efta ma<
teria elaftica 6 no eldftica. Expondrémos algunos de eftos
Corolarios.

Los CororEs EN r0s RAvos. it

697. Cororarto 1. La materia de la Luz es heteroa
génea pues que fus moléculas pafando por un Prifma de
vidrio C B padecen unas mas refraccion que otras, lo
que no deberia fuceder si todas las moléculas lumino-
fas que componen el rayo A C fueran de la mifma ma-
sa y figura (Fig. 104 ).

" L.° Los Rayos roxos {on siempre los que menos tuer-

cen, los menos refraétados, los que se apartan menos
de la direccion primitiva y comun A C H, lo que debe
provenir de que teniendo eftos rayos mas mafa y por
lo mismo mas fuerza motriz resiften mas fuerte y eficaz-
mente 4 la caufa refratante C B.

I1.° Por el contrario los Rayos violados fon siempre
los gque mas tuercen ; los mas refrattados, sin duda por=
que siendo de una mafa mas pequena tiene menos fuer-
za motriz que los otros , y ceden mas ficilmente 2 la
caufa refrattante C B.

- I1L1.° Por la misma razon las demas especies de Rayos
tuercen y refraétan otro tanto mas » quanta menos fuerza
motriz tienen que oponer 4 la caufa refraflante C B.

Asi la mafa de eftas moléculas luminofas debe des=
crecer fuccesivamente desde la especie roxa hafta la vio-
lada en el orden que hemos obfervado en la experien=
cia precedente. Los rayos roxos deben fer los que ten<
gan mas mafa,y & eftos deben feguir siempre descre~

'y
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ciendo los naranjados, los pajizos ,los verdes, los azu-

les, los purplreos, los violados. :
+IV.% El mas pequefio rayo 6-hilo de luz 2unqué tens
- ga menos volimen que el cabello mas delgado se des-
compone en siete colores diferentes: igualmente que el
rayo mas voluminofo de' la experiencia precedente.
De donde se sigue que éodo Rayo sensible’ de luz
‘emanado del  Soli coritiene” siempre’ siete especies’ des molé-
eulas , 'que aunque ‘upidas y mezcladas fon ‘entre st di-
ferentes “en mafa. H Kol '
698. Cororario' II. Lz diferiencia de los Colores pro<
viene de la diferiencia de los rayes y no de 'la-de sus vibra-
cioneés , pues que una especie fola’ de rayos, por' exemplo.
la' especie roxa reunida y condenfdda cén un vidrio con=
vexd, refrattada 'y dividida con” un ‘nhmero’ qualquiera
de prismas no pinta jamas [obre un carton’ blanco , ver=
de, 6 pajizo otro color que el roxo.
¢ Porque eftbs Rayos roxos reunidos con un vidrio’
convexd , refraftados con diferentes  prismas y: reflexa-
dos fobre diferentes objetos no ‘adquiririan diferentes ' vi-
braciones como ‘al pafar por'el prisma B ‘C?‘; Porqus
‘adquiriendo diferentes vibraciones no se esparcirian en’
diferentes colores femejantes 3 los que se pintan en el
carton M N, si la diferiencia de 1os colores provinie-
ra del diferente movimiento o de la diferente ‘vibracion
de los rayos, y no de la diferiencia’ de ‘su naturaleza?’
(Fig. 104) ; i : LS
Un Obfervador moderno creyé haber pillado en er-
ror al gran Newton porque le parecié6 que habia des-
compueito el Rayo roxo r F en diferentes colores. Peio
fué él quien se engafio, y su engafio provino de gne
habia tomado el” Rayo roxo mal deparado, mai anaii-
zado, y mezclado todavia con otros colores. %lta exs
periencia exige hacerfe con los mejores prismas y las
mas cuidadofas precauciones , pero es fegura; y el Ab=
bate Nollet la ha hecho en Paris del mismo modo que
Newton en Londres.
699. “Corovario LIL No'hay mas que 'siéte especics de

: ¥
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Colores primitivos en la Naturaleza , pues que la diferieps '
cla dc los colores consite en la diferiencia de los ra.
y9s, y no hay mas que siete especies de Rayos diferentes,

7nn Cororario, IV. Los colores primitivos son inal
teravls , pues que reflexados 6 refraftados por qualquiera
especie d., cuerpos permanccen los. mismos sin la mag
leve mudanza.
... Por exemplo fea una especie pr:mmva de Colores.
cl ' Rgyo roxo. puro y folo. Efte rayo 10Xo recibido en.
un carton 6 en un parm blanco, 6 negro, verde, 6.
pajizo. se pinta  siempre roxo, y aunque pafe por un
vidrio azul 6 iviolado fale siempre. roxo. :
.1 Lo mismo fucede con cada especie primitiva de Co-
lores, cada una conflerva su color primitivo fea el que!
quicra el cuerpo ‘en que reflexa 6 refraéla.
_701. Corovario, V. La diferiencia del Color-en Ias-
Objetos sensrbc’es proviene de la diferiencia de los Rayos que
reflexan d.nuestros ojos , pues que los coldres consiften en
los rayos, y eltos no pueden hacer su determinada im=,
presion. en, nueflio 0jo , y pintar en. él el objeto en'quel;
reflexan 4 no ; fer, q.ue feau repercutidos rpor €l Por!
t:xe'nplo

I.2.La Escarfata excita en nueftro OJO la fenfacion .
de roxo, porque efta tela abfuerve y retiene todas las
especies ;:le rayos ; 4 excepcion de la roxa que reﬂeﬂc-
y eavia 4 nueftro, 010 _ i b

El Azafm:z se pinta en nucﬁro o_;o "baxo de un

color. pajizo; porque efta materia abfuerve y retiene to-
da, las especies de rayos menos la pajiza que reflexay
cavia 4 nucftro’ ojo. 'Y lo mismo fucede respetto de los
demas colores -primitivos. (Fig. 104) . : L

11.° EL Color blanco es UR, CONjUNLo y mezcla de to~!
dos, los colores unahn[nethﬁe reflexados.” La azugenas
nos parece blanca porque efta. flor reflexa y envia ag
nuefiro ¢0jo una quantidad igual de todas las siete espe=.
cies de rayos. Asi el blanco;es un color compuefto, y
el mas compuclto de todos los coloress,

ALk 3 l..l Calor., uegro cunalitc, &n Lé aufegmaja prl-—
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.vacion de- todos los coleres.-Una fala en que brillen du-
rante el dia’ todas las especies de colores me parece ne-
gra en una noche obscura ; porque ni las paredes que
Ja rcomponen, ni los mudebles* que la adorman reflexan
por la noche especie alguna de rayos que'pueda afellar
mis ojos. Un veftido me parece negra por el dia por-
que su tela absuerve uniformemente una quantidad muy
grande de todas las especies primitivas de rayos,y no
reflexa @ mi ojo’ mas que una quantidad muy pequciia
pero casi; igual de todas las especies 'de rayos, lo’ que
hace que mi retina folo' reciba una‘impresion muy dé-
bil ocasionada por la mezcla'de todas las especies de
rayos, y 4 la que efti afe&ta la fenfacion de negro.

.. El color Negro es opueflto al Blanco , porque un.ob-
jeto blanco reflexa uniformemente en quantidad muy con-
siderable todas las especies de rayos; y por ‘el contrario
un objeto negro abluerve uniformemente todas las espe=
cies de rayos que recibe, 6 folo reflexa uniformemente

- una quantidad muy pequefia de cada especie.

IV.° La Mezcla y combinacion de'dos Colores primi-
tivos produce un tercer color: que ‘participa de los dos
colores 4 quienes debe su origen.” +
: Por exemplo si reuniendo por medio de un Vidrio
convexd O de una lente el rayo roxo y el violado V,
y analizados y bien depuiados se les hace dar fobre un
mismo Punto mas 6 menos extenfo de un Carton blan-
co, efte punto del carton se pintari de un color que
gi fera roxo ni violado, pero que tirard & violado y

roxo. '

RAavos EricAacEs v RAYOS INEFICACES.

- 702, Osservacion. Se pueden diftinguir con algunos
Fisicos modernos rayos eficaces y rayos iheficaces en
la Luz reflexada por los Objetos fensibles. :

1.° Los Rayos eficaces fon aquellos que hacen en cada
punto del ojo la Impresion dominante | efto es la impre=
sion que siendo mas fensible anula en algun mody to-
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das las impresiones mas débiles por las quales es tam~
bien afettado el mismo punto del érgano de la vifta,

II.° Los Rayos ineficaces fon aquellos que hacen ep
€l ojo una impresion real pero muy débil; y que vie.
ne 4 fer como pula 3 caufa de la impresion mas fuerte

mas fensible que produce la especie dominante y mas
abundante de rayos fobre un punto del o6rgano de la
vifta. _

Por exemplo la Escarlata nos parece unicamente
de. color. roxo aunque reflexe @ nueftro ojo juntamente
con los rayos roxos una quantidad baftante grande de
rayos verdes , pajizos, violadosy de las otras especies,
porque los Rayos roxos cuya fuma es incomparablemente
mayor y mas activa hacen en nueftro ojo una impre-
sion mayor , una impresion que domina en nofotros mas
que la de las otras. especies de rayos,y que abluerve
la atencion de nueftra alma.

I11.° Efta teoria de las Sensaciones eficaces y dominate
tes es f[umamente conforme 4'la experiencia , porque to=
dos [aben que un ruido grande impele y anulala fen-
facion que produce en. el Oido un fonido débil que se
oiria muy claramente sino se hiciera al mismo tiempo
otro algun ‘fonido-; y que un bayonetazo que recibe
un Militar en una refriega le impide hacer atencioné
una leve herida que recibe al mismo tiempo en alguna
otra parte de su cuerpo. |
. Una. conmecion grande en. el Alma abfuerve la atens
cion que preftaria en un eftado tranquilo y dereno 4 otros
objetos menos fensibles,

Prorosic1oN.

.'703- La causa de'la diversidad de los Colores es la di-
versidad de los Rayos que despide de- su - seno el Cuerpo

buminoso, y.que refleften mezclados & divididos los Obje=
tos sensibles.

Demostracioy. Efta Proposicion no es como se ve

mas que una conleqiiencia y dependencia de lo que a;a-'-
de
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bamos de obfervar y demoftrar fobre la naturaleza de
Jos Rayos y Colores. ; -

Confta por lo que: nos ‘enfefia la experiencia de
]Ja- descomposicion 'de la° Loz, que fus moléculas fon
heterogéneas , que una misma especie de rayos, por exems=
plo la especie roxa que eftda mas 6 que eftd menos con-
denfada, mas é menos dividida y esparcida, que efld
agitada de cfte 6/ del otro' movimientd Mo excita hunca
mas que una mismalfenfacion en el ojo y en' el almaj
la {enfacion de roxo, y que qualquiera especie de movi-
miento 6 vibracion que se intente dar 4 la especieroxa
fea haciéndola refratar por medio de varios prifmas
colorados 6 no: colorados jofea haciéndola reflexar en
diferentes cuerpos, jamas dexa ‘de dar conflante y Uni-
camesnte! lamisma especiesde: color; el color roxo. 07

Se puede tambien’ fegun lo que nos enfefia la mis-
ma experiencia decirlo ‘mismo’ de cada 'una de las sicte
especies diferventes de Rayos; pues aunque se las haga refrac-
tar yo reflexar (de gdalquiersmodo que fea no dannunca
~mas que su ‘color primitivaysu color propio (696):

Luega es cierto y demoflrado que los' Rayes salen
colorados ~del seno del Cuerpo luminose, 'y quela caufa de
la dileriencia de los Colores que oblervamosen los Ob-
jetos lensibles: no es otra que la diversidad de los ra-
yos que-despide el cuerpe ‘luminofor, yique reflctten
los -objetos fensibles. L. Q. P. D. : :

704. CoroLar10.! Luego la itinice teoria que se puede
adoptar sebre los. Colores es la de Newton, pues que fola
ella se funda enida experiencia y es conformie & los fe-
nOmMenos. )y

705. NoTa. Aunque en nueflra teoria consiftan los
Colores en los Rayos luminofos no: pretendemos atribuir
2 cltos rayos colorados qualidad alguna oculta , cofa al-
guna fensible que se diftinga de la materia y movimiento
y que _se asemeje mucho 6 poco & las imdgenes colo-~
sadas por las que. es afeftada nueftra alma & la prefen-

cia de Jos ohjetos. : & A it
1.° Eftos Colores en les rayos ‘luminofos no fon otra
Tomo 11 36
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cofa que la pmpu:dad que eftos tienen por su mafa:.yi
velocidad de ocasionar en las fibras .deinuditro 0jo cierd
tas lﬂnprcslaneso fenfadionesoorganicas! que| llzeUan a fer
lajicaufa ocastonal  de kas, tmégcuea 6 fenfacionts: ‘que exal
perimenta nueftra -dlmaa la prel::m:la de los objetos cod
lorados, y que: llamamos muge'}es 0 It.nidcwnes de log
colores:n . 4l 4 SIviD O 2B, 13
524 L:° (Teniendo dus Rayosr:mxm lgual »velocidads yma,..
yor!mafa; que los anaraa].udm, es clarorque los primerog
deben -producir en el djo runa impresion organicadifed
rente ‘de la que producirian los-Gitimas: 13 Y que’ mas
se necesita para_que eftas dos especies'de rayos ocasio-
nen al alma .fenfacionés interiorés totalmcnte diferentes?
La impulsion :mas fuerte hecha en. el 0jo  por los ras

yos que tengan ‘mas ‘mafa-ocastonard .al alma la fenfa=
cion interior 6 mental de roxo. La impulsion un poco
mas débil hecha en el ojo por los rayos que tengan an
oco ménos mafa , por los rayos anaranjados ocasionard

al alina la fenfacion, de anraranjade. Y proporcionalments
4 una impulsion smucho ‘mas: débil becha porjos: rayos
ciiva mala es la menor de todas eftard afecta la fenlas

_cion de wiolade. Si eltas tres«diferentes impulsiones € ima

presiones s hacen 2 un mismo tiempo lobre itres pund
tos feparados de: la Iretinayel alma tendrg & un oticinpg
las tres [enfaciones.de que acabamos de hablaro: o a0y

1IL.° Asi pues la Semsacian e losadiferentes anomdd
que nueftra alma es afcctadas nol fupone envios’ rayus a
objetes que los envian 4 nueltro 0o la exiltenciajde
alzuna cola femejante 4 las imagenes: coloradas que, im-
cen nacer en nucltra alma (190 ¥ 694)- Ao

UL TS G

Oa;:c:omesx Rmruzsrn (19 ,_‘;_;

706, Oﬂ]EC!GN l; ! Sz los Rayos del &uf {'nn hczcro—»
gtneos ; si se diferientian en mafa'y refrangibilidad,como
no:se descomponen en. fus siete Coloresvpromitivos al pas
far por nueltra Atmdsfera en donde .eftd demoftrado tu
etebtivamente) se: ieffadan? « 22l o esiolod sefld ®J
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~RespwrsTaEfta objecion es/ comuh altodos los Sis=
temas qug'se bantinventado fobre’los ‘Colores;y en todos
ellos v selar refuelye sficilmente | diciendou conforme 5a lo
que nos ‘acreditacla éxpeniéncia, quelno’ toda  refraccidn
es+ fuficiente para: descomponer laiLuz y dividirla en
ﬁus diferentes ‘especies el coloress’ sb I upr s sivideoesh
"Para prodacir efte efetto, paralanalizar y feparar
fe—n;sibiemcntc los icoleses: de: un yrayo de liuz;.es neces
fario rque efte rayo “padezeaqunayRefraccieh smuy vfuet-
te’, aifia mfra,c'cibn-léapaﬁﬁde':-ipmﬂaﬁa notablemenite anas
de otras'las diferentes ebpecies rayoss; ed) nécelarid
gue leada especie de ‘rayos pueda! titsp.ucs:'fde la: refrac=
cion ir & dar feparadamentel 4} puntos baltante diftantcs
que la refic&len claramente 1y sin mezcla ralguna & nues-
tro' jajo.~+Tal -~ es-day refvaceion(que rproducesund Prisma
de*vidrio,; ydalltambierviazoque sprod aten ltos globiiog
de agua en ana *Niibcdnlgdes contemplainog el drcd Tiis,
o Pero aunque lacLuz/sesrefracte ren una vidviéra ,en
un baiio de agua vquieta ;16 'enla mafa ‘del ayre: que
cubre la tierra , no padeceruna réfraceion - fuficiente para
que: se descomponga fendiblémentelen: fup diferentes co-
Jores.‘Porque fus rayos'muy poco] faparados unos:de otros
porioma refraccion baltante - débilovan 14 ~dar fensible-
mente & los mismos puntos de los Objetos , y/de cllos
tefaltan mezclados y confundidos fensiblemente casi: en
- 40§ mismos términos: que‘antes . derke refracgion i 5
neg. nOsgectpns I Enr'iaf"[‘em;ia qule adoptamos so-
bre la-(Luz y los Colores um pradoimes ‘parccetverties
guearite ¢ porque reflecte dos Irayos: verdeshysablulrile los
démas, Pero miremos- efte] pradotper:‘un “Lvideio o X6;
nos| parecerd todo © &l roxoss Mirémosle - ppr-un : vidrio
Pajizo 6 vielado § nos- parecerd  pajige 26 violado. ) Bfia
exparicncia  conocida “devtodosi (honethaialk pa feC&r por
“térid toda “ld teorfade: ‘Néwironbiqae-adopamog? 05
~ Respuesta. Efta ‘experienciaque ‘Parece! & 'primera
Vifta vat decisiva’ vy triunfante ven favor del Siftema Car-
tesiano se: conciha'famlmtmk idoh 4l tearia 'de Newton,
¢refta acredituda by odemoftvhda + porrias Texperientias
36*
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mas ciertas. La Naturaleza no elti jamas en contradic.
cion: consigo misma. Y asi «quando dos experienciag
aterca de un mismo objeto  parece que se oponen, eg
claro que una' delas dos eftz mal considerada ,y que
es necefario fometérlas ambas .4 un nuevo exdmen para
descubrir en qual de las dos nos equivocamos.

I.* Confta indudablemente por experiencias auténticas
¢ infalibles, repetidas 1y verificadas en todas partes que

.defpues de la refraccion ipar la que se delcompone un

rayo de luz sen: siete efpecies :diferentes, una efpecie
feparada de rayos,  por exemplo la especie verde no da
nunca mas que: el color verde qualquiera que [ea el co-
lor del cuerpo que la refratta 6 reflette.

Luego los Rayos que refleten al ojo un prado o
una arboleda no fon simplemente la efpecie verde, pura -
y sin mezcla de otros rayos-roxos, violados, pajizos &¢.

I1.°* Un prado y una arboleda viftes sin vidrio algu-
no colorado nos parecen verdegueantes porque refletien
4 nuefiro ojo una quantidad mucho mayor de rayos
yerdes que de rayos de otra efpecie, aunque tambien
refleéten una quantidad baftante grande de rayos de las
demas especies, roxos, 'pajizos, violadoes, purpareos &ec,

Asi pues la efpecie verde, de rayos es'la que hace
en nueltro ojo la’ Impresion dominante, y. ¢lla hace na-
cer en pueftra alma una fenfacion relativa d la efpecie
de rayos que la: excita, al pafo que la impresion becha
en el ojo por -las efpecies-mas débiles queda como anu-
lada, y como si-no hubiese llegado & €l (702)).

IIL.° Quando se mira delpues: efte prado o -arbole-
da por um Vidrio colorado, por un vidrio tefiido de ro-
xo0 por exemplo, no nos parecen ya verdegueantes, por-
que los rayos verdes que. reflefica en quantidad siems
pre muy grande {on ablorvidos 6 disipados por el vi-
drio roxo que colocade delante del. ¢jo les impide pa~
far 4 él, y hacer en él su impresion, :

Efte prado y arboleda nos parecen en cfte cafo
de color roxo, parque fola la, pequefia porcion de rayos
F0%0s. que rellexa de ellos meaclada 'con. una multitud

#



»DiversipAs pe #us. CoroRes, 285

de rayos verdes, y una pequefia quantidad de los de
Jas demas elpecies ‘halla pafo libre por entre los poros
del vidrio roxo. Y asi-fola ella penetra en el ojo en
donde hace la Jmpresion dominante, y produce una fen
facion relativa & la efpecie de rayos que la ocasiona.
. IV.%Asi pues la folucion de la dificaltad propuefta
consilte Gnicamente en diftinguir los Colores puros y ho=
mogéneos de los Rapos, de los colores: heterogéneos y
mezclados que refleéten los Objetos, orp 51
+ No hay objeto alguno en la Naturaleza que re-
fletta una fola y. Gnica; efpecie de;rayos, pero la: es=
pecie notablemente predominante de rayos reflexados'de
un objeto’, por exemplo de la efcarlata_es la que de-
termina la fenfacion del ojo, y el color que el alma
atribuye 4 efte objeto. £hub s b

Mas efte objeto reflefte tambien juntamente con la
especie dominante de rayos, por exemplo de la efpecie
roxa varios rayos de cada una de las demas efpecies. ¥
quando un Vidrio colorade colocado delante del ojo folo
dexa pafar la efpecie de rayos anilogos 4 su color, el
ojo no percibe ni debe percibir efte objeto: sino baxo
del color que tienen los rayes que le afellan, baxo del
color violado si el vidrio es violado.;

708. Osjeccron I1I. A quien se podrd perfuadic
que la yerba de un prado abfuerve todas las elpecies
de rayos 4 excepcion de la| efpecie verde que repercu=-
te; que un-pedazo de .elcarlata abfuerve todas las elpe-
cies de rayos & excepcion de la efpecie roxa que re-
fle@e en parte, y en parte tranfmite ; que un ojo afec-
tado de ictericia abfluerve 6 disipa todas las efpecies de
rayos que tocan en él excepto la pajiza 4 quien dexa
pafar libremente 4. su retina? 4Como y porque meca-
nifmo fisico la yerba de un prado.podrd delcubriry ele-
-gi.r.-,le_ntr:e las sicte especies mezcladas deirayos que el Sol

efpide {obre clla la elpgcie verde para refleftirla; y
las otras feis para empaparlas y abforyerlas? jQue in-
foflenible fueiio no es. puesi cfta Teoria de Newton fo-

bre la. Lug.y, los Colpres! /.-,
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IR esk ues At Lw Posibilidad | de eftos fendmenos sepeds
foadird +ficilmente 4 todo el que tenga las mas i simpleg
nociones de Fisica- 'y Chimia, de ila diversa’ contexthm
de::Wlus'-fCaefgihs.,g de.ladesigualdad y delemejdnzdnde
fus Poros, 'y de las diferentestAfinidades simplesiércomd
pueftas ‘que paeden ‘tenedr comtally stal elpecie/de rayios,
Se perfuadira aun la'Realidad de reflos fenomenosda qoals
guiera ‘que haya reflexionddo’ con alguna atencion {obre
las famoflas experien¢ias ‘de dal defcomposicion dela Luz
que Tgs enfefidtisque! una efpecie homogéneal deVrayos
da § ‘todos! los objetos en qae toea an milnoscolor’sy
tg]ori‘-.'pg-bié,i@ (696 Yo 150 nob®q vinsmsid Joit siosg
" “Eftos fenoménos not debend/admirariy; chocar i mag

& an Fisicy que:to&es ‘{rn;ii';‘que:iforit}i;él lmando 'conoee
y nadie pone en dada. El Mecanifmo fisico que @qui
8¢ Nimpugna’ s muy i verosindilmoente ramometandmé que
dépende ' en parte de lacdiverses Contextlra dedioss Cogra
pos,'y ‘en partehde! la' diversa djfinidid simple 6 coms
‘pticlta” devellos ' con ‘tales 'y tales efpecies: denrayos. -
5 I.elyPorque ‘el Agfia abfuerve uw rozol de Sal muy
‘diro y pefado) al vpaforiqlis=dexa intatto ‘otro; dei cera
!muy “blandely!digere ?p sPorque 'eh “Agua fuerte dbfuer-
ve una pieza de eébre’ 6 plata; all'pifo gue io® tora
& una pieza dé oro'0' & un trozé devidrio ™ i Porgue .
una efpecie de tela vatrae el rocio y se empapa-ew €,
21 pafo’ qué otra’efpecie de tela femejante le repele”y
no ' le abfarye’;’ y'ast de otros mib -fenémenos ifisicos
'y'”chi‘mico"s‘?" sivsqly sl' sh ‘noisyvaits e081 Y 20519
Es claro” que: todos ‘eftos’ fendmenos: fon, 4 ‘lo- midh

nos en mucha parte una’ dépendencia de’las 'Afinidades
‘maturales 6 Atracciones' especieles ‘que tienen entre s cier=
tas fultaricias,’ y ‘no‘tienen ciértas' otras* (934 (196,137}
ILPTEY que “no e’ podra {uponér don’ wdﬁj Jafven
rosimilitud posible que* un “Mecariilmo fisico Teitiejante
4 éfte produce & “lo ‘'meénos’'en’ parte los fefibmenos' de
los Colores“en- 165 ‘Cuerpos ? ¢ 'No es-evidente que 1{13};
difericucia de’ édntextura - de”poros , de “afinidad ' puede
hacer que un Prado refle@a éla‘-‘éfpécie*v'érﬂe-éiedra)*éd
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y..que nun’ pedazo ~de Efcarlata: la abluerva 2:Segun efta
woria sevidentemente posible y muy verosimilmente real:
yil La Yerba: abfucrve ren muchd, partetodaslas efpes
cies de orayosl; & lexcepcion deila verde, feh porque ties
pe unacafinidad 'muy grande' con las primeras y no tie-
peninguna con laaltima,; fea porquc la contextura de

. fuis: partes 'y ccrwﬁgwracmn \de {us ppros exigen qué eito

Iuc?:dalaslufng‘). 226d 2bn¢ n9 suaust sl sl ¢
Un pedazo de Escarlata mediante las fuftancias de
quer cftastela s€ b impregnado-enl ¢l tinte ha adquiri-
do ademas de ung nueva contextura una afinidad .con=
siderable con todas las elpecies de rayosid -las . que por
tanto '‘abfuervey, iy mo con lalefpecie roxa & (quien de
consiguiente no atrae sino; que la dexa & isujactividad

ntural . BOTTO5 B3A0d CESIGED ] ABTIIENED: B

Con ' todo ]aa yerba y escarlata no abfuerven todos
los rayos cuya especie tiene una afinidad: mas conside= -
rable ‘con ellas, porque nd teniendo fodos dos Puntes de
Ja yerba 'y sescarlata fobre que cae 'la. Luz una patu-
raleza perfetiamente femejante tampoco ‘tieneiy una mis-
aa afinidad coon peltas ‘especies derrayos, yiporotra pars
tevpo todosdes puntos de la yerba' y escarlata tienen pos
ros ignalmenté prepias para ablorver eftos rayos. Delo
que debe feguirse que parte de los raybs;que ticnen una
afinidad ‘mas:considedable con' lasyerbd 6 escarlata’ino
deant atraidosopor eltas fuftancias ,zpreflexengen irted
de sus elafticidadynateral.  sAsitioem noissibsupes =i
cu709. Noova 1o Un Fidrio . sin colorodacpaso -indifés
renteinentea todas:las ' especies'de rayosy porglic {usipos

tas fob Igualmeutc accestbles @ todas ellashiV ')
o Un oWidrig teidn interiqrmente ddirowo mediante ciets
ta§ fuftanciad dntithamentesunidasl difussmeléculab vitris
ficadas ~adquicre  poros; mas- faailmente | acedbibleso & dog
Tayos roxos;:y una rafmidad ‘considerable econctodas las
elpecics (deorayos 4l exoepcionideria roxa; yileg vibtuch
de-cfta Afinidad ateae y | tnapa cablorver: toddsi /] as'] rayos|
ﬁxr.epaﬂ@' los; ronos ]osxqu&:lmb) atrgerigualmintess o5
pligron Nomals Ho dinabPerfondoque tenga clitexicisy vé
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pajizos: todos los Objetos, ya fea porque el humor que
inunda fus ojos y altera la conflitucion: de:ellos no dg
pafo’ 4 otra especie de rayos mas que. . efla, ya feq
porque ‘efte humor por .su Afinidad  simple 6 compuefia
abluerve todas las especies de rayos que:defpiden 6 reflecs
ten los objetos excepto los pajizos con los que no tiene
afinidad; los quales penetran folos é en mucho mayor| nis
mero hafta la retina en donde hacenla impresion fens
sible y dominante:? : i ol
Efta enfermedad caufa en el que la tiene el mis
mo efeo que caufaria un Vidrio pzjizo continuamente
pueflo fobre fus ojos. | 2 '
7ur. Opjeccron IV. La explicacion y. refpuefta que
se lacaban ' de: dar.4 las dos objecciones precedentes pa=
rece que encierran principios contradiétorios, porque
fea un Vidrio colorado, por exemplo: un Fidrio roxo.
Si se pregunta porque efie vidiio parece roxo, se res-
ponde que porque refletie los rayos raxos y abfuerve
todos los: demas.»'Y si defpues se pregunta porque; si
se ;pone: efte ~vidrio delante lps: 0jos: se/ven roxos. tos
dos’ los objetos, se refponde que -porque-da ‘pafo:d folos
los rayos roxos y abfuerve todos los demas. ; Reper-
cutir los rayos roxos y dar palo 4 folo ellos no es una
contradiccion | palpable? f
RuspursTa Repercutir todos los rayos roxos y dar
pafo 4 algunos. rayos roxos en un mifmo objeto feria
una contradiccion manifiefta. Pero repercutir una por-
cion 'de rayos roxos y dar pafo 4 otra porcion en un
mifmo' Objeto es una cofa evidentemente muy posible:.
Un Vidrio tedido interior y exteriormente delroxo
abluerve 6 disipa sin que fepamos bien porque y ‘como
todas las especies :de Rayus excepto la de los roxos. En
quanto 4 eftos Gltimos reflete una porcion por medio
de fas partes félidas, y ‘admite otra por fus poros por
donde: pafan :con libertad. <Dando la porcion reflexada
por . efte vidrio en-un.'ojo ique: le mira; le hace ver baxo
de unocolor roxo; y: dande la porcion que pafapor
fus poros: €n ‘un-ojo colocado detras de €l pinta en qﬁc
0j0
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ojo el objeto que la ba reflexado, y el vidrio que la,
ha dado palo baxo de un color roxo.

712, Nota. Un Vidrio roxe vilto por un vidrio ver-
de parece de color verde, porque como lo hemos di-
cho. en la relpucifta 4 la fegunda objecion los objetos
parecen & la vifta baxo del color de la elpecie domi-
nante de rayos que refletlen, y efta elpecie predomi-
-pante eftd siempre mezelada con una multitud de ra-
yos de todas las demas efpecies.

El Vidrio de que se trata parece roxo 4 -la simple
vifta porque la mayor quantidad de rayos que reflette
es de la elpecie roxa. Villo por un vidrio verde pa-
rece de) color verde, porque los rayos roxos que reflccie
en mayor abundancia {on abforvidos por ¢l vidrio ver-
de, el qual no dexa entrar .en el ojo mas que los rayos
verdes que mezclados y confundidos en pequena quan-
tidad con los roxos y los de las demnas especies retlec-’

ten el vidrio roxo.

713. Ozjsccion V. La teoria que adoptamos fobre
la Luz y los Celores parece que no concuerda bien con
lo que se dice en ¢l Capitulo quarto del Génesis, 2

*faber que en: el grimer dia cvid Dios la Luz, y en &l
quarto crio el Sol y las Eftrellas.

Pues fegun efte Palage la Sagrada Efcritura hace
como Defcartes una yerdadera diltincion entre la Luaz
y los Cuerpos luminofos. Luego es falfo que la Luz
fea una emanacion del Cuerpo luminofo., Luego es [al-
so que los rayos falgan colorados del feno del Cuerpo
luminoso. :

Resruesta. 1.9 La Sagrada Efcritura es el Oraculo
" mas infalible, pero elte infalible Oibculo & veces mal
interpretado y aplicado por la Ignorancia no tiene por
objeto la Fisica cuyos conocimientos pertenecen entera,
mente 4 la Razon y 2 la Experiencia. _

11.° No es muy dificil conciliar lo que dice el texto
alegado del Génesis con la teoria que adoptamos fobre
la Luz. Asi como el Criador fegun el Génesis dio a la

. Tierra la exiftencia en el primer dia, y la fecundidad en
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el tercero ; ast tambien se puede decir que en el pri-
mer dia crié la materia de la Luz, pero que efta que-
do sin accion, efparcida y confundida en el caos hafta
el quarto, en el que la feparo del caos, formo de ella
el Sol y las Eftiellas, y la dio la configuracion y mo.
vimientos necefarios para brillar.

La Tierra fegun la Efcritura mifma no fué en el
primer dia mas que un caos informe, y en el tercero
la di6 el Criador una forma, un movimiento, una ac-
cion que la hiciéron fecunda y viviente. Igualmente la
Luz fué criada y empezo i exiltir en el primer dia; pe-
ro no fué convertida en cuerpos luminofos, no fué ani-
mada de un movimiento conveniente, ni empezo a bria
lar, ni a alambrar al Univerfo hafta el quarto dia.

IIL.° La idea O teoria de la Luz que adoptamos, 1é-
jos de fer opuelta 2 la Sagrada Elcritura es muy con-
forme a lo que ella nos enfefia. En el Eclgsidflico fe
nos reprefenta al Sol, efta obra maeftra del Aliisimo
como un gran horno deftinado 4 defpedir incefante~
mente de su [eno torrentes de rayos de fuego. Forna-
cem custodiens in operibus ardoris, triplicitér Sol exuréns
montes , radios igneos exsuflans , et refulgens radiis suis .
obcxcat occulos. liccles. 43.

714, Nota. Querer con algunos Fisicos modernos for-
mar la teoria de¢ la Luz y los Colores uniendo los dos
Siftemas de Declcartes y de Newton es a2 mi parecer
querer juntar colas evidentemente incompatibles, que-
rer conciliar la fabula con la verdad.

El Epiritu de Conciliacion es admirable en la Po-
litica y en la Sociedad, pero es comunmente muy ab-
{urdo en la Fisica (Gi2 )
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SECCION TERCERA.

Lives DE LA Proracacion pE LA Lvuz ruEera
BEL . Ojo.

La Luz se mueve fegun ciertas Reglas fixas € in=
yariables que llamamos Leyes de su prepagacion , y éftas
fon las que tratamos aqui de determinar y comprobar
conforme. & las Obfervaciones experimentales.

Lty PriMERA.

715. La Propagacion de la Luz: es: succesiva. :

Demostracron. El fentido de efta proposicion es, que
Ja Luz gafla un efpacio de tiempo en ir defde el Cuer-
po que la produce o6 la reflette hafla ¢l ojo que reci-
be su impresion ( Fig. 113 ). :

1.° Confta por las Oblervaciones altronémicas que
Jupiter tiene cinco Satélites 6 cinco Lunas que hacen
fus revoluciones al rededor de efte Planeta del mifmo
modo que la Luna hace las fuyas al rededor d- la Tier-
ra 4 diferentes diftancias de su centro. El Satélite mas
cercano 4 Japiter, su primer Satéhte , el Gnico que
considerarémos por ahora; hace su revolucion al rededor
de su Planeta en 42 horas y media poco mas 6 ménos,
y en cada revolucion padece un eclipse al pafar por
la fombra de Japiter. De modo que siendo periédicos
fus eclipfes se fabe el momento en que debe {uceder su
emersion ¢ su falida de la fombra defpues de cada eclipfe.
: Efto fupuefio fea S el Sol colocado en ¢l centro
de nueftro Mundo Planetarioy R T D V la orbita anual
~de la Tierra al rededor del Sol; Z I 'Y X la orbita
.de Japiter al rededor del Sol; m n 7 la érbita del pri-
mer Satélite de Jupiter al rededor de su Planeta I; fea
stambien la Tierra colocada er T, y Japiter en peri-
=geo 6 cerca de la Tierra en I. A

. Defpues de cada revolucion de unas 42 horas y me-
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dia, se ve al Satélite » falir de 1a fombra I #; y si la Tierra
permaneciese siempre en la mifma situacion y & la mis.
ma diftancia refpetto de Japiter, las Emersiones del Sa-
télite n fucederian siempre invariablemente defpues de
cada periodo de unas 42 horas y media.
Pero como la Tierra galta en andar su orbita T
D ¥V R un afo, _]up:{er como unos doce zhos en
andar la fuya mucho mayor 1Y "X'Z ; defpues de has
bér eftado [a Tierrd cercana i Jupiter en T “se va ale«
jando fuccesivamente de él que corre con menos  velod
cidad que ella. Y asi Japiter defpues de haber eftado
en peru,to refpefto de' la Tierra 'se halla en fin en apo-
geo 6 en su.mayor diftancia refpeto de ella, qaando es-
tando Japiter en” I'" ]2 Tiérra’ se' halla en Vi ' ¢
Ahora pues Casini; Romer , Halley y 'otros muchos
Aftrénomos han obfervada’ que ‘las Emersiones del Saté-
lite. en vez de fuceder siempre uniformemente al cabo
de unas 42 horas y media se retardaban cada vez mas
desde’ el tiefipo. en que Jupiter eftaba en perigeo bafla
el en que ‘eftaba en"apogeo réspecto ‘de la- Ticrra. De
modo gue eflas Emersiones que'se’ verifican' regularmen-
te al cabo de 42 horas y media’ quando _]upnf:r eflien
, ¥y la Tierra 'en T no se verifican sino al cabo de
42 horas y mredia mas unos 14" iniautos quando Japiter
efti en T ,"y Tad“Tiérra” én Vi) '‘He* aqui pues 'unos 14
“minutos dc ‘retardacion en. cltas”emersiones supomt:ndﬂ-
“as, fuccesivaménte “obfervadas ‘desdé fa diftancia T'1 %y
dude la diftancia V' I. ‘Segun las obfervaciones de los

Pmismos Aftrénomos , quando eftando Japiter en I la Tier-

_ra efta en D, fuceden ya las emersiones' siete minutos
. mas tarde que fucedian quando la Tierra eftaba en T.
Y quando eltando 'Japiter''¢como le' fuponemos memprc
en 1, la Tierra eftd¥ en R',’las’ emersiones fuceden sie-

-te minutos mas pronto que fucedian quando 'la Tierra
" eftaba en V.'

De eftas'Obfervaciones aftrondémicas bien ciertas, bién
conftantes y que todas concuerdan’ en' el fondo se infiere

““evidentemente que la propagahmn de la “Luzdebe fer fuc-

cesiva. Porque
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En primer. lugar si la propagacion de la Luz fuera
¢nstantanea , es evidente que el Rayo luminofo que re-
flette el Satélite: n asi que fale de la fombra I z se ha-
ria fentir en todas partes en un mismo inftante y sin
diferencia alguna de tiempo sin adelantar nunca ni re-
tardar su vibracion y percusion, 6 ya la Tierra eftu-
viele en' T .cerca de Japiter, & ya eftuviefe en [V lé-
jos: de ' japiter. -Luego no, se puede admitir ni foftene
que la propagacion de la Luz fea inftantanea, b
3 En fegundo suponiendo. que la propagacion de la Luz
¢s succesiva 5 es'claro que el Rayo, que da siempre en
el Satélite # en el mismo inflante -en .que fale de la
fombra 'de su. Planeta, necesita menos tiempo para ir
de'n 4 T que para dr de m 4 Vi Luego fuponiendo
fuccesiva la propagacion de la Luz se dara unarazon fa-
tisfattoria de un fenémeno aftrondémico ique no se puede
- rexplicar .de modo alguno en qualquiera hipdtesis en que
‘ablurdamente se fuponga inftantanpca la propagacion de
Ja>Luz. Luego la)propagacion de la Luz es realmen-
te fuccesiva, GILnHE BOE Cari T L
T1:® La propagacion fuccesiva de la Luz se comprae-
-ba tambien y demucftra. por el fenomeno de la Aber-
racion de las Fixas(777); pues de elte fenomeno se da
ficilmente razon en la hipétesis de que la Luz galte
-up- tiempo en venir, desde las, Eftrellas hafta nolotres,
y no se puede dar razon alguna fuponiendo inftantanca
la: propagacion de la Luz. .1/ . ' ' i
Luego por la obleryacion de los fenémenos eftd
demolirado que la propagacion de la Luz es fuccesiva
~como la del. Sonido , del Calor, de los Olores y de to-
dos los Flaidos, lo'que reconocen hoy todos los Aftrg=
~momos y Fisicos: 1 L Q. P. D, o . .8
¢+ 716. Noria 1. Como-el, Rayo luminofo n T V que re-
Mlette el Satélite de- [Gpiter al falis de la fombra de efte
- Planeta llega-4  V/ unos.14 6 15 minutos mas tarde que
1 & T,y ¢l espacio . T V omado en Ja mayor  anchura
de la EclipticaR T D V. ¢s igyal 4 dos veces la diftan-
¢« eia- de la Tierra al, Sol, se sigue que /a Luz tarda como
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sicte minutss y medio en venir desde el Sol d la Tierrg
(Fig. 113). |

{.° Suponemos aqui que la Luz fea direfta, sea re-
flexada se mueve con una velocidad siempre fensible-
mente uniforme , y no hay razon alguna que se oponga
4 cfta [uposicion.
' Porque la Luz reflexada en fuerza de fu elafticidad
perfe@ta’ debe tener defpues del choque la misma fuma
de movimiento que tenia antes de él. De consiguienté&
debe tener la misma velocidad.

11.° Suponemos tambien aqui que la lfnea T V ‘repre
“fenta fensiblemente el didmetro de la Ecliptica, 6 la
‘madyor linea refla -que se puedestirar desde el centwro
‘del Sol 'S 4 los dos puntos opueftos de lal Ecliptica
‘RTDWV. ! 1y 8 -

111.° No todas las Oblervaciones aftironémicas cona
caerdan perfettamente en punto 4 la quantidad’ fixa de
la retardacion ‘que se ‘advierte en las Emersiones del
“Satélite desde ‘el tiempo’en que |Gpiter efta en peri-
geo bafta el en que eltd en apogeo.
' Pero todas las obfervaciones concuerdan en que hay
efeflivamente en eftas emersiones una verdadera retar-
dacion , una retardacion baftante considerable, que crece
‘cada vez mas desde el perigeo hafta el apogeo, y se
“disminuye despues en ‘los mismos términos desde: el apo-
‘geo hafta el perigeo. '

Los mas de los Altrénomos han fixado efta retar-
dacion en su mayor duraciona 14 6 15 minutos lo que
hace como unos 7 # 8 por la mitad del espacio T V,
“la qual mitad es con corta diferencia igual 4 la diflan~
‘cia que hay entre la Tierra y- el Sol.

IV.° Demoftrado ya que la Luz tarda ‘unos 7 minu-
tos y medio, 6 450 fegundos en andar el espacio que
_media entre el Sol y la Tierra, y siendo efte espacio
2 lo ménos de unos 30,000,000 de leguas comunes : di-
vidi¢ndo 30, 000,000 por 450 e hallara que Ja Luz anda

“'en un Segundo 4 16 meénos unas 66,666 leguas comunes.

" Efta “velocidad de-la Luz fera de unas 755555 lcguas
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I
or fegundo si la Tierra difta del Sol unos 34,000,000
de leguas comunes como se deduce de las Gitimas Ob-
fervaciones altronomicas que se han hecho con_motivo
del palo de Vénus por encima del Sol. x

717. Nora II. Suponiendo como se puede {uponer
con toda la verosimilitud posible que la Luz de las Es<
trellas se mueve con la misma velocidad que la del

Sol, es claro que la inmenfa diftancia & que eftan las
Eltrellas exige un tiempo muy largo para que los rayos
que falen de su feno lleguen halta nofotros.

Algunos Aftrénomos han hallado por el célculo que
el rayo que traza attualmente en nueftro ojo la Estre-
lla menos distante de la Tierra debe haber falido de su
feno hace ya mas de diez y seis 6 dicz y sicte meles.
Si efta Eftrella fuera errante como los Planetas, la veria-
mos & veces al Oriente quando ella realmente eftaria
al Medio dia é al Occidente , 6 hicia el Nadir. Pero
~como ¢ltd siempre fensiblemente fixa é inmévil en un
mismo punto del Cielo nos es indiferente que el rayo
que nos la hace actualmente visible haya falido de fu
feno hace algunos minutos 6 hace muchos afos. Efte
rayo mas 6 menos recientemente falido de fu f{eno ha-
¢e la misma impresion fobre nueftros ojos,y nos deter-
mina 3 referir la Eftrella de donde ba emanado al mis-
mo punto del Firmamento en que efla inmovilmente
colocada.

LEY sSEGUNDA,

718. En un mismo medio la Luz despedida por un
Cucrpo luminoso ¢ reflexada por un Cuerpo ilumina~
do en rayos divergentes se mueve en linca redla. ( Fig.
102 9y 109}.

Demostracton. La experiencia nos da fuficiente-
mente 4 conocer que los Rayos defpedidos por un pun-
to luminolo, 6 reflexados por un punto iluminado imi-
tan fensiblemente con baltante femejanza los rayos diver-
gentes de una Esfera que tuviele por centro el punto
tadiante o0 iluminado. Selo se trata aqui de demolirar
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que cftos rayos divergentes no se apartan de la linea .
retla. :

I.° Péngafe en una Sala bien cerrada fobre una mefa
4 una altura qualquiera una Vele encendida cuya luz se:
interceptard fegun se quiera por medio ‘de un carton
M N-colocado ‘entre el ojo del que miray la vela, el
qual tenga un agujerito en m. = - 11
g En qualquier punto de la Sala que se coloque el
que mira a Ja vela, recibird la luz defpedida de ella
siempre que el agujerito efti en la linea refla tirada
defde su ojo 4 la llama de la vela, y dexard de reci-
birla en el inftante en que el agujerito no fe halle en
efta linea re&ta.

El ojo del que mira recibira siempre la impresion
de la luz por la linea retta ang,a fh, y nuncapor
una linea torcida. Luego en un medio homogéneo qual
es el Ayre, la Luz delpedida por un cuerpo luminofo
se mueve Gnicamente en hnea reéta,

11.° En medio de una Sala bien ileminada coléquefe
la misma Vela apagada, la qual de consiguiente no fe
podra ver sino por los rayos que refleGte. Se vera fu
pavilo a por exemplo, defde todos los puntos que fe
quicra al rededor de ella siempre que no haya cuerpo
alguno opaco en la linea rectla tirada defde el ojo del
que la mira al punto iluminado a. Pero fe le dexara de
ver desde el inltante en que haya algun cuerpo opaco
en efta linea retla. Luego la Luz reflexada por un cuer-
po opaco igualmente que la Luz defpedida por un cuer-
po luminofo fe mueve en un®™milmo medio, por exem-
plo en el ayre Gnicamente en linea retta.

! Sobre elta propiedad caraéteriftica de la Luz fe fun-
dan las operaciones del Gedmetra y del Cazador. El
Gedmetra quando dirige fus alidadas, y el Cazador quan-
do dirige su escopeta fuponen que el Rayo visual que
les sirve de regla comun viene en linea refta desde el
objeto 4 que apuntan i fu ojo que recibe la impresion
de él. El conocido acierto de fus operaciones demues~
tra la verdad del Principio fobre que eftan fuudada:.

I11l.
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111.° El movimiento de'la Luz en linea refla en un,'_;=
mismo medio concuerda perfeftamente con la Teoria ge-
geral del Movimiento, segun la ‘qual un cuerpo puclto
en''movimiento debe confervar {u” velocidad .y direccion
primitivas mi€ntras queé ninguna nueva caufa ocasiona en
¢l alguna nueva mudanza (307). :
_ Aora pues en un milmo medio, en un medio ho-
mogénco no halla' la' Luz . caufa. alguna nueva’ que pue-
dd’ mudar’ su velocidad 6 ‘direccion. “Luego ‘debe con-
tinuar moviéndofe del modo que ha empezado , .y de
consiguiente” en linea ‘refta’ pues’ que no ha podido
- menos de empezar ‘4 moverfe en linea retta (go8).
£ 0. D, fordiay i |
5 ) 1 ST 5 9q j
£ l 2 4 s _L"-%"Y T'ER C'E R'AJ
719. La"Luz descrete en' densidad segun se wa apars
tando del “‘punto luminoso que la produce, 0 del punto ilus
minado que la' refléitle; y esta disminucion de densidad es
proporcionat ‘al”'quadrado de su distancia’ al ‘punto lumino=
$0. 0 ilyminado. ?E‘ig. 102). T i Qlaiysl
" Demdstracfon L. En primer lugar' es evidente que
fegiin se va'apartando la Luz del-punto luminofo é'ila=
minado se divide y elparce en rayos divergentes C A,
C R, C'B que parten de un mifmo/centro C 'y lo es tam=
bien “que'n6 puede la Luz efpaccirle y dividirfe deefte
modo sth' que 3¢ difminuya en®densidad fegan se ‘vaya
apartando del puntoC ;" fegun se vaya esparciendo’ de
un efpacio’ menor len otro continuamente mayor.
. En fegando’ lagar es-evidente que efta disminucion
de densided en la'Ehz' fegun/.que’ se;:vaapartdndo del
unto | himinsfo’ ¢“iluminado’es (propdrcional al quadra-
do’de i ‘diffancia al’ punto/ide’ donde ha partido por
emanacion ¢ reflexion ;/pdtque como’ la LGz se propa-
- g2'en ‘rayos” divergentds se ve claramente que’ cada por-
cioh fensible de' Luz' alejandofe ‘del' punto lumineld 6
Huminado ' fe hace “unb verdaderio | cono” lumimofu’ cuya
- clipide’ o klepunter luiinofo é'iluminadoy! y icuya: bafe
Tomo 1l 38
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se hace otro tanto mayor quanto mas se aleja de |a.

“cafpide.

Demostracron II. Sea A el punto luminofo 6 ilua
minado , F A G el cono formado por una porcion de.
rayos divergentes ; B C un carton cuyo plano fe prefen.
tard “al cono luminofo 4 diferentes diftancias del punto
A. Con fvlo efto se wvera formarfe fobre €l carton log
circulos luminofos B C, D E, F G que ferdn otro tan,
to mayores quanto mas diftante efti el carton del puns
to A. (Fig. 108). ' .

Es claro. que toda la Luz que se halla en cadains<
tante en el circulo F G eltaba antes en el espacio cir-
cular D E, en el efpacio tambien circular B C, y en
el punto luminofo 6 iluminado A ; y que la Luz que
iluinina fuccesivamente eftos .diferentes efpacios A, B C,
D E,F G efta otro tanto menos denfa y mas enrare-
cida quanto mayor .efpacio ocupa, quanto imayor es el
circulo en que efta dwvidida y efparcida. No hay pues
mas que hacer que comparar entre si eftos diferentes es=
pacios para valuar la  rarefaccion de Ja Luz que los
1lumina. : _ niitmuls b 28

Para efto fea la diftancia del primer circulo B C
al punto luminofo = 1 ; la ‘diftancia del fegundo cir=
gulo D E=—==2; y la del tercer circulo ¥ G —= 3. Efto
fupuefto afirme que la densidad de la Luz fera como
1 en el primer circulo, como % en.el fegundo, como
& en el tercéro: lo que, es precifamente en 7azon ity
wersa del quadrado de las distancias. .

Para demoftrarlo comparemos primeramente entre
si los dos circulos B C y D E. Siendo el tridngulo B A C
{emejante al tridngulo D A E , {us lados homologos B €
y D E que don los Didmetros de los dos circulos lu=
minofos del carton. fon entre si como las bafes A C y

A E, é como Jas diftancias A M ,; A N de eftos dos

circulos al punto A. (Math. 403). Luego el lado 6 di-

ametro B C es al lado 6 diametro D E como 1 4 2.
Es asi que las fuperficies de dos circulos fon en=

tre st como los quadrados de fus didmetros (Math. 5o1)
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Luego la fuperficie del circulo B C es como el qua-
drado de 1 = 1; y la fuperficie del ciiculo D E es como
el quadrado de 2 — 4. Luego la Luz eftd quatro veces
mas div_idida y menos condenfada en el circulo D E 3
la diftancia 2, que en el circulo B € 4 la diftancia 1.

Por la misma razon la Luz eftd nueve veces mas
dividida y menos condenfada en el circulo F G queen
el circulo B C; porque siendo el didmetro F G tres ve-
ces mayor que el didmetro B C Ja {fuperficie F' G nueve
yeces mayor no tiene mas que la misma Luz que ilu-
mina al circulo B C nueve veces menor que ella,

Luego fegun se va alejando la Luz del punto que
la' defpide 6 refle@e, padece una Rarefaccion proporcio-
nal al ~quadrado de fu diftancia al punto luminofo &
iluminado. L. Q. P. D.

720. Cororario I. De aqui se infiere que ¢ una cier=
ta distancia los Objetos luminosos & tluminados pueden y
deben dexar de ser visibles..

La razon es porque la Luz & fuerza de enrarecer-
se y debilitarfe alejindofe del punto que-la despide 6
refleéle , debe en fin dexar de tener la densidad y fuer-
za f{uficiente para producir en el érgano de la vifta una
impresion clara y {ensible.

721, Cororario 1I. Se sigue tambien que /z Luz
dcbe temer unae demsidad muy grande al salir del semo del
Sol, pues que 4 treinta millones de leguas del Sol que
la delpide defpues de haberfe dividido y enrarecido in+
menfamente conferva todavia baftante densidad para ha-
cer en nueftros ojos una impresion tan fuerte (716).

LEYy QUARTA.

ne2. Los rayos de Luz se cruzan de mil modos sin tur~
barse en su curso ni funciomes (Fig. 110):
Demostracron. Sea A B C el poltigo de una venta-
na bien cerrada en el quese hayan abierto tres aguje-
ros cilindricos por los quales se haran  pafar tres rayos
folares por tres vidrios planos colocados 4 la parte de
3s*
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afuera , de modo quc al agujero A se adaple un Vadno
7oxo plano. 6! lenticalar el. qual folo dé .pafo.4d. los rayos,
rox0s ; val- agujero € se adapte un Vidreo werde que fol,
dexe pafar los rayos,verdesiy -y al;agujero B no se le pon.,
ga vidrio algunog, <6 folo se le addple un Vidrio sin cael
lor para -que pafen por: €l libremente todas. las siete es-
pecies de rayos mezcladas y confundidas del mismo mos,
doyque- vienen ;del Sol ; y dirixanfe, de .tal modo eftos
tres  Rayos qué se crucen.y atravielfen en el punto D,
antes.de que lleguen & dar encel plano de un carton
blanco EF G.

1.° Todo asi dlfpueflo el rayo roxo A R D va & trazar
un circulo roxo en G, el rayo verde C T D un circu=
lo verde en E., y. el rayo natural B S D un . cm:ulo blan«
co en F. (693)

-+IL° Efios tres rayos: aunque cruzados y atravefados
unos por otros en. D no se apartan de la linea reéta,
y llegan cada uno de por si 4 fu término en donde exer-
cen feparadamentg su funcion clara y diltinta, del mis-
mo modo: que si- cada rayo llegale folo'sin haber-sido
atravtefado ni - ctuzddo, en {u camino por  otro rayo feme=
jante ‘6 diferente (693 'y 718).

Luego la Luz puede cruzarfe sin wrbarfe en su
curfo ni fanciones. L. Q. P. D.

723 NoTa. Supongamos que el carton E F G fea el
fondo de un (0jo ivivo, fea una retina fensible y ani~
mada. ((Fig.n110 y 117) ' '

- I.* Eftos tres rayos harin en efta retina tres impre-
siones diftintas en tres puntos bien: diftintos E F G, y efte
0j6 recibird 4 un mismo tiempo tres imigenes fepara—
das, y todas tres diferentes.

IL.° Si en el punto D se colocafe una lente propor-
cionada; €ftos tres-conos luminofos 0 G, m E ,n F irian
a Lermmarﬁ: en conos inverfos en los puntos II. F Gen
donde trazatia €n cada uno una imigen incomparable-
mente mas viva, y la imigen formada por las chspides

de eftos tres ccmos feria roxa en G, blanca en F, y
verde en. E. )’ }

J
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~111.° Si-eftos tres Rayos reprefentalen tres cuerpos
\diferentes , el rayo fuperior A R un toro, el rayo in-
ferior C T una édguila, y el rayo del medio B S una ve-
leta;;- €l toro. se iria 4 pintar en la parte inferior del
carton en G, el dguila en la. parte {uperior en E, y la
veleta en el medio en F.

La:SomBrA ;| CoNOS UMBROSOS.

| 724+ Descriperon. ;La Sombra no es otra cofa que
una privacion & grande: diminucion de Luz ocasionada
por la interposicion de un Cuerpo opaco. (Fig. 123).

I.° Quando el globo luminofo R S R es jgual al glo=
bo opaco, A B A & quien, ilumina la Sombra del cuerpo
opaco- es' un cilindro infinito C.A B D cayo didmetro’
es- igual; al del -globo, opaco. La razon es porque los
rayos R A S Boque parten de las extremidades del cuer-
po luminofo y pafan al rape de, las extremidades del
cuerpo opaco fon paralelos y se mueven sin acercarle
ni apartarfe uno de otro. Eftos rayos fon Tangentes del
didmetro-A B ; y -el arco:.-iluminado A T B es igual al
arco | fombrio 'ArM B. . .1 -

1I.° Quando el globo luminolo » s » es menor que el
globo opaco & 'quien. ilumina , la fombra del globo opaco
es un cono truncado v m n % que va creciendo al in-
finito 4 medida, de que se aleja del cuerpo opaco que
le. produce. : : :

La razon es porque los rayos 7 m s # que parten
de las extremidades del cuerpo luminofo y pafan al rape
de las del cuerpo opaco fon divergentes,y se apartan

, cada vez mas uno de otro al infinito,

Eftos Rayos fon Tangentes no del diametro del glo-
bo opaco’, sino de los radios # ¢y ¢ ¢ del mismo globo,
y asi el arco iluminado ¢ & e es menor que el arco
fombrio ¢ ae. i

ITII.° Quando el globo luminofo R S R es mayor que
el ‘cuerpo opaco & quien ilumina, la fombra del globo
opaco es un Cono.m d n cuya bafe m nm efti apoyada
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fobre el cuerpo opaco, y cuya punta d ¢fta en lalinea
recta que pafa por los dos centros de los cuerpos lg<
minofo y opaco. (Fig. 123). ,

La razon es porque los rayos R m S n que parten
de las extremidades del cuerpo luminofo y pafan al
rape de las del Cuerpo opaco fon convergentes, y se
acercan continuamente uno 4 otro 4 medida de que se
van alejando de fu origen. Deben pues juntarfe en un
punto d en el que su luz ferd fensible y se acabari la
fombra. Eftos rayos fon tangentes no del didmetro del
globo opaco sino de los radios ¢ m ¢ n del mifmo globo;
y asi €l arco iluminado m & n es mayor que el arco fom=
brio m a n.

IV.e En el primero de los cafos propueftos el globo
luminofo ilumina 4 la mitad juftamente de la fuperficie:
opaca. En el fegundo menos de la mitad, y en el ter= .
cero mas de la mitad de la fuperficie opaca. 1

725. Nora. Con lo dicho fobre los Conos umbrofos
se puede formar una idea general de los Eclipfes de
Sol y de Luna. (Fig. 123). "

I.° Un Echpse de Sol es una defaparicion de la Luz
de efte Aftro ocasionada por la interposicion de la Luna
entre la Tierra y el Sol.

Es claro que eftando la Tierra en A B, y el Sol
en R S habrd un Eclipfe de Sol si la Luna se halla en
mn, y que efte Eclipfe ferd total para todos los pai-
fes que eftuvieren situados dentro del Cono umbrofo
T M d que forma la Luna m bnam.

II.° Un Eclipse de Luna es una cefacion de luz en
efte Planeta, ocasionada por la interposicion de-la Tier-
ra entre la Luna y el Sol. :

Es claro que eftando el Sol en A B, la Tierra en
mn, y la Luna en rs habri necefariamente Eclipse de
Luna ; pues en elte cafo la Luna caerd dentro del cono
umbrofo m r s n que forma la Tierra iluminada por el
Sol A B.

I11.° El Cono umbroso de un Planeta es la fombra
que el Difco m nm del Planeta menor que el Difco
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R S R del Sol forma y trac tras de si por la parte *

opuelta al Sol. _

Eftando el Solen R S, Ia Luna en m zn y la Tier
ra-en A B, los Paifes terrefties T eltaran dentro det
Cono umbrofo de la Luna, y los Paifes colocados en-
tre T Ay T B fuera de efte Cono umbrofo eftaria
“en la Penumbra que no es otra cofa que una priva-
cion mayor 6 menor de la Luz folar en las cercanfas
del Cono umbrofo, por exemplo D, ydmC,

~ En;un Eclipse de Sol eftando "¢l Sol en R S, la
Luna en m n, y la Tierra en A B, los Paifes terres-
tres T Ay T B que eftan fuera del Cono umbroso m
'd n eftarin, en la Penumbra de la Luna,

1V.° Como nada podemos, ver sin Luz es claro que no
podriamos’ percibir de modo alguno & un Cuerpo colo=
cado en una entera privacion de Luz.

Pero un objeto puefto d la fombra de un 4rbol 6

de una cafa nos es visible por los rayos que refleften
fobre él-los objetos que le rodean, y que él defpues
refle@te 4. nueftro ojo.
.-+ Enun Eclipse total de Luna {uponiendo la Lunaen M
y la Tierra en m n, la Luna nos fera visible por me-
dio . de ciertos rayos folares d R C, d S D que forman
la Penumbra, y que refraftados en la Atmésfera terres-
tre tuercen hicia el Cono umbroso de la Tierra, van
A& caer fobre la {uperficie de Ja Luna colocada en M
dentro de efle cono umbroso, y fon reflexados por la
Luna hicia Ja Tierra. Y eftos rayos recibidos en un
ojo colocado en @ baftarin para trazar en él débilmen=
te una imigen fombria y obfcura de la Luna eclip-
fada (702 ). W
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SECCION QUARTA.

Fauomznos pE La Luz N ExOjos oancrrxogt
DE LA VISION.

- 726, Osservacion. Al entrar la Luz en nueﬁro ojo
padece en «él diferentes  refracciones de que 'prefcindis
rémos por . ahora? ast| no' considerarémos ' ‘en ‘el Ojo
mas-que la Pupila P que mirarémos como un simple agu-
jero sin cubiertas refrattantes ', 'y la Retina ' 6 ‘cubierta
ﬁbrosa ‘r R r que forma la concawdad del fondo del

, y en donde van & dar los rayos lumlnofos que
pafanupor Ja-pupila ( Figo 120). 0 ¢ J

copen i DerrNteron. La Vision' es el 1o del Alma pot
el que tiene prefente la figura iy situacion de un objes
to' con ocasion'de una impresion hecha en el o_]o por .
la Luz que efte objeto defpide 6 reflete.

1% \LaoVision es distinta” quando ‘eada parte notable
dcl objeto se traza {eparadamente €n'la retina- baxo:de
fiis 'ralgos propios y caralerilticos, feparados de'los 1as-
gos propios y caratterilticos de las demas partes.’ ;

IL% La Vision es confusa quando las i imagenes de'los
objetos se forman y trazan ‘mal en el 0jo, y quando
trazindose fobre un mifmo punto’ del ‘ojo muchas par-

tes ‘notables de un’ mifmo 'objeto, fus diférentes’imégeéa

nes s¢ ‘confunden ‘en una fola y ‘mifma 1magen. NI
: AxlOMA FUI\DAMENTAL- '
Sy, . i
728, Los Objetos semaMes tmzm su_imdgen en. el'ojo,
y la Vision clara y distinta de los objetos estd afeila é
la formacion clara y distinta de su imdgen en la retind.
Exrricacion I. Sea A B una Caxa'de madera re-
donda de tres 6 quatro pulgadas de diimetro que tenga
dos agujeros redondos diametralmente opueftos, éfta ferd
una Jmtacion'artificial del ojo ( Fig. g99).
El agujero B de cosa de pulgada y media de did--

me=
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metro debe eftar tapado con un papel dado de acey-
te, y al agujero A se le debe adaptar un pequeno
wbo cilindrico .de una pulgada’ de didmetroy como owra
de dargo, el | qual debe de ‘eftar' enangoftado . intérior-
mente & modo “de embudo, y tener a su extremidad
mas angofta en lo interior de ]a caxa una Lente V cuyo
foco efté con corta diferiencia 4 la ‘diftancia del papel
dado de aceyte ; de modo 'que se le pueda hacer que
venga & dar jultamente'en €l metiendo' ¢ facando un
poco el pequefio tubo A. t

“ 8i hecho efto se coloca el tubo 'A adaptindole al
agujero del poftigo de una ventana en un Quarto bien
cerrado , de modo que caiga en frente de un OQbjeto bien
fluminado que no difte de él mas que: treinta 6 quaren-
ta 'pafos , se ve efte objeto M N pintado con todos fus
colores en el papel dado de aceyte B, pero en una si-
tuacion inverfa, 6 digamoslo asi pies arriba y todo tras-
trocado. :

De modo que el punto mas alto del objeto ocua
E:ré la parte mas baxa de la imédgen , el punto mas
axo- del objeto la parte mas- alta de la imdgen, la par-
te que eftd 3 la derecha en el objeto eftari 4 la izquier-
- da en la imégen, y asi proporcionalmente fucederd con
las demas partes (723). -

729. Exrricacron II. Higafe en el poftigo de una
ventana bien cerrado un pequeiio agujero circular, y
adiptefe 2 €l un Ojo de buey , de modo que la pupila
“caiga 4 la parte de afuera, y la retina 4 la de ‘aden-
tro. ‘Es necefario que & efta Retina se la hayan quitado
con deftreza los tégumentos groferos que la’ cubren por
su parte exterior ,y que podrian impedir que se viefe
o que pafa en ella. (Fig. 117 y 120) ;

* "En’ efte Ojo natural ,y fobre efta Retina se verin
trazadas claramente y sin confusion las imigenes de los
diverfos Objetos cercanos que eftando bien iluminados

‘pueden enviar fus rayos por la pupila 4 la retina.
~ L* En efte Ojo natural del mifmo ‘mode que enla
‘imitacion -artificial- de 'que acabamos: de 'hablar se pin-
Towmo II. 39
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tan trocadas las imigenes de los objetos. Por exemplo
la imigen de un hombre que va andando  por un ca

-mino tiene los pies arriba y la cabeza abaxo, su mane

derecha efld 4 la izquierda, y {fu mano izquierda §1a
derecha, Pero cada parte de la imigen se traza y dibuja
fobre la retina con las proporciones mas exd€las, y con
colores naturazles.
11.° A medida de que efte hombre se aleja, su imigen
siempre trazada en la retina del ojo de buey se va ha.
ciendo mas pequefia,y las dos dimensiones de cfta imi-
gen, fu altura y fu anchura defcrecen fensiblemente en
Ja misma proporcion en que se aumecnta la diftancia,
(Fig. 114)
De modo que la 2ltura de la imdgen de un hombre
4 veinte pafos es como 1,3 quaresta como %, 3 fe-
fenta como 5, @ ciento como %, y asi pro porcionalmente
hafta que el objeto efti baftante diftante para que la
imigen se reuna y confunda toda en un folo punto de
la retina en el que dexa de fer diftintamente visible.
" Es cierto que los diversos diametros de las Imagenes
que traza en el ojo un objeto visible , puefio en frente
de €l 4 diferentes diftancias , todas poco considerables
defcrecen real y geoméiricamente en una proporcion un
poco menor que en la que fe aumentan las diftancias,
y reciprocamente. Pero efta diferiencia aun 4 pequeiias
diftancias es siempre infensible al ojo. Efta diferiencia

se difminuye todavia cada vez mas a medida de que la

diftancia es mayor. De modo que en las grandes dis~
tancias es infinitamente pequefia y por lo mismo geométri-
camente nula.

De donde se signe que los diametros de las Imd=
genes trazadas em un ojo por un mismo Objeto puesto suce
cesivamente en A B,en CD, en EF son siempre sensi=
blemente en razon inversa de las distancias.

I11.° Para poderfe pintar los Objetos en el ojo de
que hablamos es necefario que caigan dentro de un 4n-
gulo refto 4 P & formado por dos lineas ra,r b ti-
radas defde las extremidades de la retina r R r por

—
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Jas extremidades de la pupila P. (Fig. 120)

Pues los objetos colocados delante del ojo fuera de
efte 4ngulo refto no trazan {u imagen fobre la retina
¢ R 7, porque los rayos que defpiden 6 refleten en li-
nea refta no pueden ir por la pupila P 4 la retina, ni
de consiguiente hacer en ella su impresion.

Por efto se comprehende porque todo lo que vea
_| mos de una fola mirada eita ordinariamente comprehena

dido en un 4ngulo reflo al modo del dngulo a P 4.

IMAGENES DX 10s OBJETOS SOBRE LA RETINA, &
IDEA DE LA VISION.

730. Exrricacion. Sea una flecha A D B puelta
en frente del ojo de que vamos hablando. Efta flecha
se dcbe ir & pintar al reves fobre la retina a b d (Fig. 117).

1.° Todo Punto iluminado, lo mismo que todo Pun-
to luminofo es como un centro de esfera de donde par-
ten en linea refla una infinidad de rayos divergentes
que van @ hacer visible efte punto a diferentes diltan=
cias (718). Es asi que los puntos A D B fon puntos
iluminados ; luego refleélcn por todas partes rayos di-
vergentes propios para trazarlos y hacerlos fensibles en
el ojo. De aqui las imdgenes de los objetos en el ojo.

De todos los 1ayos divergentes que refleften el puna
to A folo el rayo M A N puede entrar por la pupila
R, ¢ ir a hacer su impresion fobre la retina en a. Igual-
mente de todos los rayos divergentes que reflcéien los

" puntos D y B, folos los rayos N B M y D R pueden en-
trar por la pupila y hacer su impresion {obre la retina
endy en

11.° Como los rayos de Luz defpedidos por uncuer-
po luminofo, & reflexados por uno iluminado caminan
siempre en linea refla en un mismo medio (718), es claw
10 que el rayo AR reflexado por la parte fuperior del
objeto debe hacer fu impresion en la parte inferior de
la retina en a, que el rayo B R reflexado porla parte
inferor del objeto debe hacer su impresion en la par=

39"
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te fuperiorde la retina en b ; que el rayoD R l't‘ﬂ(,xa..
do por la parte media del objeto debe hacer su impre-
sion en medio! de la retina en d ; que los demas ra yos
reflexados por: los puntos’ {'ucceswos del objeto dtbem
hacer su imprésion en la rfetina en; puntos otro tanto;
mas baxos quanto mas altas fon las partes de que han
falido, y réciprocamente : que los rayos reflexados. por
la parte derecha del objeto deben ir 4 dar: 4 la parte
izquierda. de: la retina ; y asi proporcionalmente. :

De donde relulta-que la fmagen formada en la res
tina por la impulsion ‘de estos rayos debe de ser al reves
del objeto : del mismo modo  que se prefenta al Obferva«
dor en el ojo artificial 6 natural (728 y 729).

- 11L° Sitel ‘objeto A 'D B es de diferentes colores,
cada punto’ de esie! oéjata se rd @ pm!ar coi su ‘color pra..
pio.d . la retina. | _

-: Si el punto A del objeto es roxo fu!o rcﬂc&era_.
rayos roxos, y asiel rayo roxo A R ir 4 trabar un pun=
to roxo en a. Siel punto B del objeto es violado: folo
reflexar rayos violados, y ‘st el rayo wiolade BR ir§
4 trazar wun punto vlolado enb. Si el punto D es verde
{olo -reflexara. rayos verdes, y asi el rayo verde D Rii ird
4 trazar un puato verde en d. De consiguiente ¢oda la
imdgen ab d' representard respeflivamente todos los colores
del objeto AD.B. : -

IV.® A medida de que el objeto A' B se acerca al

©ojo su.imagen fe hace mayor; y por el contrano ‘menor
4 ‘medida’ de que fe algja. (Fig: 114)
- La razon es porque los rayos ANy B N que par—-
tende las extremidades de efte objetorforman un 4ngule
B N A otro tanto mas agudo , quanto el objeto eftd mas
lejos, 'y otroctanto; menos aguds quamo el objzto efti
tas cerea. ~ 1

Qudndo el ohjeto A B seracerca, ‘el 5ngulo b'N'a
se hace mas abierto , y la'imigen a b se aumenta. Quan=
do el objeto A B b aleja ‘4 D C, elingulo & N @ sc ha-
ce mas pequeio, y la imagen ab se dl{rnlnll)«f‘

Quando ‘el objeto A. B efta 4 una diltancia muy
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rande en, V. X ; el dngulo ¢ N & es como infinitamente
equeno ;. .y asi en eftg cafo la imagen ab, comprehena
dida en cite angulo sé hace iufinitamente: pequeiia, y
por -lo mismo. inlensible 6. imperceptible. (741}

.+ V.° Nosigenirémos poer<ahora a hacer, notar que o
es un rayo fole el .que traza cada punto de la imigen
(obre Ja 1etmaaé SIno que es un ptrquerm lndnn‘lcl de

. rayos divergentes que refragtados .en los humores.y cu-

biértas del ojo s@ hacen. convergentes dentco de él, ¥
van a:dar con> la‘punta de fusi c@zms en dnfﬁ,ﬁemcs pun-

© ¢0s dedasreting, (Fige 117) 0 005 0 b

3 .

Mediante efta reunion en un! mifmo. punlo en el
0jo es como la ‘percusion de los rayos M A N; M.D N,
M B N por exemplo,, produce ‘en Jas | dtfﬁremes puntos
@ d b una imagen/ clara’y, Icmubbe tle oada porcmn del
objeto. que dos refle@el clonivul o

AxxOMA II

931. Nosatras vemos mi& jmnﬁa desun. [Objeto luminose
¢ 2luminado-en el exe del ‘ong duminoso que afeéia la su=
9srﬁm exterior de nuestto 0jo ;e el-momento en que se
forma en nuestra retina dn vmdgen de este objeto.

Exrricacion. Es facil. hacer ver y fentir bien la
verdad de efte Auoma pﬁr‘ medio de la Expenencﬂ
(F:g 102),

1.° Sea unl Punm lnm:nnfo C.. Nafutros vemos efte
Punto luminoso C rem la lined refta R'C D, y efta lia

" mea esel exe del ‘cono laminofo’A:CB que de[plde eﬁ:c

punto radiante 'y que afefta rucfiror ojo A B.
Igualmente si'el punto C -es un:punto bien fensis
ble , bien iluminado y poco diftante nofotros vemos efte

Punto  iluminado en la, linea ‘retta (R C D la qual es

el exe del cono luminofo A C B que; reflexa efte pun=
to iluminado, y que afeéta nueftro ojo A B.

uando el Punto luminoso 0: iluwminado C eftd poco
diftante de nofotros’, eftimamos y valuamos fobre poce
‘mas ‘6 menos ladiftancia R €, cuya extremidad. refe-
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rimos al punto en que se reunen las lineas convergena
tes A Cy B C que circunscriben el cono luminofo que
hace {u impresion en nueltro ojo.

Pero quando efte Punto C' eftd muy diftante de
nueftro ojo , el angulo A C B es como infinitamente pes
quefio, y por tanto siendo {ensiblemente paralelas las i«
neas A Cy B C no podemos eftimar ni juzgar en que
punto C 6 D se juntan. En efte calo no hacemos mas
que situar el objeto C enel exe R C D del ¢ono lus
minofo 4 una diftancia indefinida. Efte es el motivo de
que confundamos la distancia de los Planetas con la de
las Eftrellas, refiriendo igualmente eftas dos especies de -
cuerpos celeftes 2 un punto imaginario del Firmamento.

I1.® Sea una flecha A D B. Nofotros vemos el punto
A en el exe del cono luminofo N A M, el punto B
en el exe del cono luminofo N B M, y ‘el punto D
en el exe del cono luminofo N D M. (Fig. 117)

El punto A por exemplo, nos parece otro tanto
mas diftante quanto mas 1¢jos del ojo fe van & reunir
lIas lineas M Ay N A, y reciprocamente. Efte punto A
nos parece menos diftante quanto mas cerca del ojo
van' 4 reunirfe las lineas M A y N A. De aqui pro-
viene el que en un mismo Objeto bien iluminado y
poco diltante juzguemos ciertos puntos mas, y ciertos
otros menos diftantes de nofotros como lo -eftan en efe&lo.

II1.° Efta misma Ley de wision que se oblerva enla
Luz direfta se obferva tambien en la Luz reflexada
y refrattada, por exemplo (Fig. 136)

Sea una Eftrella M cuya Luz venga 4 nuestro ojo
O N reflexada por un' Espejo plano u x; efta Eftrella
en vez de verla nofotros en M en donde efti la veré-
mos detras del espejo en m en donde no efti, en el
exe del Cono luminofo O m N,y enel punto en que
van 4 coincidir y juntarfe los rayos convergentes N m
Y O n mediante los quales la Luz de efta Eftrella afec=
ta nuefiro ojo O N: y asi nos parecerd tan diftante
del espejo plano en m como lo eftd en efeflo en M.

1V.2 De eltas Oblfervaciones. experimentales refulia
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que vemos siempre los Objetos en la direccion que si=
e la Luz en el instante en que hace su-impresion en
la-superficie y em ¢l fondo de nuesiro ojo, fea la que quiera
la direccion gque pueda haber tenido antes efta Luz, la
gual folo hace su impresion en el ojo en virtud de su
filtima direccion, 6 de la direccion que tiene en el mo-
mento en que afetta nueltro ojo. ey -4
732. Nora. La mifima Ley se guarda refpefto de to-
dos los Cuerpos que hacen impresion en nueftros Or-
ganos 5 lo que hace ver que es una verdadera Ley dela
Naturaleza , y no uba simple hipétesis imaginada gratui-
tamentg para explicar ciertos fenémenos.
« Nofotros juzgamos general y conftantemente que la
Causa de nuestras Sensaciones efid en la linea que ha se-
guido el Cuerpo movido que las caufa : por exemplo
Juzgamos que un Cuerpo {onoro eftd & nueftra derecha
por la impulsion. que en efta direccion se hace en nues-
tros oidos, y que un Cuerpo olorofo eftd 4 nueftra iz-
qnierda por que la impresion que recibimos viene de
efte lado. .
Igualmente un Ciego introducido en un tiempo frio
en una gran Sala en que baya un buen brafero que no
ve, es dirigido feguramente hicia efte brafero por la
impresion de los corpusculos del fuego, los quales le
enfciian que para acercarfe al brafero no tiene mas que
feguir la linea direftamente opuefla 4 la de la ‘impresion
que recibe ; por exemplo eftendo efte Ciego en A B él
atinard y juzgara bien pronto que el brafero efid en
C. (Fig. 103)
- 733. Corovario L. Aungue un Objeto se pinte al re=
es en el ojo debemos verle en su situacion natural. (Fig. 117)
Expricacion. Como vemos siempre los Objetos en
la direccion que siguela Luz en el inftante en que hace
u impresion y en que traza su imigen en. nueftro ojo,
es claro que debemos ver el punto a de la iméigen tro-
cada en A, cl punto b en B, y el puntoden D,y es
claro igualmente que la parte que efta & la izquierda en
la imigen a d b debe fer vita a la derecha en el obje-
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to A DB, y asiproporcionalmente refpetto de las de,.
mas partes. g

‘Luego aunque la imdgen de un Objeto se pinte al: Te
ves en el ojo dcbemos -ver ¢l objeto en su situacion
nataral.

734. COROLARIO II. Un mismp Objeto se ve otro tana
to mas lejos y menos claramente quanto han andado mias
sin’ mudar Su divergencia ‘antes de llegar al bjo los myas
dcspcdzdas o refledddos por' A. (Fig. 121)

Quando podemos eftimar por fola la vifta las dzs.
tancias de los Objetos los 'vemos en el punto en que
terminan las lineas conviegentes ASy B S del cono
tuminofo A'S B que afe&a nuzitio ojo A B (731). De
aqui “refulfa 7 ¢ WD
“'1.° Que’un’ 6o Ueﬂo en A B verd el objeto Sen -
él ptmio S en dong ¢ van 4 reunirfe 1ds lineas convers
gentes 'A Sy B'S que defcriben 'los’ rayos que elﬂ-
cunscribef ‘el cono lummofo ASB,

IL.® Que' el mismo ojo' puefto en CD %una diftan«
cla dub]c vera el DbJeLD S en el punto S en que ter-
fminan ¥y se réunen las' lineas ‘C'S y' D S que circuns-
criben el “cetio luminofo O'S D, cuys bafe eftd apoyada
fobré ‘el ojo 4 caufa de que siendo las lineas'C S y DS
Ia ‘mitad ménos convergentes que- las lincas A Sy 88,
y siendo’ la diftancia C'D igual 4 la diflancia A' B las -
lineas €8 y DS debeén !rfe 4 ‘reunir’ dos veces mas

~ 1&jos que- las lineas ‘A'S y B S

IS Oue el 'mismo ojo puefto en F G 4 una dise
tancia triple de la primera ver4 tres veces mas lejos el
objeto S, 4 faber en el punto § en:que se reunen las
lineas convergentes F S y' G S 'que circunseriben el cono
luminofe F S G euya bafe siempre’ del” mismo grandor
eftd’ apoyada fobre el mifito ojo F'G.i | -

 [TV.® Que el ojo en A B recibird una luz ‘quatro ve-
ces mas denfa y viva "que en'C D, nueve veces mas
denfa 'y viva ‘que en F-G, 'y asi proporcionalmente al
tnfinito‘pues que 1a demldad de 'la Juz defcrece' én la mis-
™a préportion que-se‘aumenta ekquad rado'de la distancia.

\ (719) AR
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ANcurLos dPTICOS.

(735 "Derinrerown. Llimafe Angulo dptice un 5ngulﬂ
A N B cuya cafpide correfponde al centro de la pupila,:
y que se forma por los rayos ANy ‘B N defpedidos 6
reflexados por las extremidades del objeto A B (Fig. 114).

A efte Angulo éptico: fuera del ojo corresponde en
el ojo otro angulo igual @ N & opuefto 4 su cispide ;
que termina y circunscribe la 1m§gen a b trazada en el ojo.

El Angulo 6ptico AN B,6 HN K, 6 CN D pue-
de comprehender dentro de si una snmple linea, un espa-
cio sin anchura ni profundidad A B, y entonccs {olo se
fwma de dos rayos ANyBN. - \

Quando: el ‘Angulo éptico comprehende un Sélido,
regular 6 irregular se forma de todos los rayos que par«
ten de todas las extremidades del cuerpo luminofo 6 ilu=
minado AB,6 CD,o H K.

- 736. L e Ac/SE Objeto A B fixado d. dos lineas in-
defzmdas N A y N B que parten de un mismo punto N se
mueve en la direccion N D, 6 D ‘N s:mfrc paralela:
(Fig. 114), :

1. Es claro que las dos lineas N A y N B se acer-
carin continuamente una & otra quando el ob_leto AB
se alejare del punto N.

En efte calo el Angulo opt:co A N B seva hacien=
do cada vez mas pequeiio igualmente; que el éngulo
opuefto 2 su ciifpide @ N # el qual termina y' circuns-
eribe la imdgen del objeto A B en el 0jo.

IL® Es claro que eltas mismas dos lineas N A y N B
se apartarin continuamente una de otra quando el ob«
jeto A B se acercare al puito N. Enefte cafoel An-
gulo éptico A N B se hace continddmente mayor , igual=
mente que el dngulo siempre igual 4 él e N'& que en
efte cafo hace tambien cada vez mayor la unagcn del
objeto en el ojo.

II1.° Si el 4ngulo AN B ‘es muy pequeiio, el objeto
A B efta muy diftante, y el diimetro A B eftd pucse

Towmo 1I. 40
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to en la direccion del arco A B, es claro que el dis.
metro del objeto se :confunde densiblemente con el ara
co A B que mide el grandor del Angulo 6ptico.

" “L:a razon es porquae 2 una diftancia grande de Ia
ciilpide de un 4ngulo un arco muy pequeiio A B 6 C D'
solo se' diferiencia infinitamente poco de da linea refta-
A B 6 € D que es el didmetro del objeto. Y, asi se pue-.
de en efte cafo tomar el didmetro dél objeto por el
arco AB6 B C, y reciprocamente. (Math. 710) '

Axioma 1I.

w37 El grandor de los Angulos opticos determina por
lo comun €l grandor aparente de los Objetos's es decir
que loscebjetos ‘nos parecen ordinariamente otro tanto
mayores 6 menores quanto. mayor 6 menorgs el angu-
lo 6ptico baxo'del qual los vemos. i’

Exericacron. [.° Efte Axioma eftd comprobado por:
la:Experiencia.. Por -exéemplo: aunque el Sol fea inmen<
{famente mayor quela Luna: vemos eftos dos 'globos:
en ‘el Cielo -baxo/del mismo grandor con corta dife=:
riencia, porque los vemos baxo de dos Angulos 6pticos
fensiblemente iguales, 6 porque se trazan en la retina
imagenes casi- iguales.

Igualmente [ean en el Cielo dos Eftrellas Ay B,y
dos Planetas @' y b aunque el efpacio A B fea inmen-
famente mayor que el efpacio a b, ambos espacios nos
parecen de un mismo grandor, porque los vemos baxo
del mifmo 4ngulo éptico A C B, y porque los puntos
en que terminan uno y otro espacio se trazan en la
retina baxo de un mismo dngulo (Fig: 112). 15
- I1.% Efte axfoma es cenforme 4 la Razon; porque
dos Objetos A By H K que se pintan en el ojo baxe
de un mismo Angule éptico H'N K #razan en él dos
imigenes a b de igual grandor. Aora pues dos imige-
nes de igual grandor en el ojo, siendo todo lo demas :
igual por otra parte deben determinar al alma 4 ver baxo
de un milmo grandor eftos dos objetos A By H K.
(Fig. 114) oL 3
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. Por ‘la misma razon dos Objetos iguales 6 designa=!
" Jes ABy CD que se ven baxo de dos Angulos 6p-
ticos de designal grandor trazan en el ojo imagenes pro-
porcionales § ‘ellos &ngulos épticos A N B y CN D.)
Luego todo lo demas siendo igual por otra parte , ek
alma debe ‘ver eftos dos objetos baxo de un grandor.
proporcional 4 los Angulos opticos que forman y ter~
- minan {us imagenes. ; K ;

«111.° Efte Axioma necesita todavia de una iluftracion:
y una reftriccion que le vamos 4 'dar: en las dos afer-
ciones siguientes. 3 ¥ o Bopsl ol

~wn8, Asercion L. Eldidmetro aparente de un.mismo:
Objeto colocado @ diferentes distancias considerables del ojo
descrece semsiblemente como se aumentan las distancias s 0 es
en razon inverse de las distancias. (Fig. 114)

DemosTRrRACION, Supongamos que hay un ojo enm

N y'el Objeto A B colocado 4 una diftancia conside-
rable del ojo 4 una diftancia = 1 se verd baxo del
~dngualo 6ptico A N B,y su diametro. A B parecerid como
1. .El mismo objeto colocado en. €. D 3 una diftancia
doble =— 2 se vera baxo del 4ngulo 6ptico. € N D fen-
siblemente la mitad menor que el precedente, y su dii-
metro C D parecerd como 4. El mifmo objeto coloca=
do en E F 4 una diftancia triple = 3 .folo se vera baxo
de un 4angulo optico fensiblemente tres veces menor que
el ‘dngulo A N B, 'y su didmetro E I folo parecerd
eomo 5. : ; : AR
< 1.* Los tridngulos A N By R N D fon femejantes,
pues que fus 4ngulos homélogos fon los mismos 0 igua-
les. Luego el lado R D es doble del lado Al B asi como
Ja bale N D es doble de la bale N B. Luego por la
misma razon el lado T F es tres veces mayor que el
Jado A B, como la bafe N F tres veces mayor que la
bafe B N. (Math. 403)

: Es ast que st el objeto A B permaneciendo siempre
paralelo 4 si mismo pafa fuccesivamente 4 C D, 4 E F,
es claro que en € D su didmetro no ocupara mas que
Ja: mitad de la - linea R D que es dos veces mayor que
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la linea A B. Luego no {¢ le verd mas que baxo de] 571?
gulo 6ptico. C N D el qual es fensiblemente la mijad
menor que. €l angulo A N B. Es claro que en E F gy.
didmetro poiocupatd mas que. Ja tercera parte dela li-
nea ‘T F tres veees mayor que lalinea AB, y asiino
se le verd mas que baxo del angulo 6ptice F N E, el qual
" es fensiblemente tres veces menor que el dngulo A N B,
g I1.° Quando el Objeto A B, CD, E Fles baltante
pequeno y - efta muy - diftante del ojo, ‘por exemplo es
un hombre que vaandando por un camine 4 -un quarto de;
legua , 4 media legua, y 4 una legua del ojo que le ob=.
ferva fus didmetros A B, CD, E F se confunden fen-
siblemente con los arcos AB, CD, E F que miden °
los diverfos dngulos 6pticos baxa de los quales se ve el.
objeto 4 diferentes diftancias del .0jo'; y asi se pueden
fubftifuir: eftos arcos i los: didmetros del objeto (736).
" Esasi ' qué el objeto se ve en-A B 4 una diftangia;

. == 1 baxo del dngula aptico A N B == 1, en C D 4 usa:
¢ diftancia = 2 baxo del angulo éptico C N D = %,
en E F 4 una diltancia —=/3 baxo ‘del angulo éptico:
FNE=x1I 5 ' :

=4t L.uegoupu.es.que_-el didmetro-aparente: dé los Obje=
tos €s por lo comun proporcional al grandor de los 4n«
gulos ‘Gpticos ‘baxa de los quales se ven, el diametro
aparente del objeto A B parecerd como 1 4 la diftan-
cia 1, como £ 4 la «diftancia 2, como F4 la diftancia
8, y asi proporcionalmente a las demas diftancigs. Lue-
go el didmetro (aparente 'de un ‘objeto; colocado! & di-
ferentes diftancias’ del' ojo férd en razon inverfa de las
diftancias. ' L. Q. P. D, 74 ol
739 Cororario. La superficie.aparenie de un mismo
objeto visto [suacesivamente: d - diferéntes wdistancias conside=
rables; es sensiblemente-en razon dnversa de los quadrados
" de las distancias. b .8 :
Exrricacton. La razon es porque las dos dimensio-
nes aparentes «de un mismo Objcto, su altura y su an-
chura defcrecen proporcionalmente 4 medida de que el
objcto seraleja, y trazan en el ‘0jo imégends mas: O me=
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nos grandes_ pero siempre {emejantes. Es asi que en las
figuras femejantes las (uperficies {on entre si como los
quadrados de una de fus dimensiones (Math. 499):
-, Luego faponiendo iguales las dos dimensiones la al-
tara y. la-anchura del Objeto. A B, la fuperficie apa-
rente de efte objeto ferd 1+ X1 —=1enAB; L x L =1+
enCD; 5 X J=%en EF, y asi proporcionaimente
‘siempre en razon inverfa del quadrado de las diftancias.,
Se debe notar aqui con motivo del Axioma pre-

~cedente yl demas 4 €l pertencciente que un mismo obje-
d0 H K puesto a la misma distancia. K parcee mayor en
su posicion perpendicular H K gne en su posicion obligiia
V K ;. porque en la primera situacion se ve baxo de un
dngulo optico mayor 'H' N. K , y en la:fegunda baxo,
de uno. menor V. N K. .

r740. Aseretonc Il «El  Angulo dptico. no es la inica,
regla de nuestros juicios sobre el grandor de los Objetos, aun=
que sea sila principal. :

Exericacton. La razon de efta reftriccion 6 modi-
ficacioir es ‘que freqiientemente atribuimos 4 ciertos ob=-
jetos mayor grasdor que el que exige el angulo dptico
baxo del que les vemos, y la imigen baxo de la qual
se trazan en:nueftro ojo. Por exemplo (Fig. 114)

L° Un hombre 4 quien yo veo en un camino pri-
mero en A B 4 la diltancia de 100 toefas, se pinta en
mi ojo baxo . del 